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INTRODUCERE 


În toate domeniile de activitate, care au ca bază studiul pămâîn- 
tului, harta și planul topografic constituie piesele fundamentale 
pentru cercetarca, proiectarea şi:executarea lucrărilor necesare. 

În ţara noastră, în anii de democraţie populară, ştiinţele 
măsurătorilor terestre au căpătat o largă dezvoltare, aducind o 
contribuţie importantă în lucrările de organizarea teritoriului agri- 
col, în proiectarea și executarea lucrărilor de îmbunătăţiri fun- 
ciare, în amenajarea pădurilor, în construirea şi sistematizarea 
centrelor populate etc. 

În agricultură, spre deosebire de trecut, cînd lucrările topogra- 
fice se executau pe suprafeţe restrînse, astăzi, măsurătorile trestie 
cuprind suprafeţe vaste şi ‘variate, potrivit cu noua orinduire în 
care pămîntul se foloseşte în comun si aparţine celor ce-l muncesc. 

În aceste condiţii noi, pentru realizarea planurilor şi hărților 
se cere exigenfá în precizie, precum şi aplicarea unor metode mai 
precise şi mai rapide. EC 

` În Directivele Congresului al III-lea al P.M.R. pentru planul 
de dezvoltare a economiei nationale pe anii 1960—1965 şi pentru 
programul economic de perspectivă se arată rolul important pe 
care îl au lucrările de îmbunătăţiri funciare şi de: organizare a 
„teritoriului pentru economia ţării. „Realizarea pe întregul teritoriu 
al ţării a lucrărilor de îmbunătăţiri funciare, folosirea rațională a. - 
apelor pentru irigarea unei suprafefe de două milioane de hectare; 
vor asigura condiţii, pentru sporirea însemnată a producţiei la 
hectar și atenuarea efectelor nefavorabile ale secetei“. ` S 

„Este necesar ca în timpul cel mai scurt să se termine lucrările 
de organizare a teritoriului. şi. de comasare a. parcelelor răzlețe, 
de profilare a producţiei pentru fiecare gospodărie în parte". 

_ Pentru îndeplinirea acestor müreje sarcini, un rol deosebit 
` revine tehnicienilor topografi şi-tehnicienilor de îmbunătățiri fun- 
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ciare, care prin o pregătire temeinică, trebuie să asigure ridicarea 
nivelului tehnic al producţiei. În pregătirea lor, desenul are o 
importanfá deosebità, dindu-le cunoştinţele necesare pentru citirea 
şi întocmirea unui plan topografic sau a unei hărţi, precum și pentru 
interpretarea şi executarea atit a desenelor proiectelor cit şi a 
celor de execuţie. 

Cunostinfele de desen necesare tehnicienilor de îmbunătăţiri 
funciare și tehnicienilor topografi se referă la desenul tehnic, 
desenul topografic si cartografie. 

În acest scop, manualul, elaborat pe baza programei de invá- 
tamint aprobată de Ministerul Agriculturii, cuprinde trei părţi. 

Partea I. Desenul tehnic tratează cunoştinţe generale 
privind instrumentele și rechizitele de desen, formatele desenelor, 
serierea şi liniile în desenul tehnic, desenul geometric, desenul 
de proiecţie, desenul industrial, desenul de construcţii si instalații. 

Partea a Il-a. Desenul topografic cuprinde scrierea carto- 
grafică, semnele convenţionale, întocmirea planurilor topografice, 
desenarea unei secțiuni cadastrale, întocmirea planului topografic 
fundamental, mărirea şi reducerea planurilor, multiplicarea pla- 
nurilor, planuri colorate, profiluri longitudinale şi transversale. 

Partea a II-a. Cartografia cuprinde noțiuni generale 
asupra cartografiei, construirea, reţelelor cartografice, intocmirea 


si redactarea hartilor, editarea hărților, cartometrie si clasificarea 
hărților. 


În elaborarea sa manualul se bazează pe normele standardizate 
și instrucțiunile tehnice în vigoare, urmărindu-se tehnica nouă şi 
legarea învăţămîntului cu practica, astfel ea să fie cit mai accesibil 


şi cît mai folositor elevilor de. la şcolile tehnice de topografie şi 
îmbunătățiri funciare cărora li se adresează. 


ISTORIC 


Omul, încă din cele mai vechi timpuri, a simţit. nevoia de a 
exprima ceea ce vede, reprezentind obiectele din spațiu, prin itua- 


-gini desenate. Mărturii în această privinţă sînt desenele primitive 
„găsite printre descoperirile arheologice. Astfel, în Siberia, pe stin- 


cile de pe malul fluviului Enisei s-au găsit sculpturi, care conţineau 
figuri de “călăreţi şi desene; cu elemente de hartă, reprezentînd 
locurile importante, de pe Enisei: K 
Documente din epoca antică arată că egiptenii utilizau desenul 
pentru executarea , diverselor construcţii de morminte și clădiri. 
În Babilonia, în timpul lui Nabu codonosor, pe pietrele 


; de hatar’ erau săpate fon: dé corpuri cereşti sau zeități: 


i "canned with CamScanner 


În Mesopotamia, printre descoperirile arheologice de la Tello, 
efectuate între anii 1881—1888 s-au găsit două statuete de diorită 
lustruită, avind o vechime de cca. 3 000 de ani î.e.n. Una din sta- 
tuete îl reprezintă pe Gudea, unul dintre șefii sacerdotali caldeeni, 

d tinind pe genunchi o tăbliță cu planul unei fortificații si o riglă 
divizată, iar cealaltă îl arată cu o tăbliță pe care sint reprezentate 
un stilet pentru desenat sau scris şi o riglă gradată, avînd lungimea 
de 265 mm. 

In Grecia antică, Anaxagoras si Democrit au 
alcătuit decoruri scenice care să dea spectatorului iluzia realităţii. 

Vitruvius, celebrul constructor roman, contemporan cu 
Cesar şi August, în tratatul său „De arhitectura“ reprezintă clădirile 
prin două vederi: planul (vederea de sus) şi elevația (vederea din 
fafa). É 

Reprezentari in perspectivá au fost utilizate la greci, dar mai 
ales la romani, de la care a rămas noțiunea de perspectivă. S 

Perspectiva ajunge la apogeu, în epoca renasterii, prin Leo - 
nardo da Vinci (1452--1519) de la care a rămas o colecţie 
bogată in schițe de piese de maşini, de formaţiuni geologice, 
hărţi etc. 

În secolul XVIII o dată cu dezvoltarea industrială s-a perfec- 
fionat şi desenul de construcţii si in special acel al construcţiei 
de masini. În acest timp, un document important este desenul 
secțiunii transversale a primei maşini cu abur inventată de Lva n 
Ivanovici Polzunov în 1763. : 

In 1798 savantul Gaspard Monge publică tratatul 
său de „Geometrie descriptivă“ în care rezolvă în mod ştiinţific 
reprezentarea corpurilor în. plan (pe o suprafaţă de hîrtie) după 
reguli care stabilesc precis corespondenţa dintre punctele din spațiu 
şi reprezentarea lor pe plan. 3 pee 
_. in tratatul său, Noisette, ofiţer de geniu, expune Glar 
şi sistematic proiec[iunea cotată, utilizată astăzi in mod frecvent 
pentru reprezentarea reliefului terenului. : s 

În 1858, Fiedle r expune în teza sa de doctorat proiecția 
centrală. : : : à 

Tot in secolul XIX, s-a. descoperit si. s-a perfecţionat perspec- 
'tiva.axonometricá prin lucrările savanților Kepler, Veiss- 
bach şi Pohlke. : : 

; Dezvoltarea tehnicii, inginereşti a evidenţiat tot mai mult 
necesitatea şi importanța desenului tehnic, în care rolul important 
îl-ocupă proiecția ortogonală. ^ - d jt 
După Marea Revoluţie din Octombrie, profesorii RR inim, 
Glagolev, Dobrianov si Cetverubin, prin ln 
crarile lor, apropie; Geometria. descriptivă de Desenul tehnic.si o 


ii 


Sales,” 
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dezvoltă ca metodă grafică pentru rezolvarea problemelor practice 
inginereşti, 

La noi în ţară, Geometria descriptivă a fost introdusă în şcolile 
de inginerie de către Gh. Asachi la Iaşi în 1812 şi de către 
Gh. Lazăr la București în 1818. 

Prima carte de Geometrie descriptivă, apărută în limba romînă 
la 1851, este o traducere a tratatului lui Lefebure de Furcy de 
către profesorul Al. Orăscu. Desenul tehnic împreună cu 
Geometria descriptivă constituie disciplinele care dezvoltă facul- 
tatea de a vedea în spaţiu și deprinderea de creaţie şi execuţie 
în domeniul tehnic. 

* 


Cartografia a apărut o dată cu crearea primelor mijloace de 
producţie si s-a perfecţionat în măsura! dezvoltării forţelor de 
producție. Apariţia ei este legată de dezvoltarea agriculturii, co- 
merfului, artei militare, administraţiei etc., iar perfecţionarea ei 
s-a făcut in același ritm cu dezvoltarea geografiei, astronomiei, 
matematicii şi geodeziei. 

Descoperirile si cercetările geografice, măsurătorile terestre, 
precum şi determinările astronomice au servit la întocmirea hăr- 
filor. 

In dezvoltarea sa, cartografia a inregistrat diferitele con- 
cepfii — şi pe cele vechi perimate precum si pe cele înaintate, 
progresive — cu privire la forma şi întinderea pămîntului. 

Popoarele din antichitate, pentru relaţii comerciale și diplo- 
matice, pentru aplicarea irigatiilor în agricultură, pentru atri- 
buirea pămînturilor locuitorilor, pentru calculul impozitelor etc., 
au fost nevoite să execute măsurători, să descrie și să dcs:neze 
provinciile si oraşele, precum şi pămînturile folosite. Hărțile in 
antichitate se executau pe plăci de argilă sau pe papirus. 

Dintre hărțile popoarelor din antichitate, păstrate pînă în 
timpurile noastre, mai importante. sînt cele ale babilonienilor 
şi ale egiptenilor. De la babilonieni se cunoaşte o hartă care cuprinde 
Babilonia si Asiria cu inscripţii cuneiforme, executată pe o placă 
de argilă şi datează din secolul al VII-lea î.e.n. 

Tot de la babilonieni s-a păstrat cea mai veche hartă (2 500 ani 
Leni executată pe o placă de argilă. Această haită (fig..1) a fost 
“descoperită în timpul dezgropării orașului Ga-Sur la 300 km nord 
de Babilon. Se constată că obiectele sint notate cu denumiri geo- 
grafice, ; à 

De la egipteni mai importantă este harta regiunilor aurifere 
dintre. Nil si Marea Roşie, întocmită cu 1 400 ani î.e.n. 

„„.. In Grecia se cunose hărţi intocmite. pe. o bază ştiinţifică, cu 
deosebire în secolele al VI-lea — IV-lea î.e.n, joe 


Scanned with CamScanner 


Matematicianul gi astronomul grec T ha les (640—540 î.e.n.) 
a întocmit harta cerului instelat. 

Filozoful şi matematicianul grec Anacsimandros din 
Milet (610—546 î.e.n.) imaginindu-gi pămîntul ca un cilindru, a 
întocmit harta acestuia in forma 


unui cerc plan înconjurat de apă. ARE i 
Tot el a întocmit şi o hartă a Wf 
Greciei. GG 


Celebrul matematician, astro- 
nom si geodez Eratostene 
din Alexandria (276—195 î.e.n.) 
a scris o carte numită „Geografia“ 
în care descrie suprafaţa terestră 
cunoscută în acel timp şi a întoc- | 
mit și harta ei. vest : 

Harta lui Eratostene 
este prima hartă care conţine o J cm 
paralele $i meridiane trasate prin i 
unele puncte geografice. Fig. 1 — Harta babiloniană 

Eratostene este primul geo- (2500 î.e.n.) 
dez care a măsurat pentru prima 
dată lungimea arcului de meridian în vederea determinării dimen- 
siunilor pămîntului. Cu elementele obţinute a putut să calculeze 
circumferința pămîntului, obţinînd valoarea de 250 000 stadii egip- 
lene, sau 39 375 km. 

Matematicianul Heron din Alexandria (secolul al II-lea 
î.e.n.) în lucrarea sa ,,Heronis Alexandrini geometricorum et stereo- 
metricorum reliquiae“ tratează numeroase probleme din geometria 
practică (geodezie), printre care problema măsurării parcelelor şi 
determinării “înălţimii punctelor. 

„Măsurătorile topografice se făceau cu un instrument numit 
dioptru, pe care l-a descris H e r o n în cartea sa „Despre dioptrii“. 

Astronomul Hip pare (160—125: î.e.n.) a creat proiecția 
conică, a introdus noţiunile de latitudine şi longitudine, a emis 
metoda de determinare ‘astronomică a ‘latitudinilor: şi longitudi- 
nilor sia propus împărțirea circumferinței in 360° şi: nu în 60° cum 
se făcea: mai înainte. i E i d 

În.secolul al II-lea î.e.n. Marius din Tir a întocmit prima : 
hartă, care tine seama de sfericitatea pămîntului. 

Marele matematician, astronom şi cartegraf C laudiu Pto- 
le meu: (15087 î.e.n.), în opera sa „Gtografia“, descrie părţile 
cunoscute ale pămîntului cu indicarea. latitudinilor $i longitudi- 
nilor lor (800 puncte), dă indicaţii despre culegerea si prelucrarea 
datelor necesare pentru întocmirea hărților şi dă metodele pentru: 


vi 
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întocmirea lor; examinează proiecţiile cartografice existente, da 
metode practice pentru construirea lor şi propune o proiecţie: 
cunoscută sub denumirea de proiecția Ptolemeu. 

La cartea sa „Geografia“ anexează 27 hărţi ale diferitelor 
părţi ale suprafeței pămîntului și o hartă a întregului glob. 

Pe hărţile lui Ptolemeu se vede relieful reprezentat 
în perspectivă sub formă de cuburi si munți izolaţi. 

Pentru harta globului a întocmit o proiecţie conică simplă 
cu meridiane care converg la pol, spre deosebire de reţelele drept- 
unghiulare folosite pînă la el. S 
În figura 2 se vede harta pămîntului din „Geografia“ lui Pto- 
lemeu. a 


Ptolemeu a introdus termenul „topografie“, prin care 
înţelegea desenarea suprafeţei pămintului. 

El a introdus noţiunile de coordonate geografice pentru intoc- 
mirea hărților. 

Cărţile și hărţile lui Ptolemeu au ars o dată cu biblioteca 
din Alexandria. Ele au fost reconstituite după manuscrise. 

În epoca antică şi romanii au avut contribuţia lor la pro- 
gresul cartografiei. În timpul lui Iuliu Cezar si August s-au exe- 
cutat hărţile Italiei şi Egiptului. S-au întocmit hărţi de itine- 
rarii — drumuri numite tabele, mai ales pentru scopuri militare. 

O astfel de hartă este „Tabela lui Peutingherov“ care este 
întocmită in mod schematic, fără o reţea cartografică, reprezen- 
tind însă foarte amănunţit orașele, fortificațiile, reţeaua de dru- 
muri, riurile, insulele si pădurile. Pe hartă oraşele, pădurile si 
munții sînt redate în perspectivă, iar celelalte elemente în plan. 
Sint indicate, de asemenea, distanţele dintre haltele drumurilor 
militare. 

La începutul evului mediu, cartografia, ca și alte ştiinţe, a 
suferit o mare decădere în Europa occidentală, datorită faptului 
că oamenii de știință erau obligaţi să fie în concordanţă cu con- 
cepfia biblică, care nu admitea forma sferică a pămîntului. 

La arabi, la începutul evului mediu, s-au tradus operele 
vechilor învăţaţi greci și romani păstrind concepţia că pămîntul 
este de formă sferică. Un fapt retrograd este că s-au abătut de la 
metoda lui Ptolemeu, întocmind hărți fără o rețea cartograficà. 

Un fapt caracteristic este că pasiunea lor pentru figuri geome- 
trice i-a făcut să reprezinte hărţile prin combinaţii de linii drepte 
şi curhe.. q 

La stirşitul secolului al XIII-lea și începutul celui al XIV-lea- 
un progres în cartografie îl constituie hărțile italiene.cu busolă, . 
numite „hărţi portolane“, care sint mai precise decît. hărțile lui 
Ptolemeu: din antichitate, . ; 
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Fig. 2 — Harta luni din „Geografia“ Ini Ptolemeu 


Hărțile cu busolă formează o verigă de trecere de la hărţile 
greco-romane din antichitate la hărţile din epoca renașterii. 
i n epoca renasterii au fost aduse la lumină operele marilor 
învăţaţi din antichitate. In secolul al XV-lea s-a tradus, in limba 
latină opera lui Ptolemeu „Geografia“. S-au multiplicat si 
răspîndit pe scară largă hărţile lui Ptolemeu, datorită tipa- 
rului care a fost inventat de Johann Gutenberg, în 1440. 
Descoperirile geografice au lărgit cunoștințele despre forma 
pămîntului si au făcut si apară noi hărţi, deosebite de ale lui — 
Ptolemeu. : i 
În “urma. descoperirilor lui A mer igo Vespuci a fost 
întocmită in 1508 „Noua hartă generală a lumii“ de cătrecarto- 
graful portughez R ui $ (fig. 3). e ur. 
< În: secolul al. XVI-lea, cartograful olandez Ortelius 
(1527—1598) a 'editat in anul 1570 un atlas continind. 53 hărţi 
„gravate pe cupru, Cel care-a pus bazele științifice ale cartografiei 
a fost marele cartograf olandez Gerhardt Mercator g è 
(512—150). ` EE 
., Ela întocmit hărţi pe bază de proiecții cartografice, a dat 
„pentru hărțile maritime. proiecția cilindrică dreaptă conformi, 
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care se aplică pînă în prezent, a tipărit o ediţie prelucrată a operei 
lui Ptolemeu şi a lucrat atlasul lumii, care a fost tipărit 
după moartea sa de către fiul său, în anul 1595. 

Atlasul lumii întocmit de Mercator cuprinde hărţi construite 
pe baze matematice strict stiintifice şi cu cele mai noi date adu- 
nate de el (fig. 4). 

În Rusia, prima hartă amănunţită a statului moscovit apare 
în secolul al XVI-lea (circa 1570) şi este cunoscută sub numele de 
„Marele desen“. La această hartă s-a anexat o descriere geografică 
denumită „Cartea marelui desen“. x 

Pe baza descrierilor si desenelor efectuate de diferiți călători 
în. Siberia, voevodul din Tobolsk, Peter Godunov, în 
1667, a întocmit harta Siberiei, numită. „Desenul pămînturilor 
şiberiene“, care conţine oraşe, hidrografia şi vîrful Ural. 

Desenele diferiților călători, care au servit la întocmirea 
hărților, nu au la baza lor măsurători. 

Distantele se determinau după timpul de mers, iar obiectele 
se reprezentau din vedere. A | 

În 1698, marele geograf, cartograf şi istoric Semen Re- 
mezo v, pe bază de noi descrieri şi desene, a întocmit din ordinul 
guvernului „Desenul întregii Siberii“, iar în 1701 Remezov a 
editat Atlasul geografic al Siberiei. : 

În secolele al XVII-lea şi al XVIII-lea, hărţile la scară mică, 
întocmite pe baza desenelor și a descrierilor geografice, devin 
nesatisfăcătoare pentru nevoile societăţii (navigaţie, comerţ, expe- 
ditii militare, colonizarea páminturilor acaparate ete.). 


Fig, 3 — Harta lumii întocinită de Bue. © ` 
An gu i 
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Fig. 4 — Emisfere din atlasul lui Mercator 


De aceea s-a trecut la executarea de măsurători terestre si 
pe baza lor s-au întocmit hărţi la scară mare sau planuri topo- 
grafice. 

În aceste secole au fost elaborate noi metode şi au fost inventate 
instrumente pentru măsurarea unghiurilor, care au permis măsură- 
tori terestre de precizie şi deci întocmirea de planuri topogratice. 

Măsurătorile care s-au făcut pentru’ determinarea lungimii 
meridianului au dus la concluzia că pămîntul este turtit la poli. 

Cassini (1625—1712), primul director al Observatorului 
astronomic din Paris a efectuat lucrări pentru crearea unei hărți 
unice de stat a Franţei la scară mare (1 : 86 400). 

Harta proiectată de Cassini a avut o bază matematică | 
precisă, iar reprezentarea reliefului. s-a. făcut prin hasuri după 
ess din vedere. Ea a fost terminată şi editată in 1815 pe 

82 foi. 

Isaac Newton (1643—1724), pe baza cunoştinţelor din 
timpul său şi pe bază de calcule matematice, a emis ipoteza că 
pămîntul are forma unui-elipsoid de revoluţie în jurul polilor săi 
geografici şi a determinat si valoarea turtirii acestui elipsoid. 

În 1799 Lehman a dat metoda precisă pentru’ reprezen- 

, terea reliefului prin haguri. S i 

În secolele al XVIl-len $i al XVIII-lea au apărut proiecţiile: 
cartografice dale:de Sanson, Delil, Bonne, Euler 
și alţii, E WE : V Dans a 

+. In Rusia, în timpul lui Petru I, cartografia ia o mare dezvol-: > 
stare pe baze matematice ştiinţifice, ` : : 


à 
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Lucrările cartografice au fost organizate în cadrul Academiei 
de ştiinţe ruse. 

Marele cartograf rus [van Kirilov, în anul 1733, 4 
editat „Atlasul imperiului rusesc“ i 

În 1739 ia fiinţă Departamentul geografic pe lingă Academia 
de Științe, Conducerea Departamentului Geografie a avut-o la 
început Delil, apoi vestitul malematiciun L. Euler. Din 
1758 şi pînă în 1795 Departamentul Geografic a fost condus de 
marele savant rus Mihail Vasilievici Lomonosov 
(1711—1765) care a editat hărţi noi, a corectat 10 hărţi ale „Atla- 
sului rus“ şi a creat cartografia economică, 

O lucrare începută în 1765 şi terminată in 1880 a fost hotar- 
nicia generală care se compune din 195 375 planuri topografice 
ce cuprind un teritoriu de 29 regiuni cu o suprafaţă de 372 milioane 
desetine. Această lucrare a acoperit toată Rusia curopeană și s-a 
efectuat fără o bază astronomică şi fără triangulatii. 

În a doua jumătate a secolului al XVIII-lea şi în secolul al 
XIX-lea s-au obținut mari realizări în domeniul geodeziei și carto- 
grafiei. 

| Au fost elaborate proiecţiile Lambert, Lagrange, 
i Mollveide, Cassini-Zoldner etc. 

La sfiişitul secolului al XVIII-lea a apărut litografia, care a 
permis accelerarea procesului de editare a hărților. 

În secolul a] XIX-lea s-au perfecționat instrumentele pentru 
măsurarea lungimilor si unghiurilor şi s-au elaborat metode stiin- 
tifice geodezice şi cartografice. S-au elaborat proiecţiile poliedrice 
şi s-a introdus sistemul de proiecţie al marelui matematician 
Gauss. à 

S-a elaborat metoda curbelor de nivel pentru reprezentarea 
reliefului. 

S-au efectuat măsurători precise pe întinderi mari. 

Între anii 1817 şi 1855 marele astronom si geodez Struve 
a măsurat arcul de meridian de la Dunăre pînă în nordul Scandi- 
naviei pe o lungime de 2.800 km. 

În secolul al XIX-lea cartograful rus D. A. Aitov a ela- 
borat un sistem de proiecție pentru reprezentarea suprafeței pimin- 
tului pe o elipsă. 


Se execută ridicări altimetrice prin: niveliment geometric, tri- 
gonometric 5i barometric, ` 


Cartograful austriac Gauslab a Propus sistemul tentelor . 
pentru reprezentarea reliefului, - 


x În 1881 s-a inventat metoda de editare a hărților prin foto- 
grafiere ou soluție de colodià — fapt care a ‘permis fotocopierea 
Dë şi, precisă, i 
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2 Pentru nevoile armatelor s-au întocmit hărţi la scările 
1: 10000; 1 : 25 000; 1 : 100 000. 

\ Pentru nevoile producţiei s-au executat hărţi speciale (harta 
solurilor etc.). 

Au luat fiinţă, în diferile (ari, societăţi de geografie, care au 
pus problema intocmirii unei hărţi internationale a lumii. La a 
doua conferinţă internaţională ţinulă la Londra in 1913 s-au ela- 
borat „Principiile de bază cu privire la harta internaţională la 
scara de „un milion“. S-a adoptat proiecția policonică modificată 
şi s-au elaborat scara grafică a pantelor şi semnele convenţionale. 

Această colaborare internaţională a fost întreruptă de primul 
război mondial. à 

Marea | Revoluție Socialistă din Octombrie 1917 a distrus 
vechiul regim capitalist din Rusia şi a creat orinduirea socialistă, 
care asigură condiţii excepţionale pentru gindirea creatoare in toate 
domeniile de activitate. 

Înainte de Revoluţie, cartografia a fost îndreptată în special 
pentru satisfacerea nevoilor armatei. ` : 

După Marea Revoluţie, cartografia ia un alt caracter. |, 

; Astfel, în 1919, prin decretul cu privire la crearea Direcţiei 
geodezice superioare, s-au a stabilit sarcinile în domeniul geo- 
deziei si cartografiei pentru executarea lucrărilor topografico- 
geodezice şi cartografice in mod planificat si.pe baze stiin- 
fifice, tinind seama de creşterea viitoare a forţelor de producție 
ale ţării. t 

În 1920 s-a întocmit prima hartă administrativă, iar în 1921 
s-a editata doua hartă cu noua împărţire administrativă. În 1937 
s-a editat Marele atlas sovietic al lumii. 

Pentru realizarea. sarcinilor de măsurare si cartografiere a 
teritoriului Uniunii. Sovietice s-au creat cadre de specialişti, s-a 
refăcut. utilajul tehnic si s-a elaborat metodică executării diferi- | 
telor feluri de măsurători geodezice şi topografice. 

S-au produs pe scară largă instrumente $i aparate pentru 
efeetuarea măsurătorilor geodezice şi pentru întocmirea planurilor 
și hărților. 4 pos j : ; 

„ Metodele: geodezice, . topografice si cartografice s-au perfec- 
tional neîntrerupt, obfinindy-se succese. importante, care au situat 
Uniunea Sovietică pe primul loc din lume. bai j 

La aceste succese a contribuit şi Institutul central de cercetări, 
ştiinţifice pentru geodezie, aerofologrametrie şi cartografie. 

Cols: dm U.RIS.S. cartografia matematică o obţinut: mari ‘succese 
; prin lucrările savanților F. N, Krasovski M.D.Solo- 
view, N. A. Urmaev st alții. iw d. i VE 
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Sub conducerea prof. F. N, Krasovski s-au calculat 
“noile dimensiuni ale pămîntului, care, prin hotărîrea Consiliului 
de Ministri al U.H.S.S. din 1046, au fost puse la baza lucrărilor 
geodezice şi cartogralice din Uniunea Sovietică. 

S-au editat hărţi generale gi speciale, dar cea mai mare operă 
cartografică este harta de stat a U.R.S.S. la scara 1 : 1 060 000. 

Ín 1954 s-a editat Atlasul lumii, care reprezintá o operá carto- 
grafică capitală. 

În anii Puterii Sovietice, lucrările geodezice $i cartografice 
au progresat continuu, astfel că de la 10% din suprafaţa ţării, 
cil cra cartografiat înainte de Revoluţie, în prezent nu există 
locuri nemăsurate. Cartografia s-a dezvoltat în acelaşi ritm cu 
toată economia şi cultura Uniunii Sovietice şi astăzi ocupă un loc de 
trunte in practica şi știința cartografică mondială. 

“În fara noastră, pînă în anul 1 700 s-au întocmit hărţi cu carac- 
ter informativ, fără a avea la bază măsurători topografice şi s-au 
reprodus mai toate în străinătate de diferiți autori. Aceste hărți au 
importanță mai mult ca documente istorice. 

În 1716, Crisante Notara a măsurat, prin mijloace 
elementare, latitudinea şi longitudinea orașului Bucureşti. 

Dimitrie Cantemir (1673—1723).a întocmit harta 
Moldovei, intitulată „Moldova“ (găsită de prof. G; Vilsan in 
colecţia geografului d'An ville în Biblioteca Naţională din 
Paris). 

Această hartă are meridiane şi paralele, iar longitudinile sînt 
socotite de la primul meridian Ferro. Relieful este reprezentat prin 
movile, iar pădurile prin pomi. Conţine împărţirea Moldovei în 
judcte si este foarte bogată în numiri geografice. 

În 1723 F. Schwartz, ofiţer topograf, întocmeşte harta 
Olteniei, numită „Tabula Valachiae“, o hartă cu semne conven- 
fionale, în care. munţii sînt reprezentaţi prin umbre şi lumini. 

În 1762, astronomul Giuseppe Boscovici a deter- 
minat latitudinea portului Galaţi şi a orașului Iaşi. 

În 1769, avînd loc războiul dintre, Rusia şi Turcia, Academia 
de Științe din Rusia a trimis. în Moldova şi Muntenia ofiţeri de 
stat n aj)r, în frunte cu ilustrul astronom Ivan Islemiev, 
care au cxecutat primele ridicări topografice în țara noastră spriji- 
nite pe o triangulaţie grafică, fără nivelment. 

Ivan Isleni,e v.n determinat pentru prima dată decli- 
natia magnetică la Bucureşti, găsind valoarea de 20" spre vest. 

In 1772, declarindu-se. un nou război între Rusia si Turcia, 
w ofițerii ruşi termină -harta Moldovei şi Dobrogei, care este repro- , 

? “dusi‘la scara 1 : 300:000'cu semne convenţionale si haşuri: E 
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Un an important în istoria măsurătorilor terestre la noi este 
anul 1813, cind Gheorghe Asachi a fost numit profesor 
de matematici, cu aplicaţie practică de „geodezie şi arhitectură“ 
la şcoala de la Trei Ierarhi din laşi, unde inaugurează clasa specială 
de inginerie în limba romină. G. Asachi a predat si a întocmit 
cărți de geodezie practică. 

În Muntenia, Gheorghe Lazăr deschide la Bucureşti, 
în 1818, şcoala de ingineri cu limba de predare romînă, la Sf. Sava. 

Planul de învățămînt al şcolii cuprindea cursuri de „geodezia 
sau ingineria cimpului, cu iconomia $i arhitectura“. Elevii făceau 
lecţii și lucrări practice conduse direct de Gheorghe Lazăr. 

Manualul lui Gh. Lazăr,, intitulat „Trigonometria cu 
ridicarea de planuri topografice“ apărută în 1821, caligrafiat frumos 
de aulor, se păstrează si astăzi în colecţia Academiei R.P.R. 

Între anii 1828 si 1834, sub protectoratul rüsesc, un număr 
de ofiţeri ruşi, sub conducerea colonelului Ditmar, au deter- 
minat coordonatele geografice ale mai multor-orase din Moldova 
şi Muntenia în vederea raportării lor precise pe hartă. 

În Regulamentul Organic de la 1832 se prevede organizarea 
măsurătorilor din fara noastră. 

În 1833 apare „Harta administrativă a Valahiei“ la scara 
1 : 428 000 în litografia lui lon Eliade Rădulescu din 
Bucureşti. 

În perioada 1839—1850 începe organizarea cadastrului în Ar- 
deal precum $i ridicări topografice sprijinite pe triangulatie. 

In 1864, s-a introdus sistemul metric, stabilindu-se astfel un 
etalon pentru unificarea datelor obținute. 

În figura 5 este redată o porţiune din harta generală a Valahiei 
executată în 1867. 

În anii 1870—1871 s-au efectuat măsurători şi s-a întocmit 
harta Deltei Durării la scara 1 : 71 000. 

În 1880—1884 s-a întocmit harta Dobregei la scara 1:10 000. 

În 1930 s-a introdus sistemul de: proiecţie stereografic în plan 
secant unic pentru toată tara şi s-a acceptat ca elipsoid de referință 
elipsoidul interventional Hayford. n 

Se execută planul director la scara 1 : 20 000 si hărţi topo- 
grafice Ja scara .1 :.50 000 -şi 1:100 000. Hărțile 1.: 50.000 si 
1 : 100 000 șe execută în culori şi cu umbre peste; curbele de nivel. 

Harta generală la scara 1 : 500 000 şi 1 : 1:000 000 se lucrează, 
în proiecția policonică — proiecţie internaţională — pentru racor- 
darea cu hărţile țărilor vecine. EE 

In 1934 s-au introdus la noi metode de desenare rapidă a har- 
filor si de formare a matricelor — între altele £ravarea pe zinc — 
dînd. astfel posibilitatea să se execute. hărţi -in condiții- tehnice 
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Fig. 5 — O porțiune din harta generală a Valahiei (1867) 


vit mai bune, iar în 1933 apare un regulament pentru executarea 
„lucrărilor de geodezie şi cadastru, 

In cadrul: Direcţiei Cadastrului, cu toate condiţiile nefavo- 
rabile de dezvoltare, întrucît lucrările Lopografo-reodezice se exe- 
cutau după bunul placal exploatatorilor, topografia şi cartografia 
înregistrează sutcese, datorită topogratilor romtni care au introdus. ` 
metode noi atît în operaţiile de teren, cit mai ales în acelea de calcul: 


- di: 
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În anii de democraţie populară lucrările topografo-geodezice 
s-au reorganizat pe baze noi, socialiste, pentru a răspunde noilor 
sarcini de realizare şi depăşire a planurilor de stat în diferitele 
domenii de activitate, la care sînt necesare hărți și planuri topo- 
grafice. 

S-a reorganizat învățămîntul pentru pregătirea cadrelor de 
specialişti în domeniul măsurătorilor terestre, 

S-au dotat şcolile, institutele şi instituţiile cu aparate şi 
instrumente noi. 

În toate aceste realizări am avut ajutorul multilateral al 
U.R.S.S. precum şi bogata experiență sovietică, reușind astfel 
să se treacă in fara noastră la o activitate coordonată si plani- 
ficată în domeniul măsurătorilor terestre. 

Pentru reprezentarea hărţii ţării noastre, in 1950 s-a introdus 
sistemul de proiecţie cilindrică transversală Gauss-Krüger si s-a 
adoptat elipsoidul Krasovski. 

În ultimul timp în ţara noastră s-a înfiinţat Centrul de foto- 
grametrie, în cadrul Direcției Generale Topografo-Geodezice si 
Organizarea Teritoriului, care reprezintă o mare realizare în pro- 
gresul tehnicii măsurătorilor terestre de la noi. 
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PARTEA INTII 


| DESENUL TEHNIC 
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CAPITOLUL 
NOTIUNI GENERALE 
1. DEFINITIE, SCOP, CLASIFICARE 


Denumirea de desen vine de la verbul francez ,,dessiner“ care 
înseamnă a arăta prin linii modul în care se prezintă imaginea 
unui obiect. 

Desenul redă imaginea obiectului pe care-l priveşte desena- 
torul. 

Reprezentarea prin linii a formei unui obiect după o anumită 
tehnică se numeşte desen lehnic. 

Desenul tehnic, în afară de forma obiectului pe care-l reprezintă, 
conţine şi indicaţii de ordin constructiv. Deci, desenul tehnic este 
modul cel mai indicat de a exprima simplu, precis si. complet 
forma şi dimensiunile unui obiect. 

El concretizează in forma cea mai concisă toate elementele 
caracteristice ale obiectului reprezentat $i constituie totodată lim- 
bajul tehnic international. ` 

Cel care cunoaște acest limbaj poate să “înţeleagă dintr-o 
privire obiectul reprezentat, fără a fi nevoie să citească o descriere 
lungă, care de multe ori nu exprimă î în modul cel mai complet toate 
elementele caracteristice. 

Scopul desenului tehnic este de a da indicaţiile necesare pentru 
confecționarea sau pentru înţelegerea obiectului reprezentat. 

Cunostintele de desen tehnic sînt utile -oricărui tehnician, 
deoarece ele contribuie în largă măsură la înţelegerea şi rezolvarea 
problemelor în specialitatea în care activează. 

Ele sînt utile nu numai în activitatea profesională, ci şi pentru 
cultura tehnică generală, întrucît ajută pe cel care are deprinderea 
desenului tehnic: să pătrundă orice problemă. telinicá din tige 
domeniu de divi 


arc 
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Astăzi, cînd prin politica înțeleaptă a partidului si guver- 
nului, tehnica în fara noastră a căpătat o dezvoltare fără precedent, 
este necesar ca orice tehnician să stüpineascá şi să se deprindă 
cu principiile desenului tehnic. 

Elevii şcolilor tehnice de îmbunătăţiri funciare inváfind această 
disciplină vor putea să înţeleagă mai uşor, să studieze, să proiec- 
teze și să execute diferite construcţii hidrotehnice, utilaje, mașini 
terasiere, instalaţii etc. 

De asemenea, cei de la şcolile tehnice de topografie vor putea 
să aprofundeze aparatele şi instrumentele topografice, proiecţiile 
cartografice, construirea. reţelelor cartografice, precum şi întoc- 
mirea planurilor, care sînt probleme legate de desenul tehnic. 

Desenele tehnice, conform STAS 415-49, se clasifică după mai 
multe criterii $i anume: după sistemul de proiecţie, după modul 
de execuţie, după destinaţie sau scop şi după natura obiectului. 

După sistemul de proiecţie, desenele tehnice sînt de trei feluri: 

— desenul în proiecție ortogonală, care reprezintă obiectul din 
spaţiu prin vederi şi secţiuni; : 

— desenul in perspectivă, care. reprezintă obiectul cu cele trei 
dimensiuni ale lui pe acelasi plan; 

, — desenul in proiecție cartograficd care reprezintă obiectul pe 
un singur plan; din acesta fac parte hărţile si planurile topografice, 


care au metode speciale pentru reprezentarea suprafefei si relie- 


fului terenului. 

După modul de execuţie, desenele tehnice se clasifică astfel: 

— schița, care este un desen sumar; i 

— desenul original este un desen definitiv care se execută la 
scară în creion, tuş sau culori; D 

— copia heliograficá este reproducerea unui desen după ori- 
ginal prin heliografiere pe hîrtie ozalid; 

— desenul imprimat reprodus după original prin una din meto- 
dele de editare; ; i ` 

— desenul microfilmat reprodus pe film după original prin 


i fotografiere, constituind diapozitive pentru aparatele de proiecţie, 


După destinaţie sau scopul urmărit desenele tehnice cuprind: 
— desenul de. proiect, care 'reprezintă elementele esenţiale ale 
obiectului proiectat; : S 
„ „desenul de execufie, cure. reprezintă toate detaliile pentru 
realizarea obiectului; : 
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— releveul, care reprezintă un desen întocmit după o con- 
structie executată; 
— schema de montaj, care reprezintă asamblarea părților com- ' 
Z ponente ale unei construcţii sau instalaţii; 

— schema de funcționare este un desen sumar, care reprezintă 
funcţionarea unui aparat sau a unei instalaţii; 

— desenul explicativ, care completează un text. 

După natura obiectului: 

— desenul de arhitectură reprezintă elemente de construcţii ale 
clădirilor de amenajare, reconstrucţie etc.; 

— desenul de construcție reprezintă construcţii civile și indus- 
triale, lucrări de artă, construcţii hidrotehnice în ansamblu sau 
în detaliu; 

— desenul de instalaţii reprezintă instalaţiile de apă, canalizare, 
electrice, încălzire etc. ale unei construcţii; 

— desenul industrial reprezintă aparate, maşini sau organe 
de maşini; 

— desenul pentru căi de comunicaţie (drumuri, căi ferate, linii 
aeriene si maritime); 

— desenul urbanistic sau de sistematizare reprezintă ansambluri 
urbanistice, amenajări de centre, așezarea construcţiilor, lucrări 
de estetică (monumente istorice, artistice, parcuri etc.); 

— desenul sau planul de situație reprezintă amplasamentul 
unei construcţii sau instalaţii; 

— desenul cartografic sau topografic reprezintă. un teritoriu 
cu elementele lui naturale şi artificiale; 

— desenul geologic reprezintă un teren sau o regiune cu structura 
E solului si subsolului; 

G — graficul reprezintă tabele numerice, variaţia unei funcţii 

matematice etc.; 

— epura de calcul gratie înlocuiește calculele numerice prin: 
grafice la scări alese. 

În afară de cele arătate mai sint $i alte feluri de desene tehnice. 

La desenul tehnic.se yor trata următoarele problenie: instru- 
mentele şi rechizitele de desen, instrumentele de măsurat şi raportat 
pe plan, formatele, desenelor, scrierea, desenul geometric, desenul 
proiectiv, reprezentarea corpurilor în perspectivă, desenul indus- 
trial, desenul de constructii şi geet 4 
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CAPITOLUL I1 


INSTRUMENTE SI RECHIZITE DE DESEN 
ȘI INSTRUMENTE DE MĂSURAT 


2. INSTRUMENTE DE DESEN 


Executarea desenului tehnic necesită o serie de instrumente 
pe care trebuie să le aibă la dispoziţie desenatorul. Descrierea, 
verificarea şi modul de lucru se arată la fiecare instrument în parte. 

a) Plangeta serveşte pentru întinderea $i fixarea hirtiei pe 
care se desenează şi poate fi aşezată pe o masă, pe un suport special 
sau pe capre. 

Planşeta montată pe suportul său constituie masa de desen și 
este prevăzută cu un dispozitiv care permite înclinarea plangetei 
de la poziţia orizontală către cea verticală (fig. 6). 

Masa de desen este cea mai bună, deoarece desenatorul poate 

à lucra: mai comod, deci, cu un efort mai mic atunci cînd planseta 
H este în poziție cit mai verticală, decît în cazul cînd planseta este în 
" poziţie orizontală. 

Planşeta trebuie să aibă suprafața plană si netedă, marginile 

drepte, iar colţurile să fie dreptunghiulare. 

Cele mai bune plangete sint cele de tipul C (STAS 3784-53), 
confecționate din panel de tei cu margini de fag aburit şi cu dimen- 
siunile de 1000/730; 1250/1000 și 2 000/1 250 mm. 

În afară de planşetele ară- 
tate, se mai folosesc planşete 
mecanice şi anume: : planşeta 
cu  riglă echilibrată si planşeta 
mecanică pe care se montează 
aparatul tip „Isis“. 

Planseta cu riglă echilibra- 
tă este prevăzută cu origlă lun- 
gă, care se deplasează numai 
paralel cu ea însăşi prin in- 
termediul unui cablu subțire, 
care este trecut peste patru 

Fig. 6 — Masă de desen sau şase scripeţi montați la 
colţurile planşetei. 

Aparatul tip „Isis“ (fig. 6) este alcătuit dintr-un sistem de 
pirghii şi articulaţii, care are un capăt fixat pe marginea de.sus a 
Dee iar celălalt poartă pe planşetă o piesă numită „cap divis ` 

P 
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Capul divizor este prevăzul cu un raportor gradat, numit 
„cadru de citire“, şi cu două rigle perpendiculare gradate in mili- 
„metri, Sistemul de pirghii şi articulaţii este echilibrat de o contra- 
greutate, Sg : 

b) Teul se foloseşte pentru trasarea liniilor $i este de două 
tipuri: 

i — tipul A, numit si teu cu „cap fix“, care este format din 
linial — partea lungă — si din cap — o placă mai groasă fixată 
perpendicular la un capăt al linialului; 

— tipul B, numit si teu cu „cap mobil“, avînd aplicat peste 
capul fix un cap mobil prins cu un $urub cu piulifa. 

Conform STAS 3782-53, teurile au următoarele lungimi utile 
ale linialulu:: tipul A si tipul B=539, 730 si 1000 mm; tipul 
B=1 250 si 2000 mm. Teurile se confectioneazá din lemn de par, 
fag aburit, carpen, ebonit sau din celuloid transparent. Cele mai 
bune sint teurile confectionate din lemn de par. 

Muchiile linialului trebuie să fie netede, drepte şi paralele, 
iar capul să formeze cu linialul un unghi drept. 

Manevrarea teului se face astfel încît capul lui să alunece 
numai pe latura din stînga a plansetei. In acest scop, cu mina 
stingá se deplasează si se fixează capul teului pe marginea stingà 
a plansetei, iar cu mîna dreaptă se trasează linia de la stinga la 
dreapta în lungul marginii superioare a linialului, tinind creionul 
puţin înclinat spre dreapta. 

Pentru verificarea linealului se așază teul pe planşetă si se 
trasează o linie în lungul marginii de sus, apoi rüsturnind teul 
se așază linealul cu a doua margine astfel ca să treacă prin două 
puncte ale liniei trasate şi se trasează a doua linie. Dacă cele 'două 
linii coincid, linealul este drept; în 
caz contrar trebuie să se aleagă 
alt teu. 

Trasarea liniilor paralele si în- 
clinate faţă de latura lungă a plan- 
Setei-se face cu teul cu cap mobil, 
potrivind înclinarea linealului cu 
ajutorul şurubului de fixare si ase- 
zind teul cu capul mobil tot pe la- 
tura stingá a plangetei (fig. 7). 


EDS Tias "id 

c) Eeherele servesc pentru tra- ` ale Drei 
sarea liniilor verticale, perpendi- 

culare și înclinate gi au forma unui triunghi dreptunghi eu unghiu- 
rile ascuţite de 45°, 30° şi 60°. 

. ; Se confecționează: din fag aburit, păr, paltin, carpen sau din 
celuloid, |. 7... ^ să E E 
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Pentru verificare, se așază echerul pe planşelă cu o catetà 
pe latura teului si se trasează o linie în lungul celeilalte catete, 
Se roteşte cu 180° în jurul axei perpendiculare pe leu şi se trasează 

o linie în lungul aceleiaşi catete 
(fig. 8). 

Cînd cele două linii coincid, 
unghiul este drept; în caz contiar 
poate fi mai mare sau mai mic 
de 90. 

'Trasarea liniilor perpendicu- 
lare pe latura lungă a plansetei 
se face cu un echer de 45 sau 

` 60°, aşa cum se vede în figura 9,a. 
Liniile se trasează în lungul cate- 
tei libere, de jos în sus. 

Trasarea liniilor înclinate 

————————— față de latura lungă a planşe- 

Fig. 8 — Verilicarea unghiului drept tei se face cu echerul de 45° sau 

al echerului 60? dupá cum inclinarea este de 

45°, 30? sau 60°, asezind echerul 

respectiv aşa cum se vede in figura 9, b şi trasind, liniile de jos 
în sus si de la stînga la dreapta. 


d) Florarele sînt plăci subţiri, plane, cu muchiile netede şi 
de forma unor curbe compuse din mai, multe arce de cerc de raze 
diferite şi racordate între ele. Se construiesc din lemn de păr sau 
din celuloid avind grosimea de 1—2 mm şi se folosesc pentru tra- 
sarea curbelor de forme şi raze diferite. 

Florarele construite din oţel se numesc pistolete şi servesc 
pentru trasarea curbelor prin deplasarea barelor. 4 


Le — Fle 9: -. 
„». „a. = trasarea liniilor verticale;;b — trasarea liniilor înclinate 
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Pentru trasarea curbelor cu florarele se procedează din aproape 
in aproape, folosind florarul sau florarele potrivite. 
Muchia florarului ales pentru trasarea unei curbe trebuie să 


treacă prin cel puţin 4 puncte consecutive. 
În dreptul punctelor balustrate, linia curbă se întrerupe. 


e) Cutia de eompasuri este o irusá care conţine o serie de 
piese care servesc pentru trasarea de cercuri sau arce de cerc, linii, 
puncte $i pentru raportarea distanfelor. > 

Piesele din cutia de compasuri sînt: compasul sau circumfe- 
rentiarul, prelungitorul, distanțierul, distanțierul micrometric, ba- 
lustrul, trăgătoarele, vîrfuri de schimb pentru circumferențiar 
si balustru, precum si surubelnita si tubul cu mine de creion. 
Aceste piese au corpul fabricat din alamă nichelată, iar virfurile 
din oțel pentru a fi mai rezistente. 

Compasul sau circumferen[iarul serveşte pentru trasarea cer- 
curilor sau arcelor de cerc în creion sau tug şi este format din două 
picioare articulate, îmbinate la partea superioara. 

Unul din picioare are la partea inferioară un virf de oţel fixat 
cu un surub, iar celălalt picior este prevăzut cu o articulaţie numită 

enunchiul compasului în care se montează, după cerinţă, dispozi- 
tivul pentru distanţe, pentru creion sau pentru tuş. 

Compasul micromelric este prevăzut cu un şurub micrometric 
pentru reglarea înceată si precisă a distanţei dintre virfurile com- 
pasului. 

Pentru trasarea cercurilor, cele două virfuri ale compasului 
se reglează astfel ca să fie la același nivel și perpendiculare pe 
planul desenului, iar mina de creion se va tegi numai spre exterior. - 

Prelungitorul este piesa care se montează în genunchiul com- 
pasului pentru trâsarea cercurilor, cu rază mare. 

Distanfierul serveşte pentru raportarea distanțelor de pe scara 
grafică sau de pe rigla gradată pe desen și invers, pentru aflarea dis- 
tanfei de pe desen si are aceeași: construcţie ca si compasul, cu 
deosebirea că ambele picioare sînt prevăzute la partea inferioară 
cu cite un virf ascuţit. ^ 

Distanfierul micrometric este prevăzut, ca şi compasul micro~ 
metric, cu un șurub micrometric pentru reglarea. fină a distanţei 
dintre picioare şi ee folosește „pentru aceleaşi-operaţii ca si distan- 


: Vierul obișnuit, 


Balustrul serveşte. la marcárea -punctelor prin cerculefe cu 


taza de 0,3—10 min si la trasarea racordărilor. Este format dintr-un 


"ax de oţel în jurul căruia se rotește un picior care se poate apropiă 


sau depărta de ax cu ajutoriil unui şurub micrometric. La picior 
se poate adapta dispozitivul pentru creion'sau pentru tus. 
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Manevrarea balusteulub se. face eu. mâna dreaptă, fixind pe 
plunscu degetul arătător axul vertical si rolind eu degetul mare gi 
mijlociu, piciorul mobil în sensul mişcării acelor unui ceasornic. 


Prăgătorul se întrebuințează la 
trasarea În tug n liniilor de diferite 
grosimi, Acesta este format dintr-un 
miner metalic, de ebonit sau de lemn, 
prevăzut la partea inferioară cu două 
lame de oţel între care se introduce tu- 
sul şi care se pot apropia sau depărta cu 
ajutorul unui surub micrometric, pu- 
tindu-se astfel trasa linii de diferite 
grosimi. 

În afară de trăgătorul obişnuit, 
mai există și alte tipuri de trügütoare: 

— trăgătorul cu lame late care per- 
mile trasarea liniilor lungi şi groase, 
| putind să fie încărcat cu o cantitate 
| Fig. 10 — Trăgătoare speciale Mäi mare de tuş (fig. 10, a); 
` a — trăgător cu lime late; b — - trăgătorul eu două perechi de 

Dj an: două, poten as lage lame pentru trasarea a două linii para- 

. lele, a căror depărtare şi grosime se 
poate regla cu ajutorul unor suruburi micrometrice — sus pentru 
distanță, jos pentru grosime (fig. 10, b); ` 

— trăgătorul pentru curbe de nivel este prevăzut cu două lame 
„curbate, care sînt fixate pe un ax ce se rotește în interiorul minerului 
(fig. 10, c). i 

Încărcarea trăgătoarelor. cu tug se 
face cu pana de giscă de la dopul sti- 
cluţei de tus sau cu un toc cu o peniță 
obişnuită, iar’ trasarea liniilor se exe- 
cută manevrind trăgătorul perpendicu- 
lar pe planul hirtiei şi înclinat puţin 
în direcţia de trasare după ce s-a, po- 
"trivit grosimea necesară, 

Punctatorul este o piesă prevăzu- 
tă cu rotife diferit "dinţate, cu ajuto- ` 
rul cărora se trasează linii punctate, 

Hasuratorul este alcătuit dintr-o riglă metalică de circa 20 cm 
lungime, care se poate deplasa “paralel pe planşetă. cu ajutorul 


unor ‘rotife dinfate, puse în migcare prin intermediül unei lame 
flexibile de pe riglà (fig. 11). i 


Fig. 11 — Haşuratorul 
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Cu haşuratorul se trasează linii -paralele succesive (hasuri). 
In lipsa haşuratorului se poate folosi Leul şi echerul pentru trasarea 
haşurilor. 

Întreţinere instrumentelor de desen. Instrumentele de desen 
trebuie întreţinute în perfectă stare, deoarece numai astfel isi 
păstrează precizia şi au o durabilitate mai mare. i 

După întrebuințare se vor şterge cu o piele de căprioară sau 
cu o cirpa moale şi se vor aşeza la locul lor, pentru a fi ferite de 
lovituri. 


3. RECHIZITE DE DESEN 


Rechizitele de desen constituie materialele de bază care servesc 
la întocmirea desenelor. e 

a) Hirtia milimetrică este o hirtie de desen opacă sau trans- 
parentă, împărţită în pătrăţele prin linii longitudinale și trans- 
versale colorate. , 

Pătratele au latura de 1 sau 2 mm, iar liniile sint tot mai 
groase din 5 in 5 mm, din 10 in 10 mm şi din 50 în 50 mm, pentru 
a se putea număra uşor pătratele. t 

Se foloseste pentru planuri topografice, pentru grafice si pentru 
schite in creion. . 

După executarea desenului la scară pe hîrtie milimetricá se 
copiază pe hirtie de calc, pentru multiplicare. 

b) Hirtia albá de desen se foloseste pentru desenele originale. 
Ea trebuie să fie groasă, densă, fără pete, fără incretituri, să aibă 
o nuanţă uniformă şi să nu crape prin îndoire. N 

În comerţ se găseşte în diferite grosimi şi greutăţi pe metru 
pătrat, în suluri sau în coale. : 

Hirtia este de calitate bună, dacă într-un colț al ei trügind 
mai multe linii cu un creion tare şi apoi stergindu-le cu guma, 
hîrlia rămîne netedă si fără scame. Dacă se. trasează citeva linii 
în tuş cu trăgătorul sau cu penifa topografică, liniile trebuie să 
fie uniforme, fără ca tuşul să se întindă. Pentru a nu se deforma, 
hirtia de desen se păstrează la o temperatură potrivită, ferită de 
lumină şi de umezeală. 

, Fixarea hirtiei pe planşetă. Cind hirtia este. de format mic 
şi se desenează în creion se fixează, cu pioneze, mai întîi două 
colțuri opuse si apoi celelalte colţuri, d : 

Fixarea se mai poate face cu hirtie gumatà. 

Pentru. lucrări mal mari: sau în cazul cînd se folosesc culorile 
de apă, hirtia trebuie lipită pe margini, procedind astfel: 

Se subțiază marginile hirtiei pe o lăţime de 2 cm; se așază 
*hirtia cu. fața pe» plangetă. şi se fixează cu pioneze, infigindu-le 
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la 3 em de la margini; se indoaie cele patru margini ale coalei de 
hîrtie in sus pe lățimea subtiatà; se udă uniform şi moderat cu 
un burete dosul hirtiei între marginile ridicate; se întoarce hirtia 
cu fata în sus; se ung cu pastă de amidon sau cu pelicanol marginile 
ridicate pe dosul hirtiei; se lipesc marginile scurte și apoi cele 
lungi, intinzind bine hirtia în sensul lungimii. 

După uscare hirtia trebuie să fie perfect întinsă pe planseta. 


c) Hirtia de cale se întrebuinţează pentru schiţe de studiu, 
anteproiecte şi pentru copierea desenelor originale executate pe 
hîrtie albă de desen sau pe hîrtie milimetrică. Hirtia de calc este 
de mai multe feluri: hîrtie de calc foarte subțire pentru desenul 
în creion $i schiţe de studiu; hirtie de cale obişnuită pe care se 
desenează în creion anteproiecte si proiecte de arhitectură şi după 
care se scot copii heliografice; hirtie de calc groasă si de calitate 
superioară pe care se copiază în tus planurile pentru multiplicare; 
hîrtie de calc pînzată se fabrică din pinză foarte fină care se impreg- 
neazá cu substanţe chimice si are o culoare albastră-verzuie. 

Fiind mai rezistentă, se folosește mai ales în cazul cînd planul 
trebuie păstrat timp îndelungat şi trebuie să se scoată multe copii 
heliografice. 

d) Creioanele. Se utilizează creioane obişnuite şi pixuri cu 
mina neagrá si de tărie diferită. 

Gradul de tărie este notat prin numere și litere. Creioanele 
cu mina moale sînt notate cu litera B, iar cele cu mina tare cu 
litera H. Creioanele mai moi decit B sînt notate cu: 2 B, 3 B, 4 B, 
5B şi 6 B. Creioanele 6 B sint creioane foarte moi. Creioanele 

‘cu mina din ce în ce mai tare decit H sint 2H, 3H, 4H, 5H 
si GH. Creioanele 6 H sint foarte tari. Creioanele HB sínt de 
tárie mijlocie. 

Türia minei se alege în funcţie de hîrtie si de felul desenului. 

Astfel, pentru desenele pe hirtie albă se utilizează creionul 
2 H, iar pe hirtia de calitate inferioară se desenează cu creionul HB, 
deoarece. este mai moale: şi urma lăsată nu se imprimă pe hirtie. 

Pentru: hîrtia de calc se ‘folosesc. creioane 2 H şi mai tari. 

Desenele executate cu creioane tari, dacă rămîn numai în 
creion, după terminare, se scot mai bine în evidenţă revenind cu 
creionul HB. + j 

Desenele ce urmează a fi trase în tus, precum şi cele care nece- 
sită o precizie mare se execută cu creioane tari. 

Desenele topografice care cer o precizie mare se execută cu 
creioane de tăria: 4 H, 5 H, 6 H. Creioanele foarte tari se folosesc 
şi la retușarea negativelor fotografice. t 

Pentru schiţe se foloseste creionul HD. 

Pentru.compas:se întrebuințează mina. HB sau H. 
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Creioanele se ascut la capătul opus celui cu marca de fabri- 
catie (fig. 12). 

Creioanele colorate se întrebuinţează pentru a scoate in evi- 
dentä diferite materiale, trasee, folosințe etc., conform normelor 
standardizate. 


e) Penifele servesc pentru 
inscripții si pentru trasarea di- 
feritelor linii. Peniţele folosite la 
desen sint de două feluri: penite 


topografice si penite redis. S 

Peniţele topografice (fig.13, b) Sr 
sînt mici şi foarte ascuţite şi se Di 
întrebuinţează pentru inscripţii } a 4 
mici, la cotarea gi la trasarea 
liniilor subțiri (curbe de nivel Fig. 12 Fig. 13 — Penife 
etc.). Peniţele redis sint indoite Ascutirea a — redis; b — penite 


la vîrf avînd o parte lăţită în crejonului topografice 


formă de cerc cu diametrele de !/,. i 
3/4, T, 11/5, 2, 21/5, . 3, 4 $i 5 mm, iar pe spate au o lamă metalică 
sub care se introduce tușul (fig. 13, a). 

Grosimea literelor si a liniilor este egalá cu diametrul cercului: 
de la virt, 

Pentru trasarea uniformă, virful penifei se aplică în întregime 
pe hirtia de desen. , 

Penifele redis se întrebuinţează pentru scrierea standardizată, 
pentru diferite inscripţii şi pentru trasarea chenarelor. 


D Sabloanele sint formate din plăci de celuloid sau de metal 
în care sînt executate tăieturi corespunzătoare literelor, cifrelor 
sau altor semne. Ele servesc pentru executarea de inscripţii, per- 
mifind scrierea uniformă şi mai rapidă. í 

Scrierea se face cu ajutorul unor tuburi de sticlă sau penife 
speciale de metal, de grosimi diferite, care se introduc in tăie- 
turile şabloanelor, urmărind forma lor. 

Pentru încărcarea cu tuş, tubul este prevăzut cu un mic rezer- 
vor, care se închide cu o supapă şi care se deschide numai în timpul 
lucrului, cînd supapa este atinsă. 


g) Tusul se găsește în stare lichidă sau în stare solidă și este 
de diferite culori. Tusul negru se întrebuinţează în general în 
desenele tehnice, iar cele colorate pentru desenele cu destinaţie 
specială, à H : 

Tusul. lichid. ce se găseşte in sticluțe sau in tuburi de ebonit 
trebuie să fie. fluid, fără reziduuri, să nu se decoloreze, iar după 
uscare liniile trase să aibă o culoare neagră intensă si să nu se 
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întindă cind e frecat cu o virpá. Tugul prea concentrat se dilucazàá 
cu apă fiartă, 

Pentru prepararea tuşului lichid din tus solid, care se găseşte 
in bucăți de diferite forme, se freacă tusul solid cu apă pe fundul 
unui godeu de porțelan, se diluează după nevoie si se obține un tuş 
de calitate bună. 


h) Gumele sînt fabricate din cauciuc si sînt mai moi pentru 
şters creionul si mai tari pentru tus. 

O gumă bună nu trebuie să roadă hîrtia şi nici să întindă 
grafitul. 

Urmele de grafit de pe hirtie se pot şterge bine prin frecare 
cu miez de pîine moale. 

“Tuşul se poate șterge cu o gumă tare sau cu răzuitorul, care este 
o lama de oţel bine ascuţită şi prevăzută cu un miner. 

Locul şters si scămoşat se haşurează bine cu un creion moale 
şi apoi peste acest strat de grafit se trasează în tuş linia corecțată. 

În felul acesta tugul nu se întinde în fibrele hirtiei, fiind împie- 
dicat de grafit, care după uscarea tusului se şterge cu o gumă moale. 


i) Acuarele şi pensule. Acuarelele sau culorile de apă se între- 
buinfeazá sub formă de laviuri la desenele tehnice pentru reprezen- 
tarea diferitelor materiale, iar la desenele topografice, pentru 
reprezentarea reliefului si a folosintelor terenului. 

‘Se găsesc în comert în stare solidă sub formă de pastile sau 
sub formă prismatică și în stare semilichidă în tuburi de plumb. 
În caz că nu se găsesc toate culorile necesare, se pot prepara 
cele. care lipsesc prin combinarea culorilor fundamentale: roşu, 
galben şi albastru. 
Culorile de apă se pregătesc in godeuri de porțelan, în care se 
pune apă în cantitatea necesară pentru culoarea respectivă şi cu 
pensula muiată în această apă se freacă acuarela care se ia cu 
virful pensulei din tub pînă se colorează apa în nuanţa corespunză- 
toare desenului. Culoarea se va pregăti de la început în cantitate 
suficientă pentru întregul desen, deoarece în caz că nu ajunge 
este preu.sá se potrivească acelaşi ton. Dacă suprafaţa de colorat 
“este mare sau hirtia este: de. calitate interioară, se pregăteşte o 
nuanță slabă si după ce s-a dat o dată şi s-a ustat se mai dă a doua 
oară, uniformizînd-o. ; ‘ 
Se obține acelaşi, rezultat dacă niai înainte se umezeşte hirtia 
"şi apoi după uscare se colorează desenul, 
„Liniile se lasă în creion şi numai după colorare se trasează 
in tus, pentru a nu se întinde in timpul colorării. ess 
“Pentru aplicarea culorilor, hirtia de desen se lipeste pe plan- 
'$etá, iar aceasta se așază înclinat in timpul lucrului. Culoarea se 
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ăplică de la stinga la dreapta şi de sus în jos, în fisii lungi, paralele 
şi neintrerupte, urmind liniile conturului colorat, 

~Colorarea se va obţine uniform în cazul cînd se ia în pensulă 
o cantitate mică de culoare pentru suprafețe mici și se va încărca 
mai mult cînd suprafaţa de colorat este mare. 

Colorarea se va face repede. Pentru a nu se produce pete, tre- 
buie să se evite uscarea culorii pe hirtie în timpul lucrului. 

Prisosul de lichid din unele locuri ale desenului sau care 
se stringe la partea inferioară a suprafeței, se înlătură cu o pensulă 
uscată. Pensulele sînt confecţionate din păr moale si fin. Firele 
pensulei trebuie să fie foarte strîns legate şi aşezate astfel ca să 
se formeze un virf ascuţit, mai ales prin umezirea lor. 


4. INSTRUMENTE DE MĂSURAT 


La executarea desenului, in afară de instrumentele şi rechi- 
zitele de desen, sint necesare si anumite instrumente de măsurat 
şi anume: instrumente pentru măsurarea lungimilor, pentru măsu- 
rarea unghiurilor, precum si instrumente pentru mărirea $i reducerea 
desenelor. i 

Lungimile se măsoară $i se raportează cu dublul si triplul deci- 
metru, cu rigla mare şi cu rigla de reductie. à 


j J 
IZ 
gation, 
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„Fig. H — Rigla normală 


va): Dublul şi triplul decimelru se. confecţionează din lemn. de 
fag sau paltin, celuloid sau alamă și au ambele muchii ascuţite si 
gradate în centimetri si milimetri pe o muchie $i în centimetri, 
milimetri şi jumătăţi de milimetru. pe cealaltă muchie: - 
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b) Rigla normală. Pentru trasarea şi măsurarea precisă a li- 
niilor se foloseşte rigla normală, care este confecționată dintr-un 
aliaj cu coeficient mic de dilataţie şi poate avea lungimea de 
100 cm (fig. 14). 

Rigla este divizată pe ambele margini din 0,2 in 0,2 mm şi 
este prevăzută cu o lupă pentru citirea diviziunilor. 

c) Rigla flexibilă se întrebuinţează la trasarea liniilor curbe. 


A 
- 
porwr i 
d \ 
oo B 
VAR AEEENWETTENEENFASEEISEFEAIFAFEFPA EEFEEEEEFTEREFIEEEFFIIEFATEFI/ZESEEFFEST A 
, d 7 3 
= Gi za 7 7 7, 4 
à Fig. 15 — Rigla Drobisev 
k 
Această riglă este prevăzută la partea inferioară cu şuruburi 
i care permit reglarea curburii necesare. 


d) Rigla Drobisev este o riglă metalică pe care se află 6 sau 
9 orificii (fig. 15). ; 

Orificiile sint executate oblic, reprezentind arce de cercuri 
concentrice cu centrul in C si cu razele de 10, 20, 30, 40 si 50 cm 
pentru rigla cu 6 orificii si in continuare, de 50, 60, 70; 80 cm 
pentru rigla cu 9 orificii. pes 

Cu rigla Drobişev se pot construi unghiuri drepte $i împărţi 
laturil2 in decimetri. 

Rigla cu 9 diviziuni are lungimea de 100 cm de la C pînă la 
capăt. şi serveşte pentru construirea unui dreptunghi cu dimensiu- 
nile de 80x60 cm şi cu diagonala : 
de 100 cm, precum si pentru construi- a = 
rea unui dreptunghi de 30x40 cm,  . 1 
cu diagonala de 50 cm. 

Rigla cu 6 orificii are lungimea 
de 70,711 cm de la C la capăt si se 
foloseşte pentru construirea unui pă- 
trat cu latura de 50 cm şi cu dia- 
gonala de 70,711 cm. 

Construirea unui pălrat cu rigla 


Drobişev (fig. 16). Se trasează o linie “GF 
orizontală, în partea de jos a hîr- ; 8 
tiei şi se așază rigla pe această linie Fig, 16 Thane ray parat 


astfel încît să treacă prin mijlocul 

orificiilor. Se însemnează cu un creion ascuţit în formă. de pană 
notaţiile O şi 50, rezultind latura AB de 50 cm. Cu diviziunea zero 
în A se dirijează rigla aproximativ. perpendicular pe AB. Se tra- 
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sează cu creionul arcul a—a’ din orificiul 50 cm. Apoi, cu zero 
în B se dirijează ripla pe diagonala BC şi se materializează cu 
creionul marginea riglei, care intersectează arcul a—-a’, deter- 
minind punctul C. La fel se obţine punctul D. 

Rezultă un pătrat cu latura de 50 cm. 

Se verifică pătratul din punctele C si D. 

Se impart laturile din dm in dm si prin punctele de diviziune 
se trasează linii de la o latură la cealaltă, obţinînd pătrate mici 


Fig. 17 — Compasul de distanțe mari 


cu latura de 10 cm. Avînd această reţea se pot raporta prin coor- 
donate rectangulare punctele de intersecţie a meridianelor cu para- 
lelele, precum şi punctele de reper. 

e) Compasul de distanţe mari se compune dintr-o tijă metalică 
sau de lemn pe care se află două mufe C și C,, din care C, este fixă, 
iar C, mobilă (fig. 17). 

Mufa C, este prevăzută cu un.surub micrometric permitind 
mişcarea fină a piciorului compasului. Se foloseste împreună cu o 
riglă gradată pentru construirea de dreptunghiuri şi trapeze. 

f) Rigla de reductie este confecţionată din lemn de esenţă 
tare şi are trei fete gradate, fiecare pentru cite două scări, rezultind 
astfel șase scări diferite (fig. 18). 

Se întrebuinţează pentru raportarea pe desen a lungimilor 
reduse la scările de pe riglă. 

Unghiurile se măsoară şi ‘se construiesc cu reportom, care 
poate fi în formă de cerc sau semicerc. 


Fig. 18 — Rigla de reducție 


4 


Raporloarele se confecţionează din metal sau din celuloid” şi 
: sînt gradate in sistemul sexagesimal sau în sistemul centésimal. 

Mărirea și reducerea desenelor într-un raport dat se realizează: . 
cu compasul de reductie sau cu pantograful. 
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CAPITOLUL 111 
FORMATELE DESENELOR 
5. ELEMENTELE FORMATELOR 


lu scopul uniformizării mărimii desenelor tehnice şi a forma- 
tului coalelor de hîrtie necesară pentru originalele și copiile dese- 
nelor tehnice, Comisiunea de standardizare a stabilit formatele 
hirtiei pentru desenele tehnice din dome- 
niile industriale, construcţii, arhitectură şi 
topografie, prin STAS 1-57. 

Elementele formatelor standardizate 
sînt: coala de desen, formatul origiralului, 
formatul copiei şi: chenarul (fig. 19). 

Copia desenului original, fiind piesa 
desenată cu utilizarea cea mai largă pentru 
studii, proiectare şi execuţie, are formatul 
cu dimensiuni standardizate, spre deosebire 
de coala de desen și desenul original la 
care dimensiunile formatului sînt numai 

Fig. 19-5 Elementale recomandate. Pentru formatul desenului 
"formatelor „original se:recomandă să aibă dimensiunile 
^. cu 10mm mai mari decît ale copiei. 

Coala de desen are dimensiuni mai mari decît ale desenului 
original pentru a se fixa pe planşetă. 

Chenarul se. trasează în interiorul copiei şi limitează spaţiul 
util pentru desen. 

n stinga, chenarul se trasează la 25 mm în interior de la 
marginea copiei, lăsîndu-se astfel o fisie de îndosariere, care este 
aceeaşi pentru orice format. 

La dreapta, sus si jos, distanţa între chenar şi marginea copiei 
este de 5.mm. 


6. DENUMIRILE ȘI DIMENSIUNILE FORMATELOR 


Formatul de bază are denumirea AO. Formatele cu dimensiuni 
interioare formatului de bază au denumirea A1, A2, A3, A4, A5, 
A6, iar cele cu dimensiuni superioare poartă denumirea 240 şi 440. 

Formatul de, bază A0 are aria egală cu 1 mä, iar raportul 
laturiloregal cu 1: V2, adică: 

s Oaxb-81 x1189-1mn*; 
Şi 
SE 11801 AND 
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Produsul ax b reprezintă aria copiei şi este un multiplu sau 
submultiplu al arici de 1 mi, ‘ 

Formatul 2A0, imediat superior, are latura cea mică egală 
cu latura cea mare a formatului de bază si latura cea mare egală 
cu latura mică a formatului de bază înmulțită cu V2. Dimensiunile 
formatului 4A0 se obţin din formatul 2A0, în acelaşi mod. 

Formatul Al, imediat inferior, derivă din formatul de bază, 
avind latura cea mică egală cu jumătate din dimensiunea b a for- 
matului de bază, iar latura cea mare egală cu latura cea mică a 
formatului de bază. Formatul A, derivă din A,, ca și A, din AQ. 
Celelalte formate inferioare derivă fiecare din formatul imediat 


superior. ` 
Dimensiunile formatelor standardizate sint indicate in ta- 
belul 1. 
Tabelul 1 
Tabela formatelor 
i Formatul copiei Di siuni mini-| Distanța 
iape ee me | pentru coala dintreche. | Fixe de 
D n nar si mar- i 
E Dimensiuni  |Aria copiei (recomandate) dines gopi ai | indosariere 
Pa tului axb axb exf g h 
A mm m? mm 
4A0 1 682 x2 378 4 1.720 x 2 420 5 25 
2A0 11891 682 2 1 230 x T 720 5 25 
AO 841 x1 189 1 ` 880 x1 230 5 25 
Al 594x 841 0,50 625x 880 5 25 
A2 | 420x 594 0,25 450x 625 5 25 
A3, 297x 420 0,125 330x 450 5 25 
A4 210x 297 0,063 240x 330 5 25 
k . A5 148x 210 0,031 165x 240 5 25 
A6 105x 148 0,016 120x 165 ER? 25 


Din tabela formatelor se vede că lungimea unui format 
este egală cu lăţimea formatului precedent. 

Pentru desenele care necesită dimensiuni mai mari se potcombina 
formate de desen. prin 
mărirea uneia din latu- 
rile formatelor de 17/5, 2, 
2 1/5, 3 ori etc. (fig. 20). 

La formatele A0 gi 
mai mari decit AO se ad- 
mite si mărirea uneia din. 
laturi de 1 3/4, 1 2/4, 21/4, Fig. 20 — Formate de desen mărite 
2 uh ori ete. ^. d mărirea laturii mari; b — mărirea laturii mică 
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Formatele pot avea ca bază fie latura mică, fie cea mare, iar 
lățimea h a Datei de indosariere va fi prevăzută pe latura din stinga 
formatului. La formatul A4, care are mărimea unei coale de scris, 
fişia h de îndosariere se va lua totdeauna pe latura mare, adică 
de-a lungul laturii cu dimensiunea 297 mm. 

Formatul A6 fiind foarte mic se întrebuinţează numai excep- 
fional şi anume numai la întocmirea schițelor. 

Formatul desenului se va nota în exteriorul cadrului, imediat 
dedesubtul chenarului şi aproape de colțul de jos din dreapta. 


7. INDICATORUL DESENULUI 


Indicatorul sau cartușul contine datele caracteristice ale plansei 
| sau planului întocmit, necesare identificării şi se aşază în colţul 
f din dreapta, jos, cu două laturi pe chenar si anume: latura lungă 
pe baza formatului gi latura mică pe înălțimea formatului. 

- Conform STAS 1434-60 (Desene de construcții) indicatorul se 
execută în trei formate: ` 
— format mare cu dimensiunile 180x50 mm, se foloseşte la 
desenele în formatele mai mari decît. A3 prevăzute de STAS 1-57; 
— format mic, cu dimensiunile 180x40 mm, se folosește la 
desenele de format A3 si A4; 
— format îngust se foloseşte la desenele proiectelor si deta- 
liilor tip. 
` Atât cartuşul de format mare (fig.21) cît si cel de format mic se 
impart în mai multe căsuțe în care se înscriu: 1) numele instituţiei pro- 
iectante şi eventual subunitatea sa ; 2) denumirea proiectului, numele 
beneficiarului şi localitatea unde se aplică; 3) indicativul (numărul) 
proiectului şi faza de proiect; 4) numele şi semnăturile persoanelor 
care au proiectat, desenat, verificat şi aprobat lucrarea; 5) scara 


- Fig. 21 — Indicatorul 
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sau scările desenului si data întocmirii sau predării desenului; 
6) denumirea obiectului, titlul plangei, precum şi menfiunile: 
„înlocuieşte planga nr. " sau „planşă-tip“ elc. 


8. ÎMPĂTURIREA DESENELOR 


Se impáturesc numai copiile heliografice pentru a se putea 

îndosaria, iar desenele pe hîrtie de calc se păstrează în sul. Conform 
STAS 74-79 împăturirea se face la mărimea unei coale normale 
de scris, care are formatul A4 (210 x 297) şi constă în a plia planul 
astfel ca indicatorul sau cartusul să rămînă, deasupra, în poziție 
normală, în colţul din dreapta jos. Planurile de format mare se ` 
pot împături şi la un format mai mare decît A4. 
: Planul se pliază mai întîi pe verticală (perpendicular pe 
direcția inscriptiilor) şi apoi pe orizontală (paralel cu direcţia 
inscriptiilor), lăsîndu-se la marginea din stînga o fisie de 25 mm 
pentru prinderea la dosar. 

Pluirile sau indoiturile se execută cu șabloane, pentru a fi 
cît mai uniforme. ` 

Cînd planulse pli- . 
ază de mai multe ori 
pe orizontală, fisia de 
25 mm, care depășește 
mărimea dosarului, îm- 
piedică  îndosarierea. 
De aceea, partea su- 
plimentară se îndoaie 
cu un clin, avînd vîrful 
la 297 mm de la margi- 
nea inferioară a hirtiei. 

În figura 22 sînt 
redate schemele de îm- 
păturire a desenelor 
privite de sus, respec- 
tiv. din stînga, În 
aceste scheme  pliurile 
care ies în relief sint 
marcate cu linii pline, 
iar. cele intrinde cu 
“linii punctate. Fig. 22 — Impüturirea desenelor 
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GAPITOLUL IV 
LINIILE ÎN DESENUL TEHNIC 


Conform STAS '103-57, liniile care se utilizează in desenul 
tehnic sînt de trei tipuri (linie continuă, linie întreruptă şi linie- 
-punct) şi de trei clase de grosimi (groasă, mijlocie și subţire), 
arătate în tabelul 2. 


Tabelul 2 
Clasa de grosime 
Tipul liniei 
Groasă (1) Mijlocie (2) |  Subtire (3) 


Linie continuă | Linie continuă Linie continuă 


Linie continuă. (C). groasă (C 1) mijlocie (C2) | subţire (C 3) 
Tee lee | 
Linie între- Linie între- 
ruptă (I) i ruptă mijlocie 
(I 2) 
Linii SS ER 
discontinue 
| Linie-punct Linie-punct , Linie-punct 
| (P) ; mijlocie [i 2)| subtire(P 3) 


Liniile se trasează mai întîi în creion şi apoi in tuş, de gro- 
simea corespunzătoare. La desenele în creion se trasează cu linii 
groase liniile de contur şi muchiile aparente; iar toate celelalte ; 
linii se trasează cît mai subţiri. Liniile groase se trasează cu un 
creion cu mîna moale iar cele subțiri, cu un creion cu mîna tare. 
Liniile în tuş se axează pe liniile în creion. . 

Pe desen, liniile în tuş se trasează în ordinea următoare: liniile 
de axă, liniile curbe (cercuri, arce de cerec) şi apoi liniile drepte, 

Se trasează mai întîi liniile de aceeași grosime şi apoi cele de 
grosime diferită, 

La desenele în tuş, liniile au diferite grosimi, după destinaţia 
şi mărimea desenului. Grosimea de bază a liniilor se notează cu: b 
şi este grosimea liniei continue groase (Cl). Grosimea de bază: b 
se alege egală cu 0,4-1,6 mm, în raport cu mărimea și felul desenului, 
astfel; pentru desene pe formate A0 şi mai mari, liniile se trasează 
cu grosimea de 1,6 mm; pentru desene pe, formate A2— A1, cu 
grosimea de 1 mm; pentru desehe pe formate mai mici ca. 42, 
liniile -au grosimea de 0.4 mm. i 
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Grosimea de buză b se alege aceessi pentru toate reprezenta- 
rile dintr-un desen, execulate la aceeași scară. Distanţa minimă 
dintre linii este egală cu grosimea de bază b. Lungimea segmentelor 
liniei întrerupte mijlocii (I 2) se alege egală cu 2—6 mm, iar inter- 
valul dintre segmente !/,—!/, din lungimea lor. Lungimea seg- 
mentelor liniei-punct mijlocii (P 2) se alege egală cu 2—12 mm, 
iar intervalul dintre segmente gi puncte, de 1—2 mm. 

Lungimea segmentelor liniei-punct subţiri (P 3) se alege egală 
cu 5—30 mm, iar intervalul dintre segmente $i puncte 1—3 mm. 

Conturul aparent şi muchiile văzute ale obiectului se trasează 
cu linie continuă de grosimea b. Liniile de cotă, liniile ajutătoare, 
liniile de indicație, haşurile, liniile de construcţie geometrică gi 
liniile de cherar se trasează cu linie continuă de grosimea b/4 si 
mai subţire. Conturul părţilor nevăzute şi muchiile nevăzute ale 
obicctului desenat se trasează cu linii întrerupte de grosimea 5/2. 
Liniile de axă, liniile care marchează centrele cercurilor, diferi- 
tele. poziţii ale unui obiect în mişcare se trasează cu linie-punct 
de grosimea b/4 şi mai subțire. Intervalele dintre segmentele liniei 
întrerupte se recomandă să fie egale cu 1/4 din lurgimea unui 
segment. Liniile-punct încep si se termină cu un segment. Inter- 
secția a două linii de axă — care se trasează subţire cu linie-punct 
— sau intersecția a două linii întrerupte — se marchează prin două 
linii care se taie pentru a determina precis punctul de intersecţie. 

La trasarea în tuş, liniile drepte sau curbe în punctele de tan- 
genfá cu alte linii trebuie să se suprapună perfect. 


CAPITOLUL V 
„ SCRIEREA 
9.. CARACTERISTICILE SCRIERII 


A Scrierea are rolul de a. completa desenul cu explicaţiile nece- 
sare, care constau din indicații pe desen şi cartuşul desenului. 
Ea trebuie să fie redactată clar şi corect și să aibă un aspect estetic 
în raport cu desenul respectiv, : 

Conform STAS 186-59, in desenul tehnice industrial se Între- 
buinfeazá scrierea inelifatá, care se poate executa cu mina liberă 
sau cu sablonul. Acest star.dard prevede două tipuri de scriere cu 
litere latine şi cu cifre (arabe si romane), fm funcţie de lăţimea 
caracterelor şi anume: scriere obișnuită utilizată curent şi scriere 
îngustată, care se foloseşte pentru economie de spaţiu. : 
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Scrierea înclinată standardizată poate să fie utilizată pentru 
orice desen tehnic. Înclinarea scrierii este de 75° spre dreapta față 
de linia de bază a rindului. Dimensiunea nominală a scrierii sau 
mărimea literelor si cifrelor. depinde de înălțimea h a literelor 
mari, care poate varia în scrierea curentă de la 2 mm pînă la 20 mm 
şi chiar mai mult. Pentru desenele tehnice, standardul prevede 
scrierea cu următoarele dimensiuni nominale: 20, 16, 12, 10, 8, 6, 
5, 4, 3, 2,5 şi 2 mm, precum şi dimensiunile nominale obţinute 
prin înmulţirea cu 10 a termenilor din acest şir. Aceste dimensiuni 
nominale reprezintă înălțimea h a literelor mari gi a cifrelor. 

Caracteristicile scrierii standardizate sînt următoarele: 

— literele mici scurte care nu depăşesc portativul în sus sau 
în jos — de exemplu, a, c, o etc. — au înălțimea egală cu 5/7 din 
înălţimea h a literelor mari; 

— literele mici înalte care dejaigeae portativul — de exemplu 
b, d, p etc. — au înălțimea egală cu înălțimea h a literelor mari, 
depăşirea in sus în jos fiind de 2/7; 

— literele mari, afará de J, M si W, se scriu cu Játimea de 
4/7 h, iar literele J, M si W cu lăţimea, respectiv, de 3/7 h, 5/7 si h.: 

— literele mici, f, i r, t şi cifra 1 se scriu cu lăţimea de 2/7 h, 
m si-w cu lățimea h, iar celelalte litere mici au lăţimea egală cu 
4/7 h; 

— grosimea liniei de trasare a literelor si cifrelor-este de 1/7 h; 

— distanţa dintre litere este de 2/7 h; pentru scrierea obişnuită 
şi de 1/7 h pentru scrierea îngustată; 

— distanţa dintre cuvinte sau numere alăturate este egală cu 
3/7 h...4]7 h; 

— distanța dintre liniile de bază a două rînduri succesive 
este de 11/7 h. * 


10. EXECUTAREA SCRIERII 


Scrierea se execută cu mîna liberă sau cu şablonul. 

Scrierea cu mina liberă se face cu penițe redis de diverse gro- 
simi pentru scrierea groasă şi cu penife topografice. pentru scrierea 
cu dimensiunea nominală de 2,5 si 2 mm. 

Pentru efectuarea scrierii se liniază înălțimea, înclinarea. şi 
depăşirile literelor: după dimensiunile nominale corespunzătoare. 

Înclinarea liniilor la 75? față de linia de bază se realizează cu 
două echere de 45° şi 30°, care se suprapun pe ipotenuze, si se depla-_ 
sează pe linealul teului.. 

În figura 23, a este redată scrierea obișnuită, iar în fig. 23,5 
scrierea îngustată, 
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Fig. 21 — Reducerea spaţiului între linii 
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, Fig.25 — Ordinea gi sensul de trasare a literelor și cifrelor 
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Fig. 26. — Scrierea standard a. allabetului grec 
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între litere T si A, L $i A, L şi O spaţiul normal pare mai 
mare decit intre cclelalte litere. De aceea, intre aceste litere se 
va reduce spaţiul dut 8 apreciere, astfel incit toate literele sa 
pară egal depărtate între cle (fig. 24). | : 

Dimensiunea nominală a scrierii se alege in funcţie de spaţiul 
rezervat scrierii pe planşa respectivă. 

Scrierea corectă a literelor și cifrelor se realizează numai dacă 
se respectă ordinea și sensul de trasare a liniilor corespunzătoare, 
care sînt indicate cu cifre şi săgeți în figura 25. 

fn desenul tehnic se foloseşte pentru notarea unghiurilor şi 
alfabetul grec standardizat. Conform STAS 186-59, dimensiunile 
nominale ale alfabetului grec sînt întocmai ca la cel latin, iar 
forma şi dimensiunile literelor este redată în figura 26. 


CAPITOLUL VI 


DESENUL GEOMETRIC 


Desenul geometric constituie baza desenului tehnic, deoarece 
orice piesă se poate descompune în figuri geometrice simple. 

Desenul geometric cuprinde construirea dreptelor şi unghiu- 
rilor, construirea figurilor geometrice, racordări, curbe construite 
din arce de cerc, spirale, conice, secțiuni conice. 


11. CONSTRUIREA SI ÎMPĂRȚIREA DREPTELOR 


a) Construirea unei perpendiculare într-un punet pe o dreaptă 
dată.. Perpendiculara se poate construi cu compasul sau cu echere. 
Cu compasul se pot aplica mai multe procedee. . 

Procedeul triunghiului isoscel. Fie dreapta AB şi punctul C 
în care trebuie să se construiască perpendiculara CF (fig. 27, a). 
Cu virful în C $i cu o rază oarecare se marchează punctele D şi E 
pe dreapta AB. Din E şi D, cu aceeaşi deschidere, se descriu arcele 
mue intersectează in F. Dreapta CF este perpendiculară pe AB 

Procedeul triunghiului dreptunghi înscris în cere. Dintr-un 
punet O, ales arbitrar de partea dreptei din care trebuie să se con- 
struiască perpendiculara, se trasează un are de cere care trece prin C 
ȘI intersectează dreapta AB in D (fig. 27,-b). 

Se uneşte- D cu O si se prelungește segmentul DO pînă inter- 
sectează arcul în E. Dreapta CE este perpendiculară pe AB în C. 
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Procedeul lui Heron, Vie dreapta AB pe care trebuie să se 
construiască perpendiculara AD (fig. 27, c). Pe AB, de la A către B, 
se marchează 5 segmente egale determinate de punctele: 1, 2,3, 


Fig. 27 
4 — procedeul triunghiului isoscel; b — procedeul triunghiului dreptunghi înscris la 
^ eere; e — procedeul lui Heron; d — construirea perpendicularei cu două echere 


4 şi 5. Cu virful compasului în 3 şi cu o deschidere egală cu 45 
(cinci unităţi) se descrie un arc de cerc; apoi, cu virful în A şi 
cu o rază egală cu A4 (patru unităţi) se descrie alt are de cere. 
Cele două arce se intersectează în D. Dreapta AD este perpendiculară 
pe AB în punctul A, g 

Construirea perpendicularei cu două echere, Se aşază un echer 
cu o catetá pe AB în poziţia ££, și all echer L cu ipotenuza alăturată 
de ipotenuza primului echer (fig. 27, d). " 

Pe ipotenuza echerului Z, se deplasează echerul E, de deasupra 
pînă cînd cealaltă catetă a lui trece prin C (poziţia E). Se trasează 
perpendiculara CF, i 

‘Se poate construi perpendiculara cu teul şi cu echerul.: 
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b) Construirea unei perpendiculare dintr-un punet exterior 
pe o dreaptă, Procedeul cu compasul (fig. 28). Din C, cu o deschi- 
dere mai mare decît distanţa de la C la AB, se trasează un are de 
cerc care intersectează dreapla AB în D si E. Din D si E, cu 


Fig. 28 — Construirea perpendicularei 
cu compasul g 


aceeaşi rază, se trasează două arce 
de cerc care se taie în F. Dreapta 
CF este perpendiculară pe AB. 

Procedeul cu două echere. Se 
aşază un echer de 45° sau 60° 
cu ipotenuza pe AB în poziţia 
E, si alt echer L cu ipotenuza în 
lungul catetei din stinga a pri- 
mului. echer. În locul echerului.L 
se poate așeza un teu. Se roteşte 
primul echer cu 90°, aducindu-l 
cu a doua catetă pe ipotenuza echc- 


e Fig..29 
: ` M > a — procedeul rombului; b -— procedeul 
rului L ȘI se deplasează în lungul paralelogramului; e — procedeul trape- 


acesteia pînă ce ipotenuza lui NEE 


trece prin punctul C (poziţia E,). Se Lrasenzá perpendiculara CD. , 
c) Construirea unei paralele la o dreaptă. Se poate executa 
cu compasul sau cu două echere. Cu compasul ‘se poate executa 
` Prin procedeul rombului, procedeul paralelogramului sau prin pro- 
~eedeul trapezului isoscel, e 
Procedeul rombului, Vie dreapta AB si punetul exterior C 
(fig, 29, a). Din D, ales arbitrar pe AB, se trasează arcul CE. Din 
Csi E, cu aceeași rază, se trasează arcele care se intersectează în F. 
Dreapta CF este paralelă cu AR. SE n : 
Procedeul paralelogramului. Pe A.B se marchează două puncte 
oarecare. D şi, E (fig. 29, b). Din C, cu o rază egală-cu DE și apoi 
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din E, cu o rază egală cu CD, se trasează arcele care se intersec- 
tează in F. Dreapta CF este paralelă cu AB. 

Procedeul trapezului isoscel. Din 0, ales arbitrar pe AB si 
cu o rază egală cu OC se trasează semicercul DCE (fig. 29, c). 

Din E, cu o rază egală cu CD, se trasează un are de cere care 
taie semicercul în F. Dreapta CF este paralelă cu AB. 

Procedeul cu două echere. Se aşază un echer cu ipotenuza pe AB 
în poziţia E, şi alt echer L cu ipotenuza pe cateta din stinga a 
primului echer. 

Se deplasează primul echer pină ce ipotenuza lui trece prin C 
în poziţia E;. 

Se trasează dreapta CD care este paralelă cu AB. 

d) Împărţirea unui segment de dreaptă în două părţi egale. 
Fie segmentul AB care trebuie să se împartă în două părţi egale 
(fig. 30, a). Din A și B, cu o rază mai mare decit AB : 2, se trasează, 
de o parte si alta a segmentului AB, arce de cerc care se intersec- 
tează în C si D. Dreapta CD taie segmentul AB în E, care se află 
la jumătatea distanţei dintre A şi B. S 

Segmentele AE si EB se pot divide in părţi egale după același 
procedeu. 

e) Împărţirea unui segment de dreaptă în n parti egale. Se poate 
face cu linia gradată in cazul cînd lungimea părţilor este divizibilă. 

În cazul cînd părţile au lungimi indivizibile, împărțirea se 
face exact printr-o construcţie grafică. Fie segmentul AB care 
trebuie împărţit în şapte părţi egale (fig. 30, b). Din A se trasează 
o dreaptă AX pe care se marchează șapte diviziuni la distanţe 
egale: 1, 2, 3, 4,5, 6 şi 7. Se unește B cu 7 şi prin punctele de 
diviziune se trasează paralelele la dreapta B-7. 

Paralelele determină pe segmentul AB diviziunile corespun- 
zătoare a, b, c, d, e, f, care îl împart în şapte părţi egale. 


a A s D 
Fig. 30 


a — împărțirea unui segment in două părți egale; b — împărțirea unui segment in n părți 
Ed egale; 7 — împărțirea KE segment în părţi proporţionale d 
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f) Împărţirea unui segment de dreaptă în părţi proportio- 
nale cu două sau mai multe segmente date. Fie scgmentul AB 
care trebuie împărţit în două părţi proporţionale cu segmentele a si 
b (fig. 30, c). Din A se trasează o dreaptă AX pe care se măsoară 
segmentele AC=a si CD=b. Se uneşte B cu D şi prin C se tra- 
sează paralela CF la BD. Se obţin segmentele AF și FB care sînt 
proporţionale cu a $i b. Se procedează analcg pentru împărțirea 
segmentului în n părţi proporţionale cu n segmente date. 


12. CONSTRUIREA SI ÎMPĂRȚIREA UNGHIURILOR 


a) Construirea unui unghi egal cu un unghi dat. Se poate 
executa cu compasul sau cu echerele. 

Procedeul cu compasul. Fie de construit un unghi egal cu 
unghiul AOB (fig. 31, a). Se trasează o dreaptă O'A’. Din O, cu 
o rază oarecare, se descrie arcul CD. Din O', cu o rază egală cu OC— 
=OD, se trasează un arc de cerc care intersectează dreapta O'A” 
în C'. Din C*, cu o rază egală cu CD, se descrie un arc de cerc care 
taie primul arc în D’. Unind punctul O' cu D’, rezultă unghiul 
A'0'B' care este egal cu AOB. 

Procedeul cu echerele. Din punctul O' se trasează, cu echerele, 
paralelele la OA si OB (fig. 31, b). 

b) Împărţirea unui unghi în două părţi egale. Fie unghiul 
AOB care trebuie împărţit în două părţi egale (fig. 31, c). Din O, 
cu o rază oarecare, se trasează arcul CD. Din C şi D, cu o rază 
mai mare decît CD, se trasează arcele care se intersectează în F. 
Bisectoarea OF împarte unghiul în două părţi egale. 

În cazul cînd virful unghiului se află în afara cadrului dese- 
nului, se construieşte un unghi cu virful pe desen şi egal cu cel dat. 

În acest scop se trasează dreptele O'A’ şi O'B' paralele cu 
laturile unghiului dat şi la aceeaşi depărtare de ele. 

Se construieşte bisectoarea unghiului A'0'B', care este si 
bisectoarea unghiului AOB, al cărui virf O este în afara desenului. 

c) Împărţirea unui unghi drept în trei părți egale (fig. 31, d). 
Din O, cu o rază oarecare, se trasează arcul CD. Din C si D, cu 
aceeași rază, se trasează arcele care intersectează arcul. CD, res- 
pectiv în E si F. 

Se unesc punctele E ai F cu O şi rezultă cele trei părţi egale 
ale unghiului dat. Ă 

d) Împărţirea unui unghi ascuţit în trei părți egale (fig. 31,6). 
Din 0, cu o rază oarecare, se trasează un semicerc, care intersec- 

_ teazá latura OA in C, latura.OB în D şi prelungirea laturii AO 
in E. Din E, cu aceeași rază (OE), se trasează, de asemenea, un 
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semicerc, care interseclează prelungirea laturii AO în F. Se uneşte 
F cu D. Din E și O se trasează paralele la FD obfinind pe arcul 
CD punctele 1 şi 2, care impart triunghiul AOB în trei părţi egale 


e) Împărţirea unui unghi în n părţi egale. Fie unghiul AOB 
care trebuie împărțit în n==7 părți egale (fig. 31, f). Din O, cu 
o rază oarecare, se trasează un semicerc, care taie latura OA in C, 
latura OB in D şi prelungirea laturii AO in E. Din C şi E, cu raza 
CE, se descriu arccle care se intersectează in F. Dreptele CE si 
DF se intersectează în G. Se împarte segmentul CG in n=7 parti 
egale, rezultind punctele de diviziune: 1, 2, 3, 4, 5 şi 6. Se prelun- 
gesc dreptele Fl, F2, F3, .:., F6 pina intersectează arcul CD in 
punctele a, b, ..., f, care prin unire cu O determină împăiţirea 
unghiului AOB în n=7 parti egale. 

Pentru împărţirea unghiurilor se poate folosi raportorul. 


Cu echerele se pot construi unghiuri de 15°, 30°, 45°, 60°, 
75,° 90°. 


Fig. 34 


a~- construirea unui unghi egal. cu Si unghi dat; b — procedeul cu echerele; € =: impár- 
ale; d — 


firea unui ‘unghi în două părți e = împărțirea unui unghi, drept în trei parti 
egale; e — împărțirea unui unghi ascutit în tre BA egale; f Sa? i 


impărțirea unni 
unghi în n părți egal 
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13. CONSTRUIREA POLIGOANELOR 


a) Construirea unui triunghi cind se cunosc laturile. Fie a, 
b şi c cele trei laturi cunoscute (fig. 32, a). Se trasează latura AB=a. 
Din A, cu o rază egală cu b, se trascază un arc de cerc; de asemenea, 
din B, cu o rază egală cu c, se trasează un arc de cerc. 

Intersecţia celor două arce determină purctul C, obţinînd 
astfel triunghiul ABC. ; 

Această construcţie se aplică pentru întocmirea unui plan 

` topeg-afic, cînd se cunosc laturile triunghiurilor in care a fost 
descompus poligonul de pe teren. 

b) Construirea unui pătrat, Se trasează latura AB, a pătra- 
tului, care este cunoscută (fig. 32, b). Din A si B, cu raza egală 
cu AB, se trasează arcele de cerc care se intersectează în C. Din 
C, cu aceeași rază (AB), se trasează un arc de cerc, care taie arcul 
AC în D. Dreapta AD intersectează arcul BC în E. Din C, cu o 
rază egală cu CE, se descriu arcele care întretaie cele două arce 
inițiale AC şi BC, respectiv în F şi G. Se obţine pătratul ABFG. 

c) Construirea unui pentagon regulat. Se trasează latura cu- 
noscută AB (fig. 32, c). Din B, cu raza AB, se trasează un arc 
de cerc. În B se ridică perpendiculara care întretaie arcul de cere 
in C. 

Din D, mijlocul laturii AB şi cu raza CD, se trasează arcul 
care intersectează prelungirea laturii AB în E. Din B, cu raza AB, 
şi din A, cu raza AE, dizgonala poligonului, se trasează arcele 
care se intersecteazá in F. De asemenea, din A, cu raza AB, si 
din B, cu raza AE, se descriu arcele care se intretaie in H. Apoi, 
eg si din B, cu raza AE, se trasează arcele, care se intersectează 
n G. 

Rezultă pentagonul regulat ABFGH. 

d) Construirea unui exagon regulat. Se construieste latura 
cunoscută AB (fig. 32, d). Din A si B, cu raza AB, se trasează 
arcele care se întretaie in 0. Din O, cu raza AB, se descrie un semi- 
cerc, care intersectează cele două arce in C si F. Din C si F, cu 
raza A B, se trasează arcele, care taie semicercul in D si E. Se obtine 
exagonul regulat A BCDEF. ; 

e) Construirea unui octogon regulat, Se trasează latura cu- 
noscuta AB (fig, 32, e). In M, mijlocul laturii AB, se ridică o 
perpendiculară, Din M, cu raza AM, se descrie un semicerc, care 
întretaie perpendiculara în N. Din N, cu raza NB, se trasează 
arcul care intersectează perpendiculara în 0. : 

, , Cu. virfnl compasului in, Q, se trasează cercul cu raza OA, 
în care se înserie. oetogonul, marcînd lungimea AB de opt ori. 
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D Construirea poligoanelor regulate eu 6—12 laturi pe latura 
dati. Se trasează latura cunoscută AB (fig. 32, /). În M, mijlocul 
laturii AB, se ridică o perpendiculară, 

Din A şi B, cu raza AB, se trasează arcele care se intersec- 
tează în C, rezultind triunghiul echilateral ABC. Din C, cu raza 


Fig. 5? 
a — construirea unui triunghi cînd se cunosc laturile; b — construirea unui pătrat; 
c — construirea unui pe! SEA n regulat; d — construirea unui exagon regulat; e — con- 


struirea unui octogon re lat; f — construirea poligoanelor regulate pe o latură dată 


BC, se descrie un cerc, care taie perpendiculara in D. Se imparte 
raza CD in sase parti egale, obtinind punctele 6, 7, 8, 9, 10, 11, 
12 care reprezintă centrele cercurilor circumscrise poligoanelor, 
avînd razele 6A, 7A, 8A, 9A, 10A, 11A şi 12A. Se construiesc 
cercurile cu razele respective şi pe ele se marchează lungimea 
laturii AB de un număr egal cu cifra de la centru. Astfel, pe cercul 
cu centrul în 7 se marchează lungimea AB de şapte ori; pe cel cu 
centrul în 9 se marchează lungimea AB de nouă ori ete, 


14. CONSTRUIREA CERCULUI ȘI TANGENTELOR 
LA CERC 
a) Construirea unui cere prin trei punete date, Fie punctele 
A, Bşi C (fig. 33, a). Se determină mijloacele M, N, P ale latu- 
rilor AB, BC si AC in care se ridică perpendicularele MO, NO 
şi PO, concurente în O, Se construiește cercul cu raza O0A=OB=0C. 
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b) Determinarea centrului unui cere (fig. 33, b). Se trasează d 
coardele AB si CD in mijlocul cărora se construiesc. perpendicu- [ 
larele care se intersecteazá in O, centrul cercului. i " 

c) Construirea tangentelor la eere dintr-un punct exterior. 

Fie cercul O si punctul exterior A (fip. 33, c). Se uneste O cu A 


a — construirea unui cerc prin trei puncte date; b — determinarea centrului unui cerc; 
c — construirea tangentelor dintr-un punct exterior; d — construirea tangentelor comune 
la două cercuri; e — construirea tangentelor interioare comune la două cercuri 


și se determină M, mijlocul distanţei OA.. Din M, cu raza AM, 
se trasează un cerc care intersectează cercul O in C şi D. Se uneşte 
A cu C şi D, rezultînd cele două tangente la cerc din punctul ex- 
terior A. É 
Dr d) Construirea tangentelor interioare comune la două cercuri 
E eu raze diferite, Fie cercurile O,:si 0, cu razele R, şi Ry (fig. 33, d). 
Se unește 0, cu O, şi se determină M, mijlocul distanţei 0,0- 
Din M se trasează un cerc care trece prin O, şi Oy. Din O, si cu 
raza lt—H, se trasează un cere care intersectează cercul M în 
A si B. Se prelungesc razele 0,A şi O4B pind ce taie cercul O, în 
C si D. Din O se trasează paralele la O,C si la O,D şi se obţin 
punctele E și E la intersecţia acestor paralele cu cercul Ou, 
Unind C cu E şi D. cu F, se obfin,tangentele. exterioare CE 
| Si DE la cele două cercuri en raze diferite. d 
e) Construirea tangentelor exterioare comune la două cercuri 
cu raze diferite, Fie cercurile 0, şi Op cu razele R şi Ra (fig. 33, e). 
Din M, mijlocul distanţei 0,0, se trasează cercul care trece prin ` 
“O, si 05; Din 0, şi cu raza Buku se trasează un cerc care taie cercul 
M în A şi B. Dreptele O,A şi 0,B intersectează cercul 0, in G SiD. 
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Din O, se trasează paralelele la 0,A si 0,B, obfinind pe cercul 
0, punctele E şi F. Dreptele CE şi DF ,sint tangentele interioare 
comune la cele două cercuri. 


15. ÎMPĂRȚIREA CERCULUI ÎN N PĂRȚI EGALE 


Împărţirea cercului în n părţi egale constă în a înscrie în cerc 
un poligon regulat cu n laturi. 

a) Împărţirea cercului în 3 părţi egale se obține înscriind 
în cerc un triunghi echilateral (fig. 34, a). Se trasează diametrul AB. 


x : Fig, 34 
P Hoe rtlces cercului in. 3 părţi egale; b 5 împărțirea cercului în 12 
mm € — împărțirea, cercului 5; e — împărțirea 
cerculu in 7 părți egule;. f — im SUE cercului în 9 gi 20 pärli egale; Li ME Via 
` generalii pentru. impi il S 
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Din A, cu raza OA, se descrie arcul care taie cercul in C şi D. 
Punctele B, C, D determină triunghiul echilateral DCD înscris 
în cerc şi împart cercul în 3 părți egale. 

b) Împărţirea cercului în 6 părţi egale se obține înscriind în 
cere un exagon regulat, Se trascază diametrul AB. Din A şi din 
B, cu raza OA, se descriu arcele care taie cercul, respectiv în C 
şi D si E si F. Punctele A, D, E, F, C determină exagonul regulat 
ADEBFC înscris in cere si împart cercul in 6 parti egale. 

c) Împărţirea cercului in 12 părţi egale se obtine inscriind 
in cere un dodecagon regulat (fig. 34, b). Se trasează: diametrele 
perpendiculare AB si CD. Din A, B, C şi D ca centre şi cu raza 
cercului se trasează arcele care intersectează cercul respectiv. în 
E şi F,Gşi H, I şi J, L şi K. Cele 12 puncte de pe cerc deter- 
mină dodecagonul regulat înscris în cerc si împart cercul în 12 
arce egale. si 

d) Împărţirea cercului in 4 părţi egale. Se trasează diametrele 
perpendiculare AB si CD. Extremităţile celor două diametre con- 
stituie colţurile pătratului înscris în cerc si împart cercul in 4 părți 
egale. 
e) Împărţirea cercului în 8 părți egale (fig. 34, c). Se trasează 
cele două diametre perpendiculare AB şi CD. Din A şi C şi din 
C şi B, cu o rază oarecare, se descriu arcele care se intersccteaza 
in M şi in N. Se trasează diametrele care trec prin M si N şi care 
determină pe cerc punctele E, F, G si H. Extremitatile celor 
patru diametre perpendiculare, două cîte două, reprezintă virfurile 
octogonului regulat înscris în cerc si impart cercul în 8 arce egale. 

D Împărţirea cercului în 5 şi 10 parti egale (fig. 34, d). Se 
construiesc diametrele perpendiculare AB şi CD. Se determină E, 
{P> „mijlocul razei OB. Din E, cu raza EC, se descrie arcul care intersec- 
fe tează dianetrul AB in F. Lurgimile CF 5i OF sint egale, respectiv 

4 cu latura pentagonului și cu latura decagonului înscrise în cerc. 

Cu compasul se marchcazá pe cere de 5 ori segmentul CF şi 
se obține împărţirea cercului în 5 părţi egale. La fel se procedează 
pentru împărţirea cercului în 10 părţi egale, purtind pe cerc de 
10 ori segmentul OF. e 

g) Împărțirea cercului în 7 părţi egale (fig. 34, e). Se construiesc 
diametrele perpendiculare AB şi CD. Din D, cu raza OD, se descrie 
arcul care taie cercul in E şi F. k 

Dreapta EF interscetcazá raza OD in G. 

Lungimea EG este egală cu latura eptegonului. : 

Se marchează pe cere de 7 ori segmentul EG şi se obţine împăr- 
tirea cercului în 7 părți egale. - 

h): Împărţirea cercului în 9 şi 20 părţi egale (fig. 34, D. Se 
trasează  diametrele perpendiculare AB şi CD. Din D, cu raza 
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OD, sv doserie arcul care intersectează cercul in E gi P. Din C, 
cu raza CF, se descrie arcul care intersectează prelungirea diame- 
trului AB în G. Din G, cu raza GC, se trasează arcul care taie dia- 
metrul AB în H. Segmentul AJ reprezintă lungimea laturii poli- 
gonului regulat eu 9 laturi, lar OM este egal cu lungimea laturii 
poligonului reghlat cu 20 de laturi, A 

Se marchează pe cere segmentul AH de 9 ori pentru împărţirea 
cercului in 9 părţi egale şi segmentul OH de 20 ori pentru împăr- 
irca cercului in 20 părţi egale, 

i) Metodă generală pentru împărţirea cercului în n părţi egale 
(fig. 34, g). Se trasează diametrul AB, care se imparte în n părți 
egale, rezultind punctele 1, 2; 3, ..., n. Din A şi din B, cu raza 
AB, se descriu arcele care. se intersectează în C și D. Se unesc 
numerele pare (2, 4, D ete.) sau cele impare. (1, 3, 5 etc.) cu C si D 
si se obţin pe cerc punctele care îl impart în ri părţi egale. 


16. RACORDĂRI 


d Se ştie că axul traseului unei căi de comunicație este format 
din aliniamente care se intersectează, între ele sub diferite unghiuri, 
formînd linia poligonală de bază. 

Întrucît trecerea vehiculelor de pe un aliniament pe cel următor 
nu se poate face sub formă de. unghi, ci pe o curbă, este necesar 
ca cele două aliniamente să se rotünjeascá, adică să se racordeze 
printr-o curbă, care se poate dezvolta în interiorul sau în afara 
unghiului celor două aliniamente. Curbele de racordare permit 
circulația normală a vehiculelor, evitind schimbarea bruscă de 
direcţie, cînd trec de pe un aliniament pe celălalt. 

_ De asemenea, aliniamentele digurilor şi canalelor de irigație 
și de evacuare se racordează pentru a evita eroziunea apei, care 
este mai puternică în locurile unde aliniamentele se intersectează, 
sub diferite unghiuri. Piesele de mașini sînt alcătuite din corpuri 
„geometrice simple ale căror muchii vii, ascuţite, se rotunjesc, 
adică se racordează prin arce de cere. 

Racordarea dreptelor se poate face printr-o curbă cu rază 
constantă sau printr-o curbă cu rază variabilă, 

Racordarea printr-o curbă cu rază constantă se numeşte racor- 
dare prin curbă circulară sau arc de cerc, iar racordarea printr-o 

“curbă cu rază variabilă se numeşte. racordare printr-o curbă de 


^ tranziţie sau „curbă progresivă. 


a) Racordarea n două drepte printr-o curbă circulară de rază 
dată. În cazul lucrărilor de îmbunătăţiri funciare, căilor de comuni- 
catie etc,'raza curbei. circulare este dată în instrucțiuni speciale 
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si depinde de destinaţia lucrării (dig, şosea, cale ferată etc.), de 
natura terenului, de lungimea $i unghiul aliniamentelor etc. 
Fie dreptele D, şi D care se taie în unghi ascuţit și care trebuie 
E racordate printr-un are de cerc cu raza Jt (fig. 35). 


6 4 G A 
Fig. 35 — Racordarea a două drepte Fig. 36 — Racordarea a două drepte 
printr-o curbă circulară de rază dată cînd se cunoaște C, 


La distanţa R faţă de cele două drepte D, şi D, şi paralel cu 
ele se trasează două drepte care se intersectează în O, centrul arcului 
de racordare. Din O se coboară perpendicularele pe cele două drepte 
D, şi Da şi se obţin punctele de contact sau de racordare C, şi Ca. 
Apoi, din O, cu raza R, se trasează curba sau arcul de racordare 
între C, şi Ca. RE à 

La fel se face racordarea dreptelor care se intersecteazá in 
unghi drept. 

b) Racordarea a douá drepte in cazul eind se eunoaste unul 
din punetele de raeordare, Fie dreptele D; $i D, precum si punctul 
de racordare C, (fig. 36). Se trasează bisectoarea VA a unghiului inte- 

d ; ` , rior V format de dreptele D, si Da. 

Ga Z4 . Pe D, in C,, se ridică per- 
pendiculara care intersectează bi- 
sectoarea in O, centrul arcului de 
racordare. 

Se trasează perpendiculara 
OC, pe dteapta Dy, obtinind al 
doilea punct de racordare Cy, Din 
0, cu raza OG, se descrie arcul 
de racordare C Cs. . 

c) Racordarea a două drepte 
d paralele prin. două aree de cere 

in cazul cind se eunose punctele de racordare. Fie D, şi D, cele două 
"drepte paralele și C, şi Ca punctele. de racordare (Tis. 37). Pe. Oe 
se alege un punct C $i se determină punctul My, mijlocul segmentu- 


“Ug. 37 — Racordarea a donti drepte 
paralele prin. două arce de cere 
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lui C,C; şi punctul Ms, mijlocul segmentului C,C;. In M, se ridică 
o perpendiculară spre D,; de asemenea in M}, însă spre D}. 
n C, si Cy, respectiv pe D, și pe D,, se ridică perpendicu- 
' larele care intersectează pe cele din M, si M, în O, şi Oz, centrele 
celor două arce de racordare. 


Din 0O,, cu raza O,C,, se descrie arcul C,C4, iar din Oz, cu 


(LA 


; ty A 
Fig. 38 — Racordarea a două perechi de paralele egal depărtate între ele 


raza O,C,, se descrie arcul C,C,, obţinînd astfel racordarea celor 
două drepte paralele prin două arce de cerc. 

d) Racordarea a două perechi de paralele egal depărtate între 
ele. Fie perechile de paralele D, D; și Da, D, şi punctele de racordare 
Cı» Ca si C3, C, (fig. 38). Se divide segmentul CC în patru parti 
egale, obţinînd punctele intermediare Mi, C; şi M,. In M, şi M, 
se ridică perpendicularele pe C,C,. : 

De asemenea, in C, si C, se ridicá perpendiculare pe D, si D,. 

Perpendicularele din C, si M, se intersectează in Q,, iar cele 
din C, si M, se taie in O,. Punctele O, si O, sînt centrele arcelor 
de racordare. 

Din figură se vede cá punctele C, si C, se află pe perpendicu- 
larele din C, $i C;, iar punctele C; si C, pe segmentul 0,0,. 

Din 0, cu raza O,C,, se trasează arcul CC, şi apoi, cu raza 
O,C se trascazü arcul Ge, La fel, din Op, cu raza OC, se 
descrie arcul C,C, $i apoi, cu raza O,C,, se descrie arcul C,C,. 
Acest caz se aplică pentru racordarea a două drumuri. : 

€) Racordarea a două drumuri cu lăţime inegală. Fie drumul 
D, (determinat de laturile A,V, şi AgVg) şi drumul D; (cu laturile 
BV, şi BV.) care se întilnesc sub un unghi drept (fig. 39). 

: Se determină. întîi arcul interior de racordare. În acest scop; 
pe laturile interioare V,A, si V; B, se construieşte pătratul V4 C40;C;. 
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cu latura egală cu lungimea R (cunoscută) a razei arcului interior 
de racordare. Virful Ou, aflat pe bisectoarea unghiului V}, este 
centrul arcului interior de racordare, iar viiturile C, şi Ca ale 
pătratului constituie punctele de racordare ale curbei interioare. 


Fig. 39 — Racordarea a două drumuri Fig. 40 — Racordarea prin două 
cu lățime inegală arce de cere 


Se determină, apoi, arcul exterior de racordare. Se construieşte 
bisectoarea unghiului Ve, Se prelungeşte latura C,0, pînă ce taie 
latura VA în Ca si bisectoarea unghiului V, in Os, care este centrul 
exterior de racordare. Din O, se trasează paralela OC, la Gs, 

Virfurile C, si C, ale pătratului V,C,0,C, sînt punctele de 
racordare ale curbei exterioare. 

Din O, cu raza O,C,, se trasează arcul interior C,C, si din Oa. 

E cu raza 0,C,, se trasează arcul exterior C4C,. 
i f) Racordarea a două drepte paralele prin două aree de cere 
(fig. 40). Se determină punctul M, mijlocul segmentului CC 
` şi din M se trasează o paralelă la dreptele date. Pe această paralelă 
se ia lungimea MC, si se obţine punctul Cy. Din C, se coboară 
perpendiculara pe Got, În C, şi în Ca se ridică perpendicularele 
care taie perpendiculara din C, in 0, si Oa, centrele arcelor de 
racordare. Din 0,, cu raza O,Cp, se trasează arcul C,C,, iar din 
O,, cu raza 0,C;, se trasează arcul C, Cs. 

g) Raeordaren a două drepte printr-o curbă cu trei centre 
(miner de cos), Fie dreptele D, şi Da si punctele de racordare cores- 
punzátoare C, $i Ca (fig. 41). 

Se imparte segmentul, C,C, in trei părţi egale, obţinînd punc- 
tele 0, şi Os. EE 

Se construieşte. triunghiul echilateral 0,0505, avind ca bază 
segmentul 0,0... Se obţin astfel cele trei centre Oy, Oe şi Os ale 
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curbei de racordare. Se prelungesc laturile 030, şi 0302. Din Ou, 
cu raza 0,C,, se trasează arcul C,Cy, din 03, cu raza 04C», se descrie 
arcul C,C, si din Oz, cu raza O4C,, se descrie arcul Ga, rezultind 
curba cu trei centre, în formă de miner de coș. 

h) Racordareu. a două drepte 
paralele prin 4 arce de cerc. Fie 
dreptele paralele D,C, şi D.C, care 
au punctele de racordare în C, $i Cs 
(fig. 42, a). 

În C, pe D,C, se trasează per- 
pendiculara care taie dreapta D;C, 
in-A. Pe laturile AC, şi AC; se con- 
struieste pătratul cu latura AC, in 

„care se înscrie un octogon regulat. 

gs m epi i E Virfurile 1, 2, 3, 4 ale et? 
centre reprezinta centrele celor patru arce 

de cerc. Punctele intermediare de 

racordare. Cz, Ca si C, sînt determinate de intersecțiile arcelor de 
cere cu prelungirile laturilor 2—7, 3—2 si 4—3 ale octogonului. 
Din 1, cu raza 1C,; din 2, cu raza 2C,; din 3, cu raza 3C, si 


a. tacordates a două drepte paralele ‘prin 4 areg de, core; b — racordarea imei. drepte 
cu ug cere printr-un are de cerc; € ~- racordarea | cercului [ în Ci cu 44, d — racor- 
darca unei drepie cu un cero tangent în interiorul arcului de racordare: e — racordarea 
a “două cercuri printr-un are de cerc de razü dati si taugent exterior la cercuri; 
„f'— racordarea a’ două cercuri printr-un are de cere de rază dat si tangent interior 
d la . cercuri K 2 
E H E D 
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din 4, cu raza 4C4, se trasează respectiv arcele C,C,, CC. CC, si 
Das rezultind racordarea celor două drepte paralele prin 4 arce 
de cerc. 

i) Racordarea unei drepte cu un cere printr-un are de cere. 
Fie dreapta AA, care trebuie racordată cu cercul 0, printr-un arc 
de cere cu raza R (fig. 42, b). Se construiește dreapta BB, paralelă 
cu AA, şi la distanța R de aceasta. Din Ou, cu raza R,+R, se tra- 
sează arcul care intilneste dreapta BB, în 0. 

În O se construieşte perpendiculara OC. Segmentul 00, taie 
cercul 0, în C,. Punctele C şi C, sînt punctele de racordare. Din 
Q,.cu raza R, se descrie arcul CC,. 

i) Racordarea cercului 0, în punetul C, cu dreapta AA, 
(fig. 42, c). În C, se construieşte tangenta la cerc. 

Tangenta intersectează dreapta AA, în B. Din B cu raza 
BC, se trasează arcul care taie dreapta AA, în Ca. În C, se ridică 
perpendiculara, care taie prelungirea razei O,C, in 02. Din 05, 
cu raza 0,C,, se descrie arcul C,Ca. 

Notă. Centrul de racordare 0, se poate obţine la intersecția 
bisectoarei unghiului B cu prelungirea razei 0,C;. 

k) Racordarea unei drepte cu un cere tangent în interiorul 
arcului de racordare (fig. 42, d). Se trasează raza 0,C,. În C, se 
construieşte tangenta la cerc, care intersectează dreapta AA, în B. 
Se construieşte bisectoarea unghiului B, care taie prelungirea 
razei O,C, în 02. Din O, pe AA, se coboară perpendiculara Oe 
Din O,, cu raza O,C,, se trasează arcul C,C;. 

1) -Racordarea a două cercuri printr-un are de eere de 
rază dată si tangent exterior -la cercuri. Fie cercurile O, si Oa 
` care trebuie racordate printr-un arc de cerc cu raza R3şi tangent ex- 
Y: terior la cercuri (fig. 42, e). Din O,, curaza R, -- Rs, şi din Os, cu raza 
` Ry+R;, se descriu arcele care se taie in Os, centrul arcului de 
în racordare. Segmentele 0,0, si 020 taie cercul, respectiv în C, 

și C,, punctele de racordare. ^ 
Din 0, cu raza 0,C,=0,C,, se trasează arcul C1 Gs. 
Din O,, simetricul lui Oz; se poate trasa al doilea are de racor- 
dare a cercului O, și Oa. 
m) Racordarea a două cercuri printr-un are de cere de rază 
dată și tangent interior la cercuri (fig. 12, f). Din D, cu raza 
|, Ry—R,, şi din Op, cu raza. Ry-—Ry, se descriu arcele care se taie 
: in 0}, centrul arcului de racordare. ^ 
Prelungind dreptele 0,0, §i.0,0, pind intersectează cereurile 
0, si Og se obţin punctele C, şi C, care sînt punctele de racordare. 
Din Og, cu raza 05C,— 0aCa, se descrie arcul C, Cs. hd i 
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Yi. CURBELE CONSTRUITE DIN ARCE DE CERC 


a) Ovoidul este o curbă plană, închisă, simetrică faţă de axa 
longitudinală şi formată din patru aree de cere racordate, Ovoidul 
se aplică în special pentru a reprezenta secțiunea conductelor de 

canalizare, 


Pentru construirea ovoidului trebuie să 
se cunoască diametrul sau lățimea sa. 
Fie AB diametrul sau lăţimea ovoidului 
Le (tig. 43). 
Se determină ‘punctul 0, la mijlocul 
. diametrului AB. Din 0}, cu raza 0,A, se 
descrie un cerc. Se trasează diametrul CO, 
perpendicular pe AB. 
Se trasează şi se prelungesc dreptele 
AO, şi BO,. Din A si din B, cu raza AB, 
Fig. 43 — Construirea se descriu arcele BD si AE; apoi, din 0, 
ovoiduilut cu raza O,D, se descrie arcul DE, inchizind 
astiel ovoidul. 
b) Ovalul este o curbă plană, închisă, simetrică în raport 
cu două axe perpendiculare si care se obţine din arce de cere racor- 


date. Această curbă se poate construi cînd se cunoaşte axa mare 
sau axa mică sau ambele axe. j 


Construirea ovalului cînd se cunoaște, ava mare. Fie AA’ axa 
mare a ovalului (fig. 44, a). 


Se determină punctele O, Oj si O, împărțind axa mare AA’ 
în patru părţi egale. 


Din 0, si din O, cu raza 0,4, se trasează cercurile tangente 
exterior în 0. Se construiesc triunghiurile echilaterale 0,0,0; și 
0,0,0,, avînd ca bază segmentul 0,0,. d 


* Se prelungesc laturile 0,0,, 0302, 040; si 0,0,. Punctele.0,, 
02, O, şi O, sînt centrele curbelor de racordare, iar intersecțiile 
curbelor cu; prelungirile: laturilor reprezintă punctele de racordare 
C, Ce Cy şi C4. 

Construirea ovalului cînd se cunoaşte axa mică. Fie BB’ axa 
mică a ovalului (fig. 44, 0). Se determină punctul O de la mijlocul 
axei BB’. Se trascază perpendiculara în O pe. BB‘. Se împarte 
sgmentul QB' în 3 părţi egale, prin punctele D şi E. Din 0, cu 
raza OE, se deserie un semicere care întilneşte perpendiculara în 
0, şi Og. Dreptele prelungite BO,, :B0,, B'O, şi B'O, delimitează 
arcele de cere, Din B^ şi din B, cu raza BB', se descriu arcele 
CC şi C4C,; apoi, din Op şi Os, cu raza O,A, se desciiu arcele 
CC, Și C,C;. i ; ] 
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Construirea ovalittui cînd se dau cele două axe. Vie AA‘ şi BB’ 
cele două axe (lig. 44, c). Se descrie din O, cu raza OA, un semicerc 
care taie prelungirea razei OB în D. Din B, cu raza BD, se descrie 
arcul. de cere care taie pe BA şi BA' în E gi F. In M, și Ma 
mijloacele segmentelor AR şi AF, se ridică perpendicularele care 


Fig. 44 
a — construirea ovalului cînd se dă axa 
mare; b — construirea ovalului cînd se 
dă axa mică; c — construirea ovalului 
cînd se dau cele două axe 


intersectează axa mare în O, şi O, şi axa mică in Bt, centrele 
. arcelor de racordare. Din B’ si din B, cu raza B'B, se trasează 
= arcele CC $i C4C,; apoi, din O, si din Os, cu raza 0,4, se descriu 
arcele C,C, şi CaCa. GE j 

Forma ovalulüi se apropie de acea a unei elipse. De aceea, 
în multe profile de bolți, se poate aplica semiovalul, in loc de 
semielipsă, fiind mai uşor de construit. 

Semiovalul se poate utiliza pentru acoperirea golurilor practi- 
cate în ziduri, usi, ferestre, arcade etc. 


^ 


18. SPIRALE 


„Spirala este o curbă plană, deschisă, formată prin mișcarea 
unui punct pe 0 dreaptă, care la rîndul său se roteşte în jurul unui 
„punct fix. a, e, s E 
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O rotaţie completa a dreptei descrie o spiră, iar distanţa dintre 
două spire consecutive se numeşte pas. Mişcările punctului şi 
dreptei fiind diferite, rezultă că spiralele au forme diferite. 

În practică se pot obține curbe asemănătoare spiralelor prin 
racordarea succesivă a arcelor de cerc. Cea mai simplă este spirala 
cu două centre. Pentru construirea spiralelor formate din arce de 
cere este necesar să se cunoască pasul. 

a) Construirea spiralei cu 2 centre (fig. 45, a). Pe dreapta 
xy se raportează pasul A—2 al spiralei şi se determină punctul 7 
la jumătatea pasului. Din 7, cu raza /—A, se descrie semicercul 


2 " g D 
Fig. 45 


a —.spiralá cu 2 centre; b — spirală cu 5 centre; c — spirală cu 4 centre 


2—A; apoi din 2, cu raza 2—A, se descrie semicercul AB. 
Se continuă trasarea, schimbind centrul în. mod succesiv, pina 
se obfine spirala proiectată. 

R Cele două elemente ale spiralei sînt pasul si spira si anume: 
pasul este distanţa 2—A=2—B=AC etc., iar spira este 2—A—B, 
adică drumul parcurs de un punct de pe curbă la o rotire completă. 

b) Construirea spiralei cu 3 centre (fig. 45, b). Se construieşte 
un triunghi echilateral cu latura egală cu 1/3 din pasul spiralei. 
Virfurile 7, 2, 3 ale triunghiului echilateral constituie cele trei 
centre, iar laturile prelungite limitează arcele descrise în sectorul 
respectiv. A 

Din 1, cu raza 1-—2, se descrie arcul 2—3; din 2, cu raza 2—A, 
se descrie arcul AB şi din 3, cu raza 3—B, se descrie arcul BC. 
În continuare, din 7, cu raza 1—C, se trasează arcul CD ş.a.m.d. 

£) Construirea spiralei cu 4 centre (fig. 45, c). Se con- 
struieste un pătrat cu latura egală cu 1/4 din pasul spiralei. 

Virfurile 1, 2, 3, 4 ale pătratului sint cele 4 centre ale spiralei, 
iar laturile pătratului prelungite limitează arcele descrise in sec- 
torul respectiv, j 

Pentru spirala cu 6 centre sẹ construieste un exagon. 

u cît vor fi mai multe centre cu atît curba trasată va fi mai 
apropiată de adevărata formă a spiralei. Spirala se aplică la o 
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multime de piese atit in industrie (resorturi, spirale de ceasornic, 
pentru centrul de fixat piesele la strunguri etc.) cit şi în con- 
structii (ornamente arhitectonice etc.). 


19. CONICELE 


Conicele sînt curbe plane închise sau deschise care rezultă 
din secţionarea unui con cu două pinze printr-un plan cu poziţii 
diferite faţă de axa sau faţă de generatoarea conului. Conicele sînt 
următoarele: elipsa, hiperbola, parabola și cercul. 

a) Elipsa este intersecţia suprafeței laterale a unui con sau 
a unui cilindru cu un plan înclinat faţă de axa conului sau a cilin- 
drului. Este o curbă plană închisă simetrică faţă de două axe 
perpendiculare care trec prin centrul ei și prin două puncte fixe 
numite focarele elipsei. Potrivit definiţiei din geometria analitică, 
elipsa este locul geometric al punctelor a căror sumă a distanțelor 
la cele două puncte fixe este constantă, adică: 
M,F,+M,F,=BF,+BF,=B'F,+B'F,=AF,+AF,=A'F, +4 Fo 
w= MyF,+MyF,=AA'=2a=constant, in care My, ... Mn, A, 
A”, B, B' sînt puncte-de pe elipsă, iar F} si F; sînt focarele elipsei. 

Construirea elipsei cînd se cunoaște axa mare si distanța dintre 
focare. Fie AA" axa mare şi F,F, distanța dintre focarele elipsei 
(fig. 46, a). i 

Se trasează axa mare AA” şi din mijlocul ei, cu o rază egală 
F,F, : 2, se determină cele două focare F şi Fype AA’. 

Din F, si din F,, cu raza OA =a, se descriu de o parte şi de 
alta a axei' mari, arcele care se taie in B si B’, extremităţile axei 
mici. Axa mică BB’=2b este perpendiculară pe axa mare AA’=2a. 
Se împarte segmentul OF, în mai multe segmente egale prin punctele 


Pig, 46 = Se? 
a — construirea - elipsei avind 44 și FiFi; b — construirea. elipsei avind A4" d BB 
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1, 2, 3, ... n. Din Fi şi din Fy, cu razele AA, A—32, ui Aton 
respectiv A'—1, 4'—2, s. A" n, se descriu, de o parte si alta a 
axei mari, arcele care se taie in punctele /', 1”, 2', 2^, Ar, 8" nt, 
n” de pe elipsă. Se procedează la fel pentru cealaltă parte a elipsei, 
simetrică fafa de BB’. 

Se unesc punctele printr-o curbă continuă cu ajutorul flora- 
rului şi se obţine elipsa. 

Construirea elipsei cînd se cunosc cele două axe principale 
(fig. 46, D). Se construiesc axele perpendiculare AA” şi BR’. Pe 
AA’, în A şi în A” se construiesc perpendicularele CD şi EF egale 
fiecare cu BB’; de asemenea, pe BB’, in B şi B' se trasează per- 
pendicularele CF şi DE egale fiecare cu AA’. Se obţine dreptun- 
ghiul CDEF în care se înscrie elipsa. 

Segmentele OA și CA se împart în același număr de părţi 
egale, rezultind atit pe unul cit si pe celălalt punctele: 7, 2, 8, .., n. 
Dreptele care unesc punctul B cu diviziunile 1, 2, 8, ..., n, de pe 
segmentul AC intersecleazá dreptele care unesc punctul B' cu 
diviziunile 7, 2, 3, ..., n de pe segmentul OA in G, AST, Ki... N. 
situate pe elipsă. Se determină întocmai si celelalte puncte de pe 
elipsă. Unind punctele printr-o curbă continuă cu ajutorul flora- 
rului se obţine elipsa, 

Elipsa grădinarului. În parcuri si grădini, pentru’ trasarea 
rondurilor de flori în formă de elipsă, grădinarii procedează in 
felul următor: 

— marchează cu doi țăruşi cele două focare P, ‘si F, ale 
elipsei; 1 

— leagă de aceşti fürusi o sfoară egală cu lungimea axei 
mari; 

. — cu al treilea rus ţinut lingă sfoara întinsă trasează 
elipsa pe teren. 


b) Hiperbola este locul geometric al punctelor a căror dife- 
renfa a distanțelor la două puncte fixe, numite focare, este con- 
stantă, adică MF,—MF,=AA'=2a=constant, în care M este un 
punct de pe hiperbolă, F, si F, focarele hiperbolei, iar AA'— 
==2a este distanţa dintre virturile hiperbolei. 

Este o curbă plană; deschisă, cu două ramuri simetrice fata 
de două axe. perpendiculare şi. reprezintă intersecția suprafeţei 
laterale a unui con circular drept cu un plan paralel cu axa conu- 
lui. Dreapta care unește focarele şi trece prin viiturile hiperbolei 
se numește axa longitudinală, iar perpendiculara pe mijlocul 
distanţei dintre focare se numește axa transversală. Ge 

Construirea hiperbolei cînd se dau cele doud focare si distanța 
dintre vir[urile hiperbolei. Fie FiF, distanţa dintre cele două focare 
şi AA’ distanţa dintre virfurile hiperbolei (fig. 47). 
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Se trasează distanța H, și de la mijlocul ei, de o parte si 
de alta, se determină virfurile A si A’ la egală depărtare de 0. 
Pe prelungirea axei longitudinale A'A la dreapta lui A, se iau 
distanţe egale, rezultind 
punctele 7, 2, 8, n. 

Din F, si din Fp, 
cu razele A—7, A—2..., 
A—n, respectiv A'—4, 
A'—2, ..., A'—n, se des- 
criu, de o parte si alta 
a axei longitudinale, ar- 
cele care se taie in punc- — — 
tele ay, ais dg, ds, is 
a, an de pe ramura din 
dreapta a hiperbolei. Se 
construieste la fel ramura 
din stinga a hiperbolei. 

Asimptotele hiper- 
bolei — dreptele din care 
celedouáramurialehiper- Fig. 47 — Construirea hiperbolei cînd se 
bolei tind să seapropie din cunoaște FF; si AA’ 
ce în ce — se trasează in 
modul următor: se construieşte cercul cu centrul în O şi cu raza 
OF,. Pe AA’, în A şi A’, se traseazá perpendicularele (tangentele 
la hiperbolă) care taie cercul în C, D, E, G. Dreptele CG şi DE 
concurente în O si tangentele la hiperbolă la infinit sint asimpto- 
tele hiperbolei. 


i Tangenta intr-un punct M al hiperbolei este bisectoarea 
L unghiului F,MF,, iar normala la hiperbolă în M este MN. 

€) Parabola este locul geometric al punctelor egal depărtate 
de un punct fix şi o dreaptă fixă. Punctul fix este numit focarul 
parabolei, dreapta fixá, directricea parabolei, iar perpendiculara 
din focar pe directrice se numeşte axa parabolei. 

Este o curbă plană, deschisă, cu o singură ramură, simetrică 
faţă de axa care trece prin virful ei şi reprezintă intersecţia supra- 
feţei laterale a unui con circular drept cu un plan paralel cu una 
din generatoarele conului, j 

Construirea parabolei, avind focarul $i directricea, Fie F focarul 
şi DD' directricea parabolei. (fig. 48). . : 

Se trasează axa BA' a parabolei- (perpendiculara din 
F pe DD’), 
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Se determină virful A al parabolei la mijlocul distanței BF, 
o DE aen paranoiei, de la F spre dreapta se iau mai multe 
puncte 7, 2,..., n prin care se trasează paralele la DD’. 

Cu virful compasului așe- 
zat în mod succesiv in F, J, 
2, ..., n Şi respectiv cu razele 
FB, 1—B, 2—B, ..., n—B, se 
descriu, de o parte gi alta a 
axei parabolei, arcele care in- 
, tersecteazá ec Al în ow 
tele C, C', 1, 1' 2, 2', ..., n, n' 
ale parabolei. 

Unind punctele astfel te 
terminate printr-o curbă con- 
tinuă cu florarul rezultă pa- 
rabola. " 

Tangenta la parabolá intr- 
un punct M este bisectoarea 


Fig. 48 — Construirea parabolei cu- MESE 
3 noscind F si po unghiului FMP. 


CAPITOLUL VII 


DESENUL DE PROIECȚIE 


20. DEFINIŢIE ȘI SISTEMELE DE PROIECȚIE 


Desenul de proiecţie constă în a reprezenta pe plan diferitele 
forme ale corpurilor din spaţiu. 

Proiecţia sau reprezentarea pe plan a formei unui corp din 
spaţiu se obţine intersectind planul, după anumite reguli, cu 
liniile care trec prin punctele caracteristice ale corpului şi unind 
apoi punctele de pe plan în aceeaşi ordine în care sînt legate în 
spaţiu. 

Planul pe care se’ proiectează forma corpului din spaţiu se 
numeşte plan de proiecţie. Liniile care trec prin punctele. carac- 
teristice ale corpului din spaţiu si intersectează planul de proiecţie 
sub un anumit unghi se numesc proiectante. Intersectiile proiec- 
tantelor cu planul de proiecţie reprezintă proiecţiile punctelor 
din spațiu pe plan. 

În raport de poziţia proiectantelor faţă de planul de proiecţie, 
sînt trei sisteme de proiecţie: 

— Proiecfia ortogonală în cazul cînd proiectantele sint per- 
pendiculare pe planul de proiecţie. . 
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— Proiecfia oblică paralelă în care proiectantele sînt paralele 
între ele şi oblice faţă de. planul de proiecţie. i 

— Proiecţia centrală sau conică în cazul cînd. proiectantele 
pornesc dintr-un punct numit centru de proiecție sau 
punct de vedere (in care se află ochiul observatorului), trec prin 
punctele obiectului și apoi intersectează planul de proiecţie, 

Proiectantele, în acest caz, se aseamănă cu generatoarele unui 
con care pornesc din virful conului; de aceea proiecția centrală 
se mai numeşte si proiecţie conică. | 


21. PROIECTIA ORTOGONALÁ 


Proiectia ortogonală constituie sistemul de proiecţie cel mai 
des folosit în desenul tehnic, deoarece păstrează forma și mărimea 
elementelor paralele cu planul de proiecție. : 

Elementele cu ajutorul cărora se reprezintă corpurile ‘in pro- 
iectie sînt: punctul, dreapta si planul, care pot fi proiectate pe 
un plan, pe două plane, pe trei sau mai multe plane. — ^"^ 

a) Proieetia ortogonalá a punctului. Proiecfia punctului pe 
un plan. Proiectia ortogonalá a unui punct pe un plan este. piciorul 
perpendicularei coborite din acel punct pe plan. Exemplu: punctul 
a este proiecția ortogonalá a punctului A pe planul P (fig. 49). 

Perpendiculara din A pe planul P se numeste proiectanta 
punctului A. 4 : i : 

Din figura 49 se vede cá toate punctele din spatiu situate 
pe verticala sau proiectanta punctului A au aceeasi proiectie 
„a“ ca si punctul A. Deci, poziţia unui punct din spaţiu nu este 


precis determinatá numai prin pro- y RE 
iecţia ortogonalá pe planul de pro- 

iecfie. Pentru a defini poziţia unui 4 
punct din spaţiu există două me- de 


tode: metoda proiecfiilor cotate sau 
a planului cotat şi metoda proiec- 


fiilor pe două sau pe trei plane de d 
proiecţie, P 
Metoda proiecfiilorcotate constă ` p; echa 
f E * Fig. 49 — Proiectia ortogonală 
în a serie lîngă proiecția ortogo- Ki puuetului A pe un: plan 


nală cota punctului, adică înălţimea > 
sau adîncimea pe verticală a punctului faţă de planul de proiec- 
fie, asa cum se procedează în topografie, 
„Exemplu: a(+15), b(0), c(—10) ete. ESCH 
n acest caz, punctul este complet determinat. prin proiecția 


Si cota sa. à gi 
$7 . 
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Metoda planului cotat sau a proiecfiilor cotate nu este practică 
in cazul cînd trebuie să se reprezinte mai multe. puncte situate 
pe acecaşi verticală, De aceea, în acest caz, se aplică: metoda 
proiectiilor pe două sau pe trei plane de proiecție, adică metoda 
dublei si triplei proiecfiuni. 

Proiec[ia punctului pe două 
plane sau metoda dublei proiec- 
țiuni, La metoda dublei proiec- 
fiuni, ca şi la metoda triplei 
proiectiuni, punctul din spațiu 
se consideră situat în interi- 
orul unui cub, numit cub de 
proiecţie si se proiectează 
ortogonal pe două sau pe trei 
feţe ale cubului. 

Fig. 50 — Metoda dublei proiecfiuni ` În cazul dublei proiecfiuni, 
punctul din spaţiu se proiectează 
pe planul orizontal H si pe planul vertical V (fig. 50). 

Intersecţia celor două plane de proiecţie H şi V se numeşte 
axa de proiecție OX. Planul lateral L, din dreapta, perpendicular 
pe planele H și V, determină, prin intersecţia lui cu planul ori- 
zontal, axa de proiecţie OY, iar cu planul vertical, axa de pro- 
iectie OZ. ` 

Punctul O este originea axelor de proiecție. 

Proiectia ortogonală a punctului A din spaţiu pe planul ori- 
zontal H este a (proiecția orizontală) determinată de proiectanta 
Aa, iar pe planul vertical V este a’ (proiecția verticală), deter- 
minată de proiectanta Aa’. 1^ 

Cele două proiectante Aa si Aa’ determină planul AaX4a', 
care este perpendicular pe cele douá plane de proiectie H si V 
si pe care le taie respectiv după dreptele aX, si a'X4, numite 
linii de ordine. 

Punctul A, fiind conţinut atit de proiectanta Aa cit si de 
proiectanta Aa’ din planul AaX44a' perpendicular pe H si V, nu 
poate fi situat decit la intersecţia celor două proiectante, 

j Rezultă că proiecţiile a şi a' pe planele.H si V definesc com- 
plet poziţia punctului A, din spaţiu, : 

Distanţa de la A Ja planul lateral L este abscisa X=0X4 
a punctului A și se măsoară pe axa de proiecţie OX; distanţa 
de la A la planul vertical. V se numeşte depărtarea Y=A a'=aXa 
a punctului A si se măsoară pe paralela la-0Y; iar distanţa de 
la A la planul orizontal H se numeşte cota Z=A des An a . 
punctului A, care se măsoară pe o paralelă la OZ. 


Zz 
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Deci, un punct A din spaţiu este definit prin coordonatele 
sale spaţiale: abscisa X, depărtarea Y şi cota Z. 

Epura dublei proiecții. Pentru a obține proiecţiile de pe cele 
două plane pe un singur plan se rabate (se roteşte) planul ori- 


ó 
Fig. 51 
H; b — epura dublei proiecţii a punctului A; 
e — construirea epurei în cazul dublei proiecţii a punctului A 


a — abaterea planului orizontal 


zontal H în jos in jurul axei de proiecţie OX, venind astfel în 
prelungirea planului vertical V (fig. 51, a). 

Prin această rabatare proiecția orizontală a vine pe aceeaşi 
linie cu proiecția verticală a’, iar linia de ordine aX4a' este 
perpendiculară pe OX. 

Reprezentarea figurii din spaţiu prin proiecţiile sale pe*un 
singur plan, rezultat după rabaterea planului orizontal în jurul 
axei de proiecție, se numește epură. 

ES Epura care reprezintă proiecţiile de pe două plane pe un 
] singur plan se numeste epura dublei proiectii. 
A Epura conţine coordonatele punctului A din spaţiu şi anume: 
abscisa X=0X4, depărtarea Y=aX, şi cota Z—X4a' (fig. 51, b). 
Întrucît planele pot fi prelungite oricît, in practicá,epura 
se reprezintă numai prin axele de proiecţie şi proiecţiile punctelor. 
Proiectia obiectului pe planul orizontal se numeşte vedere de 
sus sau vedere în plan şi confine lungimea si lățimea obiectului, 
iar proiecția pe planul vertical se numește vedere sau elevaţie şi 
conţine elementele de înălţime ale obiectului. Vederea de sus este 
situată la partea inferioară, iar vederea sau elevația se află la 
partea superioară a epurei. 
Cunoscind coordonatele unui punct A(X, Y, Z) se poate 
construi epura dublei proiecţii a punctului A (fig. 51, c). 
Pentru aceasta, se trasează axa OX şi perpendiculara pe ea, 
axele OX si OZ care sînt în prelungire. ; 


69 


Scanned with CamScanner 


Pe OX se măsoară abscisa AX-O0XA4. 

În punctul X4 se trasează o paralelă la YZ, Pe aceasta para- 
lala, de la XA în jos, se inüsonrá. depărtarea Y —X4d, iar de la 
Xa in sus se măsoară cola Z-X4d'. 

Invers, cunoscind epura dublei proiecţii a punctului A, se 
pot determina coordonatele punctului corespunzător din spațiu. 

Se măsoară pe epură distanţele OX4, X44 5i Mag, care sint 
egale respectiv cu X, Y gi Z. 

Proiecfia punctului pe trei plane sau meloda triplei proiecții. 
Metoda triplei proiecţii se aplică în cazul cînd este necesar să se 
cunoască si vederea laterală a obiectivului. Prin metoda triplei 
proiecţii, punctul A, considerat în interiorul cubului de proiecţie, 
se proiectează ortogonal pe planul orizontal H, pe planul vertical 
V şi pe planul lateral L (fig. 52, a). i 

Proiectia ortogonală a punctului A pe planul orizontal H 
este a, pe planul vertical V este a', iar pe planul lateral L este 


è — metoda. triplei proiecţii; b R, nelor d dectie H gi, L 
ete triple Pb lanelor de proie! se 
triplei proiecții; za construirea epurei în prem AA proiecție, e Be en Tot 
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a”. Cele trei proiecţii a, a’ şi a^" pe cele trei plane H, V si L 
sint determinate respectiv de proiectantele Aa, Aa’, Aa”. Pro- 
iectantele Aa si Aa’ determină planul AaX4a' care este perpen- 
dicular pe planele JI şi V gi pe care le taie după liniile de ordine 
aX, si a'Xa. Proiectantele Aa şi Aa" determină planul AaYAZA 
care este perpendicular pe planele JI şi L şi pe care le taie după 
liniile de ordine aY4 si a" Va, Proiectantele Aa’ și Aa” definesc 
planul Aa'Z4a'', care este perpendicular pe planele V gi L şi care le 
intersectează după liniile de ordine a'Z4 $i a" Za. 

Coordonatele punctului A sînt: 

abscisa X—0X4-—Aa''—aY4-a'Z,, 

depărtarea Y 20Y4—4Aa'—aX4-a"Za 
şi cota Z=O0Z,=Aa=a'X4=a''Ya 

Epura triplei proiecţii. Pentru a reprezenta cele trei proiecţii 
de pe cele trei plane pe un singur plan care este planul hirtiei, 
se.rabat planele de proiecţie H si L şi anume: planul orizontal 
H se tabate în jos în jurul axei de proiecţie OX, iar planul lateral 
L se rabate lateral, spre dreapta, în jurul axei OZ (fig. 52, b). 

Prin rabaterea. planelor H si L, proiecţiile a si a’ se află 
pe linia de ordine aX4a' perpendiculară pe OX; proiecţiile a 
şi a“, pe linia de ordine aY4Y4 a”, iar proiecţiile a’ si a'' pe 

a linia de ordine a'Z4a',perpendiculará pe axa OZ. 

În epura triplei proiecţii, poziţia vederii de sus a obiectivului 
se află la partea inferioară, poziţia elevafiei la partea superioară, 
iar poziția vederii laterale poate fi în dreapta sau în stînga vederii, 
pe planul vertical (fig. 52, c). 

În această epură poziţia punctului A este determinată de 
coordonatele X=0X4, Y=OY,4=OY4 şi Z=OZa. 

Cunoscînd coordonatele punctului A (X, Y, Z) se poate cons- 
trui epura triplei proiecții a punctului A (fig. 52, d). 

Se trasează OX şi. ONT în prelungire. În O, perpendicular pe 
XY', se trasează axele OY si OZ, care sint în prelungire. Pe OX 
se măsoară abscisa X=OX,; pe OY si pe OY’ se măsoară depăr- 
tarea Y=0Y4=0Y4, iar pe OZ se ia Z=OZa. 

În X4, perpendicular pe OX, se trasează linia de ordine aXa'; 
în YA perpendiculara Yaa; in Z4, perpendicular pe YZ, linia de 
ordine a'Zaa”, iar în Y4, perpendicular pe OY’, se trasează Na, 

Din 0, cu.raza OY4-OY4, se descrie arcul care face. legă- 
tura între proiecția din. planul orizontal cu proiecția din planul 
lateral. În modul arătat se obțin cele trei proiecţii a a’ și a” 
ale punctului A. ; 

. Invers, avînd epura, se pot determina coordonatele punctului 
corespunzător din spaţiu, măsurind pe epură distanţele OX4=X; - 
OY,=Y si OZa=Z. 
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Un punct din spaţiu poate avea diferite poziţii particulare 
şi anume poate fi situat pe unul din planele de proiecţie sau pe 
una din axele de proiecţie. 

— Punctul A situat în planul orizontal H are cota zero, 
proiecția orizontală a este in A, proiecția verticală a’ pe OX, 
iar proiecția laterală 
a" pe OY (fig. 53). 

— Punctul A si- 
tuat in planul vertical 
V are depărtarea egală 
cu zero, proiecția ori- 
zontală a pe OX, pro- 
iectia verticală a’ se 
confundă cu A, iar pro- 
iectia laterală a” pe 

TE ee i situat în OZ (fig. 54). 
Fig. 33 iie 1757 dë situat in SR taia dia 
a — în perspectivă; b — în epură planul lateral L are 
i i abscisa nulă, proiecția 
orizontală a pe OY, proiecția verticală a’ pe OZ, iar proiecția 
laterală a'' in A. 

— Punctul A de pe axa OX are depărtarea şi cota nule, iar 
proiectia orizontală şi cea verticală coincid cu A. 

— Punctul A de pe axa OY are abscisa şi cota egale cu zero, 
iar proiecția orizontală şi cea laterală se confundă in A. 

— Punctul A de pe axa OZ are abscisa şi depărtarea nule, proiec- 
tia orizontală a in O, iar proiecţiile verticală şi laterală coincid cu A. 

b) Proiectia ortogonală a dreptei. Proiecfia drepiei pe un plan. 
În desen, noţiunea de dreaptă se foloseşte atit pentru dreaptă 
cît şi pentru segmentul de dreaptă. Fie planul P şi dreapta AB 
din spaţiu (fig. 55). 


X 8 
“Fig. 54 — Reprezentarea dee situat în Fig. 55 — Proiectia orto- 
planul gonală a dreptei AB pe 
a — în perspectivă; b — In epură planul. P 
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Proiecţia dreptei AB din spaţiu pe planul P este dreapta 
ab care uneşte proiecţiile a şi b ale punctelor A şi B. : 
Proiectia ab este mai mică decît AB cind dreapta este incli- 


nati faţă de planul de proiecţie. pu 
În cazul cînd dreapta AB este paralelă cu planul de proiecţie, 


Z 


Fig. 56 

a — proiecția dreptei pe două plane; b — epura dublei proiecții a dreptei 
atunci proiecția ab este egală cu AB, adică dreapta AB se pro- 
iectează în adevărata ei mărime- pe planul P. 

Proiectia unei drepte perpendiculară pe planul de proiecție 
este un punct, 

Toate dreptele din spațiu care au extremitățile pe aceleaşi 
proiectante au aceeași proiecție. Rezultă că poziția unei drepte 
din spațiu nu este definită pe plan numai prin proiecția sa: 

Proiecfia dreptei pe două plane. Fie dreapta AB din spaţiu 
si planele de proiecţie H si V (fig. 56, a). 

Se proiectează ortogonal extremităţile dreptei AB pe cele 
două plane. 

Proiecţia punctelor A si B pe planul orizontal H sint a si 
b, iar pe planul vertical V sînt a’ si b'. 

Dreapta ab este proiecția orizontală, iar dreapta oh este 
proiecția verticală a dreptei AB. Cele două proiecții ab şi ok 
definesc perfect. poziţia dreptei AB din spaţiu. 

, Epura dublei proiecții a dreptei. Se rabate planul de proiecție 
erizontal H, în jos, în jurul axei OX, pind ce vine în prelun- 
girea planului vertical V (fig. 56, b). - 

Prin rabaterea planului H, proiecţiile a si a’ se află pe linia 
de ordine aXAa' perpendiculară pe OX, iar proiecţiile b şi b’ 
pe linia de. ordine bXpb', de asemenea perpendiculară pe OX. 
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Axa OX rămine neschimbată, iar axa OY este in prelungirea 
axei OZ. 

Vederea de sus sau vederea în plan a dreptei se află la partea 
inferioară, iar vederea sau elevația, la partea superioară a epurei. 

Cunoscind coordonatele punctelor A (X4, Ya, ZA) și B (Xp, 
Yp, Zp), care definesc poziţia dreptei, se poate construi epura 
dublei proiecţii a dreptei (fig. 56, P). . 

Invers, avind epura se pot obţine: coordonatele punctelor A 
şi B, másurind pe epură distanţele: 

OX4—X4, Xaa= Ya, at su: 
OXp—Xp, Xgb=Yp şi Xpb'=ZB. 

Proiecţia dreptei pe trei plane sau tripla proiecție a dreptei. 
În acest caz se proiectează dreapta ortogonal atit pe cele două 
plane H şi V, cit şi pe al treilea plan L care este vertical şi per- 
pendicular pe celelalte plane de proiecţie. 

Fie dreapta AB care trebuie proiectată pe planele H, V şi 
L (fig. 57, a). 

Se proiectează ortogonal dreapta AB pe planul orizontal H 
şi se obţine proiecția orizontală ab; pe planul V, proiecția verti- 
cală oh, iar pe planul L, proiecția laterală a’’b’’. 

. Epura triplei proiecţii a dreptei rezultă din rabaterea planelor 
H şi L pînă ce se aduc în acelaşi plan cu V (fig. 57, a). 

În urma rabaterii, axele OX si OZ rămîn neschimbate, iar 
axa OY se desface în două: OY în prelungirea axei OZ si OY’ 
în prelungirea: axei OX. 

A vo Wan dreptei AB este definită de coordonatele punctelor 
şi B. à 


Fig. 57 
a — tripla proiecție a dreptei; b — epura triplei proiecții- a dreptei 
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Fiind date coordonatele punctelor extreme A (XA, Ya, ZA) 

ai P (Xp Ve, Zp) ale dreptei AB se poate construi epura dreptei 
i fig. 57, b). 

rep ind da Ste wel proiecţii a dreptei AB se pot deter- 

mina coordonatele punctelor A $i B care definesc dreapta. ` — 

Dreapta din spaţiu, ca şi punctul, poate avea diverse poziţii 

particulare: şi anume: poate fi paralelă sau perpendiculară pe 


erp, 
; Fig. 58 — Proiectia dreptei de nivel 


unul din planele de proiecţie, poate fi situată pe unul din planele 
de proiecţie sau pe una din axele de proiecţie. 

— Dreapta AB, paralelă cu planul orizontal H, numită 
dreaptă orizontală sau dreaptă de nivel, are toate punctele la aceeaşi 
cotă, proiecția orizontală ab egală cu dreapta dată, iar în epură, 
proiecția verticală a'b' şi proiecția laterală a''b'' sînt paralele cu 
axele OX şi OY’ (fig. 58). 

— Dreapta AB paralelă cu planul vertical V, numită dreaptă 
frontală, are punctele cu aceeași depărtare, proiecția verticală a'b^ 
egală cu dreapta din spaţiu, iar în epură proiecția orizontală ab 
şi cea laterală a''b'' sînt paralele cu axele OX şi OZ' (fig. 59). 

— Dreapta AB paralelă cu planul lateral L, numită dreaptă 
de profil, are punctele cu aceeași abscisá, proiecția laterală a''b” 
egală cu AB, iar în epură proiecția orizontală ab şi cea verticală 
a'b' sînt paralele cu axele OY si OZ. : : 


z 


Fig. 59 — Proiectia dreptei frontale 
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Pentru aceasta, se prelungește alit proiecția orizontală ab 
£ " ^ 
cit si cca verticală a'b’ pind ce taie axa OX, respectiv, in punctele 
pih. Dov gi h’ se trasează liniile de ordine care intersectează 
prelungirile proiectiilor ab gi 
oh: în punctele v’ şi A, care sint. A 
urmele dreptei AB, Urma ori- 
zontală este h, iar urma verti- 
cală este v’, 


În raport de poziţia sa fafa 
de cele două plane H şi V, o g 
dreaptă poate avea două urme, aN 
numai o urmă sau nici o urmă. d — 


Exemplu: dreapta orizontalá are 
numai o urmă si anume verti- B 
cală; dreapta frontală are o urmă Fig. 60 — Urmele dreptei AB pe 
orizontală, iar dreapta fronto- planul H si y 
orizontalá nu are nici o urmá. 

Determinarea mărimii unei drepte înclinale. faţă de planele de 
proiecție. O dreaptă se proiectează în adevărata ei mărime numai 
cînd este paralelă cu planul de proiecţie respectiv. În cazul cînd 
este înclinată, proiecţiile diferă fata de mărimea reală a dreptei. 

Cunoscind proiecţiile dreptei, înclinate se poate determina 
mărimea dreptei din spaţiu prin metoda rabaterii sau prin metoda 
rotației. 

Metoda rabaterii. Fie dreapta AB avind poziţia înclinată fata 
de planele de proiecţie H si V. Proiectiile ortogonale ale acestei 
t5. drepte pe planele H si V sînt -respectiv ab si oh (fig. 62, a). 
E Dreapta AB, proiecția ei ab şi proiectantele Aa şi Bb formează 

i „trapezul dreptunghi A Bba, în care Aa=a’a,=Z, este baza mare, 
Bb=b'by=Zp baza mică, iar ab înălţimea. 


Pry 


m. 


[4 


Fig, 61 ~- Determinarea urmelor dreptei 48 
a — în perspectivă; b — în epură 
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Se rabate planul care confine trapezul dreptunghi ABba, in 
jurul proiectiei ab pind ce ajunge in planul H, obtinind pe acesta 
figura A, B, ba in care A,B,—AB. 

În epura dublei proiecţii a dreptei AB se construieşte trapezul 


E a = 
Fig. 62 — Determinarea mărimii unei drepte înclinate față de planul de 
; proiecţie (metoda rabaterii) 


dreptunghi A, B, ba cu înălțimea ab, baza mare aA,=a'aj=Z, 
şi baza mică DB,—b'b,—Zp (fig. 62, b). 
- Dreapta A,B, din epură este egală cu dreapta AB din spaţiu. 

Se procedează la fel pentru obţinerea mărimii dreptei AB 
în planul V. 

Metoda rola[iei. Fie dreapta AB înclinată, avînd extremitatea 
B pe planul H (fig. 63, a). 

Proiecţiile ortogonale pe planele H si V sînt ab si a'b’. Se 
roteşte AB în jurul proiectantei Aa pînă ce vine în poziţia AB, 
paralelă, cu planul vertical. 

Dreapta frontală AB, are proiecția orizontală ab, paralelă 
cu OX, iar. proiecția verticală a’bj=AB. 

În epura dublei proiecţii a dreptei AB, se descrie din a, 
cu raza ab, un arc de cerc care taie în b, paralela din a la OX. 


a $ b 
Fig. 63 — Determinarea mărimii unei. drepte înclinate față de planele de 
proiecție (metoda rotației) 


D 
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Linia de ordine din b taie axa OX in bj. Dreapta a' bj —AB 
fig. 63, b). en : 
ME €) ere, ortogonală a planului, Proiectia unui plan este 
definită de urmele sale pe planele de proiecţie. 


Fig. 64 


a — proiecția unui plan; b — epura dublei proiecţii a planului P 


Fie planul P, inclinat fatá de planele de proiectie H si V 
(fig. 64, a). Us 

Acest plan taie planul H după dreapta Ph=P,Py care este 
urma orizontală, iar planul V după- dreapta P, — P,P;, numită 
urma verticală a planului P. 

Prin rabaterea planului H ín -jurul axei OX rezultă epura 
dublei proiecţii a planului P (fig. 64, b). 

„Dreapta Ph=PzPy sau urma orizontală a planului P are 
proiecția orizontală in Py (urma orizontală a dreptei), iar proiecția 
verticală în Pz pe axa OX. Dreapta P,—P4P;, urma verticală 
a planului P, are proiecția verticală in P; (urma verticală a drep- 
tei), iar proiecția orizontală in Pz pe axa OX. 

Cele două urme, fiind două drepte distincte, determină per- 
fect poziţia planului. 

„Un plan poate avea diferite poziţii faţă de planele. de pro- 
lecţie. ` 

Planul perpendicular pe unul din planele de proiecţie: se 
numeşte plan proiectant, 

— Planul P perpendicular pe planele H şi L şi paralel cu 
planul V se numeşte plan frontal (tig. 05). 

Planul frontal are urma orizontală paralelă cu OX, iar cea 
laterală cu OZ; nu are urma verticală, O dreaptă AB din planul 
frontal are proiecția a'b'=AB. x 


woe 
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— Planul P, perpendicular pe V gi L şi paralel cu H, numit 
plan orizontal sau plan de nivel, nu are urmă orizontală, urma 
verticală este paralelă cu OX, iar cea laterală cu OY’ (fig. 66). 

O dreaptă AB din planul orizontal are proiecția ab=AB. 


a ph A 
Fig. 65 — Plan frontal 


-— Planul P, perpendicular pe H si V şi paralel cu L, se 
numește plan de profil, are urma orizontală paralelă cu OY, iar 
cea verticală paralelă cu OZ; nu are urmă laterală. 

Dreapta AB din planul de profil are proiecția a’’b’’=AB. 

— Pianul P, perpendicular pe H şi înclinat faţă de V si 
L, se numeste plan vertical. 

Are urma verticală perpendiculară pe OX, iar cea laterală 
pe OY’. 

Proiectiile unei drepte AB din planul vertical sint defor- 
mate pe cele trei plane de proiecţie. e 

— Planul perpendicular pe V si inclinat fatá de H si L, 
numit plan de capăt, are urma orizontală perpendiculară pe OX, 
iar cea laterală pe OZ. 


Y. 


à eis 
Fig. 66 — Plan orizontal sau plan de nivel 
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O dreaplă AB din planul de capăt nu se proiectează in mărime 
naturală pe nici unul din planele de proiceţie, 


4o — Planul paralel cu axa OX are urmele orizontală $i verti- 
cală paralele cu axa OX. 5 


22. PROIECTIA ORTOGONALA A FIGURILOR PLANE 


Proiecția ortogonală a unei figuri plane rezultă din proiecția 
laturilor care o definesc. 

În proiecție, figurile plane își păstrează forma şi mărimea 
"numai cînd planul care le conține este paralel sau se confundă 
cu planul de proiecție respectiv. 

Exemplu: figurile plane din planul orizontal, din planul fron- 
tal sau din planul:de profil își păstrează forma şi mărimea res- 
pectiv pe planele de proiecție orizontal, vertical si lateral. Pro- 
iectia unei figuri situate în planul orizontal H se confundă cu 
însăşi figura dată. De asemenea, figurile conţinute în planul ver- 

„__tical V sau în planul lateral L se proiectează pe planele respective 
^ fără deformări. 


În alte poziții decît cele arătate, figurile plane se proiecteaza 
deformate şi mai mici decit in realitate. 

Fie pătratul ABCD situat. în planul P T cu planul 
orizontal H (fig. 67). 


Proiectia : pătratului ABCD pe planul H este figura abcd 
egală cu ABCD. 


; În epură, proiectia pătratului ABCD pe planul H este 
bes pătratul abcd, pe planul V este a'b' paralelă cu OX, iar pe planul 
L este, c''d'' paralelă cu ONT. 


È Fig: 67 — Proiecția pătratului ABCD din planul .ofizontal pe: cele trei ‘plane 


„6 — Desen tehinie ! : s 
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Pătratul ABCD situat în planul frontal P (paralel cu planul 
de proiecție V) se proiectează pe planul V în formă și mărime 
naturală, iar pe planele orizontal și lateral pe urmele planului, 
paralel cu OX si OZ (fig. 68). 


Fig. 68 — Proiectia pătratului ABCD din planul frontal 


În epură, proiecția pe planul V este pătratul a'b'c'd', pe pla- 
nul H este ab paralelă cu OX, iar pe planul L este ed! para- 
lelă cu OZ. s g 

Pătratul ABCD din planul de profil P (paralel cu D se 
-proiectează pe L în formă şi mărime naturală, iar pe H şi pe 
V se proiectează pe urmele planului, paralel cu OY si OZ. 

În epură, proiecția pe planul L este pătratul a''b''c''d'', 

H este ab paralelă cu OY, iar pe V este c'd' paralelă cu OZ. 

Pătratul ABCD situat .în planul H are proiecția orizontală 
abcd confundată cu pătratul dat, proiecția verticală a'b’ pe OX, 

„ iar proiecția laterală c’’d'’ pe OY’. t 

În cazul proiecfiilor deformate ale figurilor plane din spaţiu 
se poate determina adevărata mărime a lor prin metoda rabaterii. 

Fie dreptunghiul ABCD situat în planul vertical P (fig. 69). 

Urma orizontală a planului P este PyPp, iar cea verticală 
este PzPy, y 
. Rabaterea planului care confine dreptunghiul ABCD se face 
fie in planul orizontal în jurul urmei PyPp, fie în planul vertical 
în jurul urmei PzP,. Prin rabaterea planului P în jurul urmei 
PaPn; dreptunghiul ABCD vine în planul H, unde se obține 
figura A,B,C,D, care are aceeaşi formă şi mărime ca şi drept- 
unghiul din spaţiu. Urma. verticală P,P, după rabatere devine 
PzP perpendiculară pe PP, 
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În epură, proiecția orizontală este abcd situată pe wtme 
orizontală PPa. În punctele a şi b se ridică perpendiculara pe 
urma PPr. Se prelungese proiecţiile verticale a'b’ si d'c' pînă 
ce taie urma P4Py, în m şi n. Din Pz, cu razele nPg $i me 


A Fig. 69 — Adevărata mărime a unei figuri. plane care se proiectează deformat 


se descriu arce de cere care taie urma PP, in m' si.n'. Din 
m' şi n' se trasează paralele la urma PzPp. Aceste paralele inter- 
sectează perpendicularele din a și b în A,, D,, B, şi C,, rezultind 
dreptunghiul A,B,C,D,, care. reprezintă mărimea reală a drept- 
unghiului ABCD. j ` 

Distantele aD, si BC, sint sint cotele punctelor D si C, iar 
distanţele aA, şi bB,, cotele punctelor A si B. 


23. PROIECTIILE ORTOGONALE ALE CORPURILOR 
GEOMETRICE 


Se deosebesc două feluri de corpuri geometrice: poliedre (cubul, 
prisma, piramida) și corpuri de revoluţie (cilindrul, conul, sfera). 
a) Proiectia cubului, Fie cubul ABCDEFGH care are feţele 
ABCD si EFGH paralele cu H, feţele ABFE si DCGH paralele 
cu V şi feţele A DHE şi BCGF paralele cu planul lateral L (fig. 70). 
Se proiectează cele opt virfuri ale cubului pe cele trei plane 
de proiecţie şi apoi se unesc proiecţiile punctelor, rezultind pro- 
iecţiile cubului pe tele. trei plane. T d 
Virfurile cubului fiind situate două cite două pe proiectantele 
respective, proiecţiile lor se confundă si deci si proiecţiile muchiilor 
corespunzătoare se confundă. Astfel, pe planul orizontal H, pro- 
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siecfiile muchiilor: AB, BC, CD, si DA se confundá cu proiecţiile 
muchiilor EF, FG, GH şi HE. Rezultă că proiecția cubului pe 
planul'vrizontal H este un pătrat. De asemenea, pe celelalte două 
plane, proiecția cubului este un pătrat. i 

b) Proiee(ia prismei. Fie prisma dreaptă triunghiulară 
ABCDEF aşezată cu baza pe un plan paralel cu planul orizontal 
H (fig. 71). 

Proiectia pe planul orizontal este un triunghi, iar pe cel 
vertical cit si pe cel lateral, un dreptunghi. 

Muchiile nevăzute se desenează în proiecţie cu linii întrerupte. 

. O cărămidă care are forma unui paralelipiped cu dimensiu- 
nile 6x11,5x24 cm aşezată pe un plan paralel cu planul H şi 
avind lăţimea paralelă cu planul V se proiectează pe planul H 
sub forma unui dreptunghi cu dimensiunile 11,5x24 cm, pe 
planul V tot sub formă de dreptunghi cu laturile 6x11,5 cm, 
iar pe planul lateral, dreptunghiul are laturile 6 x 24-cm (fig. 72). 

c) Proieetia piramidei. Fie piramida dreaptă cu baza triun- 
ghiulară ABCS așezată cu baza pe un plan paralel cu planul 
orizontal H (fig. 73). : 

Muchiile bazei: AB, BC $i CA se proiectează pe planul ori- 
zontal in adevărata lor mărime; de asemenea, înălţimea pira- 
inidei se"proiecteazá in adevărata mărime pe planul vertical si 
pe planul lateral. 

` Poliedrele ‘pot fi proiectate în orice poziţie după regulile ară- 
tate la proiecția ortogonalá a punctului, dreptei $i planului. 1 
. @) Proieeţia. cilindrului. Fie cilindrul circular drept așezat 
cu baza pe un plan paralel cu planul orizontal H (fig. 74). 

Proiectia cilindrului pe planul orizontal H este un cerc egal 
cu cercul bazei cilindrului, iar pe planul V şi pe planul L proiecția 
apare sub forma unui dreptunghi, avind. latura paralelă cu OX, 
respectiv cu ONT, egală cu 'diametrul cilindrului, iar latura para- 
lelă cu OZ, egală cu înălţimea cilindrului. S 

.€) Proieeţia conului. Un con circular drept aşezat cu baza 
pe planul orizontal’ H ae proiectează pe planul orizontal H sub 
forma. unui cerc egal cu cercul bazei, iar virful conului se pro- 
iectează în centrul cercului (fig. 75). 

,. Pe planul vertical, V şi pe planul lateral L proiecția conului 
apare sub forma unui triunghi isoscel, care are baza egală cu dia- 
metrul cercului de bază, iar înălțimea egală cu înălțimea conului. 

. f) Proiecfia sferei, Sfera este un corp de revoluţie care ia 
naștere. prin rotirea unii semicerc în jurul diametrului sáu. De : 
aceea, proiecția ei rezultă. din proiecția elementelor ei: diametrul, 
cercul; mare,. sferturile. de cerc, razele. Ă 1 
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` ` Se proiectează punctele caracteristice $i apoi unind proiecţiile 
acestora se obține proiecția sferei, 
în. epură, proiecția sferei pe cele trei plane apare sub formă 
de cercuri egale (fig. 76). 


24. SECŢIUNI PLANE PRIN CORPURI 


Secţiunile plane prin corpuri servesc pentru detaliile de con-- 
strucție a unei piese sau a unui obiect. Ele reprezintă în special 
părţile interioare ale corpurilor, care nu se văd și se desenează 
în proiecţie prin linii întrerupte. De aceea, pentru executarea 
pieselor sînt necesare proiecţiile lor pe 2,3 sau mai multe plane, 
precum şi secţiuni plane.. Sectiunile plane prin corpuri sint de 

4 trei feluri: transversale, longitudinale şi înclinate. 
era Sectiunile care se fac prin corpuri cu un plan perpendicular 
pe axa longitudinală a* corpului se numesc secțiuni drepte sau 


: Com transversale. ; : 

=~ _ Secfiunile plane prin corpuri cu un plan paralel cu axa longi- 
i tudinală a corpului se numesc secțiuni longitudinale. 
sad Sectiunile cu plane oblice faţă de axa corpului se numesc 
secţiuni oblice. y: 

„Știind că, in general, orice piesă sau obiect se poate descom- 
pune în corpuri geometrice, este necesar să se cunoască sectiu- 
nile plane prin aceste corpuri. 

a) Seefiunile plane prin prismă. Secțiunea dreaptă. Prisma 
dreaptă ABCDEFGH situată cu baza pe planul orizontal H este 
secfionatá cu un plan E Së 
orizontal P perpendi- 
cular pe axa longitu- 
dinală a prismei, deci 
perpendicular pe mu- 
chiile prismei (fig. 77) 

Planul P intersec- : - 
tează muchiile prismei 
în punctele J, J, K, 
L care unite formează 
figura IJKL egală cw 
baza prismei și numită 
secțiunea dreaptă sau Fig. 77 — Secţiunea dreaptă 3 prismei 
: transversală a prismei, A A 
ne În epură, proiecția orizontală a secţiunii ijkl (care coincide. ` 
. s. ou proiecția orizontală a. prismei) se haşurează. r 2 
Bl + „Partea prismei situată deasupra planului P se consideră deta- 
sia şată, de aceea se desenează cu linie-punct subțire. 
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Proiectia secţiunii pe planul vertical este i'/'—lk^ pe urma Py, 

Secţiunea longitudinală. Planul vertical P taie prisma dreaptă 
ABCDEFGH paralel cu înălţimea prismei, rezullind secţiunea 
IJKL (fig. 78). Së 

În fata planului P apare prisma triunghiulară IBJKLF, care 
se îndepărtează prin sec[ionare. Secţiunea 1JKL are forma unui 
dreptunghi cu lungimea egală cu înălţimea prisinei, iar lățimea 

„egală cu segmentul IJ=KL. Această secțiune nu apare. în nici 
o proiecţie în adevărata mărime. : 

Secţiunea oblică. Planul P, care taie prisma ABCDEFGH 
este perpendicular pe planul V. şi înclinat faţă de muchiile late- 
vale ale prismei (fig. 79). à 

Se obtine sectiunea JJKL, care imparte prisma in douá trun- 
chiuri de prismá. MP > 

` [n epură, proiecția orizontală a secțiunii coincide cu .pro- 
iectia orizoritală a bazei. prismei, iar planul P este reprezentat , 
prin urmele sale P„PzP„ pe planele de proiecție H şi V. 

Intersecţiile muchiilor prisniei cu planul P se proiectează 
pe planul H in-ae, bf, gc, hd care determină secţiunea 1—2—3—4, 
iar planul V se proiectează pe urma PzPy in 1', 2’, 3',4'. 

În 1’, 2’, 3’, si 4’ se ridică perpendiculare egale, respectiv 
cu a'l, b'2, c'3 si d'4 şi se obţine conturul (1) (2) (3) (4), care 
reprezintă adevărata mărime a secțiunii. 


25. DESFĂȘURAREA CORPURILOR GEOMETRICE 


Desfășurarea unui corp geometric constă în a aşterne. pe un 
plan feţele laterale sau totale ale corpului respectiv. ` 

a) Desfăşurarea prismei. Fie prisma dreaptă ABCDEFGH ale 
cărei proiecţii pe planul orizontal şi pe planul vertical sint date 
în figura 80, a. Prisma fiind aşezată cu baza pe planul H, muchiile 
bazei se proiectează pe planul orizontal în adevărata mărime; 
de asemenea înălțimea prismei se proiectează pe planul vertical 
în adevărata mărime. PE 

Avînd proiecţiile prismei pe cele două plane se poate construi 
desfășurarea prismei în modul următor. 

Pe o dreaptă orizontală, începînd din A, se aşază cap. la 
cap segmentele ab, be, cd, da, rezultind segmentul AA,; în A, 
perpendicular pe AA, se ia segmentul AE egal cu a'e'. Din E se 
trasează segmentul HE,, paralel şi egal cu AA. Se uneşte A, cu 
E, şi se obţine dreptunghiul AA, PE, care reprezintă desfăşurarea 
fetelor laterale ale prismei (fig. 80, b). 
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Fig. 78. — Sectiunea longitudinală a -prismei 
a în. perspectivă: :b =: în 1 


5 


_ Fig. 79 — Secţiunea oblică 3 prismei 


un 


Scanned with CamScanner 


Pe segmentele BC si FG egale cu be şi fg se construiesc cele i 
două baze BCD'A'.si FGH'E' ale prismei egale cu proiecţiile i 
abed, respectiv e/gh. Construirea celor două baze se face cu rigla 
şi compasul descompunind proiecția abed în triunghiuri. Se ob- 
tine desfășurarea totală a prismei. 

4 


Fig. 80 — Desfăşurarea prismei 
a — în epurá; b — desfăşurarea 


b) Desfășurarea piramidei. Fie . piramida ABCDV cu baza 
pătrată, avînd proiecţiile date în figura 81, a. 

Rotind muchia la- 22 P 
teralá AV in jurul A 
axei verticale -pînă ce ` is 
ajunge paralelá cu pla- 
nul V se obfine seg- 
mentul o, v' care éste 
egal cu muchia AV a 
piramidei, 

Pentru construirea 
desfășurării piramidei, 
dintr-un punct V, se 
descrie un arc de cerc 
cu raza egală cu dn, 
Pe acest arc de cere se Fig. SI 

a — proieețiile piramidei pe plancle H $i V; 


VIAE Chen DA b — desfăşurarea piramidei | 
egale cu ab. Se uneşte V cu A,B,C,D gi A; si se obţin patru triunghiuri A 


egale care reprezintă feţele laterale ale piramidei (fig. 8l, b). 
.. ‘Se construiește baza DCDB'A', a piramidei pe una din bazele... ` 
fefelor laterale și se obţine. desfăşurarea totală a piramidei. 4 
: 4 

4 
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Fig. 82 
a — proiecţiile cilindrului pe planele H si V; 
b — desfăşurarea cilindrului 


„Pentru. desfăşurarea trunchiului de piramidă, din V, cu raza 
ei, v',se trasează un arc de cerc care intersectează razele VA, 
VB, VC, VD si VA, în punctele E, F, G, H şi £,, care limitează 
muchiile laterale ale bazei mici a trunchiului de piramidă. Baza 
mică se construieşte pe 225 og 
una din laturile ei. FU 
cilindrului, Proiecţia 
cilindrului drept pe 
cele două plane se vede 
în figura 82, a. j 
Baza cilindrului 
se proiectează pe pla- x* 
nul orizontal in má- d 
` menea înălţimea cilin- 
drului se proiectează 
în adevărata mărime 
pe planul vertical. 
dreptunghi cu’ baza egală cu lungimea cercului de bază şi cu 
înălţimea egală cu înălțimea cilindrului (fig. 82, b). 3 
Pentru a obţine desfăşurarea feţei laterale a cilindrului se 
construiește un dreptunghi cu lăţimea AD=A'D'=a'd' (înăk- 
R=ac. 
Elementele ac si a'd' se măsoară pe proiecţiile cilindrului. 
Cele două baze ale cilin- 
drului se 'construiesc lipite 
în e şi Cj. 
d)Destăşurarea conului. 
Cunoscînd proiecţiile conu- 
lui pe planele H şi V (fig. 
făşurarea feţei laterale a lui 
în telul următor: 
2 Dintr-un punct V, cu o 
Ee rază egală cu a’v’, se descrie 
` gimea egală cu lungimea cercului de bază a conului (fig. 83, b). 
D Lungimea cercului de. bază a conului este 2mR, în care R = ea. 
Elementele om şi ea se măsoară pe proiecţiile conului. à 


1 
c) Destăşurarea 
rime naturalá, de ase- 
e - Desfăşurarea suprafeţei laterale a cilindrului are forma unui 
timea cilindrului) si cu lungimea AA'=DD'=2mR,- în care 
de dreptunghiul AA'D'D 
83, a) se poate construi des- 
a—proiectijle conului: b desfășurarea conului ` 
un are de cere AA’ cu lun- 
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"Baza conului se construieşte tangent la arcul de cere AA‘ 
Desfăşurarea trunchiului de con se execută ca da trunchiul 
de piramidă. 


e) Desiășurarea slierei. Stera se poate desfăşura prin mai 
multe metode, avind o aplicare: mai mare metoda prin fuse .sfe- 
rice. 

Desfășurarea: sferei prin fuse sferice. Porțiunea din sferă limi- 
tată de două semicercuri care se taie în polii sferei.se numeşte 
fus (fig. 84, a). ; 

Cu cit sfera se imparte in mai multe fuse cu am desfăşura- | 
rea ei pe plan va fi mai exactă. | 

Desfăşurarea sferei prin fuse se inscrie într-un' dreptunghi 
ABCD, care are lungimea AB = 2xR și lățimea ` DOR = aR (fig. 

84, b). 

‘Proiectiile sferei pe planele H şi V sint reprezentate prin cercuri i 
cu raza egalá cu raza sferei (fig. 84, c). A 

. Pentru a obfine desfășurarea sferei se imparte cercul din 
planul orizontal în n părți egale, in care n = numărul fuselor, A 

În desfăşurare, lungimea unui fus P,P, este egală cu jumă- 
tatea lungimii unui cerc mare al sferei, "adică D,P,— xR. Lati- 
mea maximă AB a fusului sferic este egală cu Va din cere, di- 


—————— 


H 
| 

1 

Fig. 84 | 

a— împărțirea slerej în Tin b + desfăşurarea sferei in fuse; cm proiecţiile sferei m j 
; ‘planele H şi V; d — construirea unui fus sferic | 
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mensiune Care se măsoară pe cercul din proiecția orizontală, 
adică este 1—2—2-—3-—'* 

Deci, pentru a construi un fus se procedează astfel: se tra- 
seazi un segment vertical P,P, egal cu nl: se determină mijlocul 
său M şi pe orizontală se măsoară, de o parte şi de alla, distanţele 
MA şi MB egale între ele şi a căror sumă reprezintă lăţimea 
maximă AB a fusului, Se descrie un arc de cere care trece prin 
punctele P,, A,Pa şi altul care trece prin Pj, B, Pe (fig. 84, d). 

Totalitatea fuselor sferice construite aga cum s-a arătat şi 
aşezate unul lîngă altul formează desfășurarea sferei în fuse sfe- 
rice (fig. 84). 


26. INTERSECTH DE CORPURI 


La intersecțiile, de corpuri -se deosebesc trei cazuri: inter- 
secţii de poliedre, intersecţii de corpuri: de revoluție şi intersec- 


F tii de poliedre cu corpuri de revoluţie. 
a) Intersecţii de poliedre. Intersectiile de poliedre. sint for- 
EN mate din: segmentele de dreaptă determinate de planele care se 


intretaie ale poliedrelor. : 

Fie două prisme drepte -ABCDEFGH (verticală) si IJKLM 
NOP (orizontală). care se intersectează in unghi drept (fig. 85, a). 

La această -intersecție pătrunderea corpurilor este parţială, 
pástrindu-se la ambele corpuri unele: muchii. întregi. 

O astfel de intersecție se numeşte smulgere. 

Intersecţia celor două prisme reprezentată pe cele trei pla- 
ne dè proiecție este dată în figura 85, b. 


" " : ig. 85 c interse 
a — Intersecjia a două prisme drepte: b SZ epura prama drepte care se intersectează 
"s aot în unghi.drept > 

F i 
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_ Baza. prismei verticale, care este un pătrat, se proiegteaza 
pe planul orizontal în adevărata mărime (abed, care coincide 
cu ef gh). Pentru a obţine în proiecţie intersecţia celor două prisme 
pătrate se determină pe rînd intersecțiile muchiilor prismei ori- 
zontale cu feţele prismei verticale gi intersecțiile muchiilor: pris- 
mei verticale cu feţele laterale ale prismei orizontale si se tra- 
sează cu linii continue intersecțiile văzute și cu linii întrerupte, 
cele nevăzute. Aceste intersecţii se determină cu ajutorul plane- 
lor auxiliare proiectante, care contin muchiile respective sau sînt 
paralele cu ele. . 

Astfel, planul proiectant care confine muchia (ok, o'k’) in- 
tersectează fata (adhe, a'd'h'e') după un segment vertical, care 
se proiectează în 1 pe planul orizontal si in 1’ pe planul vertical. 

Acelaşi plan proiectant intersectează fafa (cdhg, c’d’h’g’) dupa 
un segment care se proiectează în 7 pe planul orizontal si in 7’ 
pe planul vertical. Se determina la fel: 3, 3’, 5, 5’, 9, 9’, 11, 
11’. Punctele 2, 2’, 4, 4’, 6, 6’, 8, 8’, 10, 10’, 12, 12’ se obţin 
cu ajutorul planului de proiecţie L, aşa cum se arată in epură. 
Linia de intersecție a celor două prisme este: 1—2—3—4—5—6— 

7—8—9—10—11—12, 1'—2'—3'—4'—5'—6'—7'—8'—9'—10' — 
—11'—12'. 

b) Interseetii de ‘corpuri de revoluţie. Fie doi cilindri care 
se intersectează: unul vertical si altul orizontal, care. pătrunde 
în cel vertical. Cei doi cilindri au axele concurente şi perpen- 
diculare una pe alta (fig. 86). 


EREA ee 
EH 


EX 


Fig. 86 — Intersecţia a doi cilindri 
8.— în perspectivitz: b — în epură 
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Pentru a determina linia de intersecţie a celor doi cilindri ' 
se.aplică metoda planelor ajutătoare, ca și la intersecţia de poli- ` 
edre. ` 
Exemplu: planul auxiliar orizontal P, taie cilindrul orizon- 

tal după două generatoare, care se proiectează pe planul lateral 
în 2" şi 8". Intersecţia aceluiași plan P, cu cilindrul vertical 
este un cerc, care se proiectează în adevărata mărime pe planul 
orizontal. 

Din 2" şi 8” se trasează liniile de ordine corespunzătoare 
şi se obțin proiecţiile orizontale 2 și 8 ale celor două generatoare 
cărora le corespund, pe planul vertical, proiecţiile 2’ şi 8’. Să- 
getile din figură indică trasarea liniilor de ordine pentru obti- 
nerea punctelor de intersecție, Planele tangente la generatoarele 
superioară si inferioară ale cilindrului orizontal determină punc- 
tul 1, 1’ şi 5, 5’. Linia de intersecţie a celor doi cilindri este 

1 9! 9 4 5, - 
3 Intersectiile corpurilor de revoluție se întîlnesc la conducte, 
cazane, în arhitectură etc. 

c) Interseeţii de poliedre cu corpuri de revoluţie. Intersecţia 
unei prisme pătrate cu un cilindru. Prisma pătrunde în cilindru. 
Epura acestei intersecţii este dată în figura 87. 

Liniile de intersecţie a celor două corpuri se determină cu 
ajutorul planelor auxiliare. 

Un plan orizontal 
P, taie cilindrul ver- 
tical după un cerc care 
se proiectează în mă- 
rime. naturală pe pla- 
nul orizontal. Acelaşi 
plan taie feţele late- 
rale ale prismei ori- 
zontale după  drepte 
paralele -cu muchiile, 
Intersectiile acestor 
diepte cu cercul repre- 
zintă punctele curhe- 
lor de intrare gi de 
ieşire a prismei prin 
cilindru. Planul Pyde- 
termină patru puncte; 
două ale curbei de in- Fig. 87 — Epura unei prisme pătrate care 
trare şi două ale curbei pătrunde într-un cilindru 


de ieşire. 
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Curbele vor fi cu atit. mai bine trasate cu cit vor fi mai 
¿multe plane auxiliare, 2 : E 
În proiectia laterală apare atit curba de intrare cit şi curba 
de ieşire. : 


27. PROIECTIL COTATE 


a) Proieetin punetului si dreptei. Proiecţiile cotate repre- 
zintă corpurile cu dimensiunile lor pe un singur plan de proiecție. 
Această metodă se aplică în special în topografie pentru reprezen- 
tarea reliefului. 


Se aplică, de asemenea, în construcţii pentru reprezentarea 
înălțimilor etajelor faţă de teren sau faţă de plansee; în planu- 
rile exploatărilor miniere etc. : 

Metoda proiecfiilor cotate constă in a projecta ortogonal pe 
planul de proiecţie orizontal punctele corpului si a scrie lingă fie- 
care proiecție orizontală cota punctului. : 

Deci, prin această metodă, un punct se reprezintă prin pro- 
iectia sa orizontală şi prin cota sa. 

Planul de proiecţie orizontal este $i planul de comparaţie 
în raport de care se determină cotele punctelor, Cota unui punct ` 
este egală cu lungimea proiectantei sale. . 2 

Cotele de deasupra planului H sînt pozitive si se mai numesc 
înălţimi sau altitudini, iar cele de sub planul orizontal sau planul 
de comparaţie sînt negative şi se numesc adincimi. 

Planul de proiecţie H sau planul de comparaţie pe care se 
^ reprezintă punctele si pe care se scriu cotele se numeşte plan 
cotat. : 

O dreaptă AB. din.planul de comparaţie, deci din planul 
orizontal, are cotele punctelor A si B egale cu zero (fig. 88, a). 


o 
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por Fig. ar 
LE + foprozentares dreptei AB din planul H; b — reprezentarea dreptei AB paralelă 
cu H: e — reprezentarea dreptei AB înclinată faţă de planul H; >- reprezentarea 


dreptei AB perpendiculară pe H 
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Dreapta AB paralelă cu planul H are punctele care o defi- 
nesc A si B la aceeaşi cotă (fig. 88, b). 

Dreapta AB înclinată față de planul orizontal are cotele 
punctelor A și B dife- 
rite (fig. 88, c). 

O dreaptă AB per- 
pendiculară pe H se re- 
prezintă prin două puncte 
a Si b care se.confundá pe 
planul H si care au cote 
diferite (fig. 88, d). 

Distanţa orizontală 
dintre două puncte A şi 
B este distanţa dintre 
proiecţiile orizontale ale - 
celor douá puncte. Fig. 89 — Panta unei drepte 

Distanfa verticalá h 
sau diferenţa de nivel dintre două puncte A si B este egală cu 
diferenta cotelor celor douá puncte, 


b) Panta unei drepte. Panta unei drepte este o valoare care 
exprimă înclinarea dreptei faţă de orizontala sau faţă de verticala 
locului. (fig. 89). 

Înclinarea dreptei AB faţă de orizontală este dată de un- 
ghiul a, iar faţă de verticală este dată de unghiul ZS, : 

Înlocuind e sti « si z prin tga si tgz se obţine 


= tga=I şi 2 = tgz=m 


Deci, fafa de EC panta unei drepte AB este raportul 
între distanţa verticală şi distanța orizontală dintre două puncte 
de pe dreapta considerată. Panta faţă de orizontală se înseamnă 


: 3 i h 
cu J si se calculează cu relaţia: I=> 


Cunoscind panta J şi distanţa orizontală d se poale calcula 
distanța, verticală dintre două puncte: h=I-d; de asemenea, 


“cunoscînd pe J şi pe h se deduce: d=}. 


Față de verticală, panta se înseamnă. cu m St se calculează 

cu formula” 
] SEN d 
FT 


Inversind această relaţie se obţine: 

Loh 
; na 
E 


S dg 


OT Desen telung e M. = 4 " 
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se trasează distanţele orizontale dintre ‘puncte. Aceste orizontale 
taie curbele de nivel de aceeagi cotă în cîte două puncte. Se unese 
punctele de intersecție consecutive şi se obţine curba care repre- 
zintă intersecția planului înclinat P cu suprafața topografică. 


e) Trasarea unui 
drum de pantă dată. 
Pe un plan întocmit la 
scara 1:10 000, avînd 
relieful reprezentat 
prin curbe de nivel 
cu echidistanfa natu- 
rali egalá cu 10 m, se 
cere sá se traseze un 
drum intre punctele A 
$i B cu panta de 5% 
(fig. 92). 

Se determina dife- 
renía de nivel între 
Asi B:h=260—210=— 
=50 m. 

Se măsoară pe plan 
“distanţa A B si se trans- 
forma la scara planu- 
lui, obţinînd: d=5 cm; 
D=500 m. : 

Se calculează pan- 

„ta terenului pe direcţia 


=10%. 

Comparind panta 
terenului pe directia 
AB cu panta data 
pentru drum, se con- 
stata că panta terenu- 


Fig. 91 — Intersectia unui plan cu o supra- 
fata topografică 


Fig. 92 — Trasarea unui drum de pantă dată 


lui este mai mare decit panta drumului. Pentru a se obține drumul ` 

cu'pantă dată, se va mări distanţa dintre puncte, E dife- 

renta de nivel nu se schimbă. ` 
Din formula ` pantei. se deduce: 


in care: 


ld este lungimea dotat in prolectic orizontală; EX ve 3 
Jd. panta’ drumului. ; 2 DT 


i 3 A 
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Deci, Largs! 000 m, adică lungimea drumului, este mai 
iuare decit lungimea AB în linie dreaptă. Rezultă că drumul între 
A si B va fi reprezentat printr-o linie frintă, 

Pe plan se constată că între A şi B. sint cinci intervale egale 
determinate de curbele de nivel, 

Luüngimea reală corespunzătoare unui interval pentru panta 
de, 5% este: 

1000 ` s 1 

Lc be =200 m. Aceastá lungime redusá la scara planului 


réprezintà S 
i, = Le :N =200:10 000—2 cm. 


Cu lungimea /,—2 cm se procedează la trasarea drumului 

în modul următor: 

^. Din A, cu o deschidere de compas egală cu le se trasează un 
are de cerc, care taie curba de nivel imediat următoare în punc- 
tele.a, şi a’,. Aliniamentele orizontale A—a, $i A—a' au fiecare 
lungimea egală cu le=2 cm și panta dată egală cu 5%. Apoi,din 
punctul a. sau a^, după cum aliniamentul respectiv A—a, sau 
A—a', se apropie mai mult de direcţia AB, se descrie, cu ace- 
easi rază, un arc de cerc care intersecteazá a doua curbá de nivel 
în punctele a, şi gie În continuare, se procedează la fel pînă se 
ajunge in B. Dacă nu se ajunge in B, atunci se începe trasarea 
şi de la B către A și unde se va intersecta traseul pornit din A 
cn.cel pornit din B, acolo se va face racordarea traseelor. Traseul 
definitiv, în exemplul luat, este: A—a,—a,—a,;—a,—c—B. 

f) Nivelarea unui teren în plan orizontal. Această problemă 
se iveste în general în construcțiile inginereşti şi în special în 
lucrările de îmbunătăţiri funciare la amenajarea terenului pentru 
orezării etc. š 

Pe planul topografie cu curbe de nivel se delimitează: parcela 
sau parcelele ce trebuie 'nivelate, în plan orizontal. În fiecare par- 
cel& se trasează o rețea de carouri avînd mărimea laturilor, in 
funcţie de scopul urmărit şi relieful terenului, de 10, 20 sau 50 m, 
redusă la scara planului. ; 

“Pe plan se determină, prin interpolare între curbele de nivel, 
cotele tuturor virfurilor pătratelor şi se calculează cota medie 
- ponderatá (C m p). \ 
>o Planul orizontal de nivelare intersectează suprafața terenului 

după curba de nivel cu cota egală cu cota medie ponderala. În 
cazul cînd din parcela respectivă se ia pămint pentru executarea 
~ diguletelor canalelor de irigație, se va fine seamă de cubajul res- 


- :pectiv, care se va scădea din cota medie ponderată, rezultind cota, 


medie definitivă la care;se niveleazá suprafaţa. 
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Se interpoleazà şi se ‘traseazi pe plan curba dé nivel 
cu valoarea cotei medii definitive care este cota proiectului, Curb 
astfel trasată reprezintă linia la care nu trebuie să se facă nici 
o lucrare de nivelare. In toate celelalte puncte ale parcelei trebuie 
să se execute umplutură sau săpă 
tură de pămînt pentru egalizarea 
terasamentelor. ‘ 

g) Nivelarea unui teren in 
plan înclinat, Pe planul cu izo- 
hipse se delimitează parcela ce 
trebuie .nivelatà in plan incli- 
nat cu o pantă dată (exemplu: 
I—359[,9) şi se trasează, în aceas- 
tă “parcelă, o reţea de pătrate cu 
latura aleasă (fig. 93). . Uu 

Se determiná pe plan, prin 
interpolare intre curbele de nivel, — - - 
cotele colturilor pátratelor și se Fig. 93 — Nivelarea unui teren. în 
calculează cota medie ponderată plan înclinat 
(C m p=10,263). ta 


Calculele sînt ordonate şi efectuate în tabelul 3. 


D 
= Ponderea dE Soe > SW $ 
23s Cop ie ~- punctului CpXpp Cmp Cmd š 
É pP- ; x 
| man | dm 10,441 | 10,263 10,413 
A 


10,365 2 20,730 - 10,413 
10,289 1 10,289 -. |. 10,413 
10,232 2 20,464 > 10,263 
10,264 Act ` 41,056 E 10,263 
2 ~ 20,544 .| 10,268 
1 
2 


10,272 
10,104 j 10,113 


10,104 - i 
10,163 j 20,320 10,113 
10,255 si 10,255 : 10,113 


[Aaa isk doi ID Ce el 
92,360 „16 164,209 


t|os-uoco»owa 


Se calculează diferența de nivel (hp) între latura de: sus şi E 
“latura de‘jos a parcelei corespunzătoare pantei date, Din formula 


pantei [= se deduce: lig 1x d=0,005 x 60=0,300 m. 


«Se împarte diferenţa de nivel: hp la:2 şi se obţine. inal} 
“eu care trebuie mărită, cota medie pe 
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" .-cimea cu care trebuie mieşorată cota medie pe latura de jos a 


parcelei. Deci, cota medie definitivă pe latura de sus este Lac 


=C m p+ —10,203 +0,150=10,413, iar pe latura de jos este 


Gag =C m p—2=10,113. 

Cota medie definitivă pe linia 4—6, imediat următoare latu- 
rii de sus 1—3 este egală cu cota laturii de sus micșorată cu dife- 
renfa. de nivel corespunzătoare pantei pe distanţa dintre cele două 
laturi, adică C,—,=10,413—0,150=10 263, În cazul cînd sînt mai 
multe linii orizontale intermediare, se procedează la fel, scázind 
din cota liniei precedente diferența de nivel corespunzătoare pantei 
pe distanta. dintre ele. E 

S ' Linia care reprezintă intersecţia planului înclinat cu supra- 
fata terenului se obţine aşa cum s-a arătat la 'intersecția unui 
plan cu o suprafață topografică. : 


28. PROIECTIA OBLICA 


Proiectia oblică este o proiecție paralelă sau cilindrică în 
care proiectantele sînt înclinate faţă de planul de proiecţie. În 
proiecția oblică paralelă obiectele nu apar în adevărata mărime, 
ci deformate. De aceea, se foloseşte mai rar în tehnică, însă are 
aplicare largă la trasarea 
umbrelor pe desen. 


Proiectia oblică a 
unui punct A din spaţiu 
pe planul de proiecţie 

ad 7 ? vertical V este punctul 
A, unde proiectanta 0- 
blică intersectează planul 
de proiecție (fig. 94). 
Proiectia oblică - a 


i Sr i ER punctului B pe un plan 
Pig. 94 — Proiecția oblică a unui punct orizontal H este Bi. Pro- 
` a — în perspectivă; b — In epurit iectantele AA, si BB, sint 


pes foe ETE paralele, si oblice fafa de 
planele H şi V. În cazul cînd proiectantele AA, si BB, se apropie 


ga de perpendiculara pe planul H, ambele puncte se proiectează pe | 


“> planul H; de asemenea, cînd cele două proiectante se apropie de 
perpendiculara: pe planul V, proiecţiile oblice ale celor două puncte ` 


pp 
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A şi B se află pe planul V. Rezultă că proiecția punctului. poate 
fi pe planul orizontal sau pe planul vertical, după direcţia pe care 
o are proiectanta. 

Proiectiile ortogonale orizontale ale punctelor A şi B sint 
a si b, iar cele verticale sint a’ şi b’. Planul proiectant deter- 
minat de proiectanta ortogonală Aa’ $i 
proiectanta oblică AA, taie planul ver- 
tical V, după dreapta a'A.. 

În epură, proiecția ortogonală ori- 
zontală a proiectantei oblice AA, este aq, 
iar cea verticală este a'A.. Proiectia obli- 
că A, a punctului A este urma verticală 
a proiectantei AA}. f 

Proiectia oblică a unei drepte se 
obţine. unind: proiecţiile oblice ale punc- Fig. 95 — Proiectia oblică 

~- telor care o determină. a unui triunghi 

Proiectia oblică a unei figuri plane 
rezultă unind proiecţiile oblice ale virfurilor figurii (fig. 95). 

Se vede din figură că proiecția oblică a unei figuri plane 
apare deformată. Proiectia apare în adevărata mărime cînd planul 
care conţine figura geometrică este paralel cu planul de proiecţie. 

: Proiectia oblicá a unui corp se obtine proiectind oblic ele- 
| mentele corpului. 


29. TRASAREA UMBRELOR ` 


: În practica proiectării, reliefarea desenelor se obține cu aju- 
+ torul umbrelor, care creează o imagine mai plastică a corpurilor 
reprezentate. Umbrele scot în evidență adîncimea care nu apare 
în elevaţie. : ; 

Un corp are umbră proprie şi umbră purtată. Umbra proprie 
este partea corpului care nu primeşte lumină, iar umbra purtată 
| este umbra lăsată de corp pe o suprafaţă oarecare (fig. 96). 

Liniile care separă suprafețele luminate de cele umbrite se 
numesc separatrice. 

Umbrele se trasează după direcţia razelor solare — caz în care 
se numesc umbre là soare — sau după direcţia unei surse. de 
lumină fixă şi se numesc umbre la lumînare. : ra 

Întrucît: poziția soarelui variază în cursul zilei $i, dert, 

"mărimea. suprafeţelor. luminate şi-a celor în umbră variază şi ele, 
în desenul tehnic dè construcţii și, de. arhitectură. -s-a adoptat 
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trasarea unor umbre convenționale. La umbrele convenționale, raza 
luminoasă are direcţia diagonalei cubului de proiecţie de sus. în 
jos, adică de la stinga la dreapta și formează cu axele OX, OY 
st OS cite un unghi de 45°. A 
Construirea umbrelor pe D 
Planele de proiecţie se face cu 
ajutorul proiecţiilor oblice. 
Astfel, pentru trasarea um- 
< -brei purtate de 0 dreaptă AB 
Be din spatiu pe planul orizontal 
| se procedează asa cum se arată: 2 
în figura 97, a. zi 
Din proiectiile orizontale 
a si b precum si din proiec- 


Fig. 96 — Umbra proprie d umbra CSO Fig. 97 


purtată H a — Umbra purtată a unei drepte din spaţiu 
pe planul H; b — umbra purtată a unei 


repte: din spațiu pe planele H si V. 


file verticale a' şi b” ale dreptei AB se trasează linii înclinate 
la 45° faţă de axa OX. 
_ -Linia înclinată” din a’ intersectează axa OX în m, iar cea 
din b' in n. NS ; m^ 
Perpendicularele in mi şi n pe axa OX intersectează. liniile 
"înclinate din a $i b în punctele ay şi by. Dreapta ab, este umbra 
“purtată a dreptei AB pe planul orizontal, 
` Poziţia dreptei AB faţă de planele H şi V poate fi astiel 
încît să arunce umbra pe ambele plane (fig. 97, b). 1 
z Linia înclinată din a’ taie axa OX în m, iar cea din b în 
„n. Verticala din m intersectează linia înclinată din a in dg, !aT 
erticala din n taie linia înclinată din b^ în by. Punctele: äu? ^. 
b» reprezintă umbrele. purtate ale punctelor A şi B din: spaţiu Ha 
În acest. caz, însă, pentru a obține umbra purtată a dreptei A 
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nu se unesc in linie dreaptă umbrele purtate ale punctelor.A si 
B, ci printr-o linie frintă, după ce mai intii se determină umbra 
virtuală a punctului B pe planul H sau a punctului B pe pla- 
aul V. Umbra virtuală cade în spatele planului de proiecţie, 
Pentru determinarea umbrei virtuale a punctului B, se prelun- 
geste linia b'b, pini taie axa OX in p. Verticala din p inter- 
şectează prelungirea liniei-inclinate din b în by. Dreapta agb, taie 
axa OX in f, punctul de fringere al umbrei purtate pe cele două 
plane de proiecţie. Linia frîntă afb» este umbra purtată a dreptei 
AB din spaţiu pe planele H şi V. 

- © dreaptă din spaţiu paralelă ‘cu un plan de proiecţie are 
umbra purtată pe acest plan paralelă: cu. dreapta, iar dreapta per- 
pendiculară pe plan are umbra la 45° fata de dreaptă. 

Trasarea umbrelor pentru suprafețe sau pentru volume se face 
în mod analog, construind umbrele purtate ale laturilor sau ale 
muchiilor care le delimitează. ; : 
~ In figura 98 este reprezentată umbra purtată a unui triunghi. 
Latura AB aruncă umbra pe ambele plane de proiecţie si, 
deci, umbra ei este gel, De asemenea, latura. BC; care are 
umbra Gei be, : i 
“Latura AC aruncă umbra numai pe planul H şi are umbra 
ay. Umbra triunghiului pe cele două plane de proiecţie éste 
` agegnb vfag. sr : vt . 

În figura 99 este reprezentată umbra proprie si umbra purtată 
a unei piramide hexagonale. oe SS EE 

Piramida are baza pe planul H şi deci proiecția orizontală a ei 


este hexagonul abcdef, iar proiecția verticală este triunghiul a’s’d’. 


j & d 
S CM v 4 
“© Fig. 98 — Umbra purtata ` “> Fig. 99 — Umbra’ proprie și umbra 


a unui triunghi: -"purtală a unei. piramide: hexagonale; 
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Umbra purtată a piramidei 


pe planul orizontal se determină 


astfel: din s’, proiecția verticală a virfului piramidei, se trasează . 


linia înclinată la 45° care taie 
intersectează linia înclinată din 
" 


Fig. 100 — Umbra conului 


axa OX în ai Verticala din s' 
s în ër, care este umbra purtată 
a virfului ss’ al piramidei. Se 
unește s, cu punctele extreme b 
şi e. Umbra purtată a piramidei 
este suprafaţa bcdes,. 

Pentru a determina umbra 
proprie a corpului, prin punctele 
extreme b si e se trasează două 
direcţii paralele la direcţia razei 
luminoase R si se obţin astfel fe- 
tele luminate si feţele care rămîn 
în umbră. Feţele sab, saf si sfe 
sînt luminate, iar feţele sbc, scd 
şi sde sînt în umbră, nefiind a- 
tinse de razele luminoase. Deci, 
umbra proprie a piramidei pe pla- 
nul orizontal este suprafața bcde. 

Pe planul vertical, umbra 
proprie este numai fata s'e'd', 


deoarece feţele s'd'c' si s'c'b' nu se vad. 
În figura 100 este dată umbra proprie și umbra purtată a 
unui con pe cele două plane de proiecţie H si. V. á 
. Vîrful conului fiind aproape de planul vertical aruncă umbra 


şi pe acesta. 


CAPITOLUL VIII 


REPREZENTAREA CORPURILOR 
ÎN PERSPECTIVĂ 


- 30. DEFINIȚIE ȘI CATEGORIILE DE PERSPECTIVĂ 


$ Corpurile reprezentate în proiecție ortogonală pe două, trei 
‘sau mai multé plane de proiecție nu apar clar la prima vedere, aşa 
cum ochiul este obişnuit să le perceapă, ci numai în baza cunos- . 
tinfelor precise asupra desenului proieetiv şi a unui studiu atent. 


. “De aceea, pentru reprezentarea corpurilor in mod sugestiv, 
deci pentru a fi percepute de ochiul. omenesc dintr-o singură pri- 


H 
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vire, atit ca forma cit şi ca dimensiuni, se utilizează desenul 


în perspectivă. : . i 
Desenul în perspectivă reprezintă corpul din spațiu cu toate 


cele trei dimensiuni ale sale într-o singură figură plană. Prin 
acest mod de reprezentare reiese clar, la prima vedere, raportul 
dintre lungimea, lăţimea si înălţimea corpului într-un singur desen. 

Se deosebese două mari categorii de perspectivă: perspectivă 
axonometrică sau axonometrie si perspectivă liniară. 

În perspectiva axonometrică planul de proiecţie este înclinat 
față de dimensiunile principale ale corpului, iar proiectantele sînt 
paralele între ele, astfel că dimensiunile rămîn constante pe direc- 
tia respectivă, la orice adincime s-ar afla corpul. Rezultă că axo- 
nometria se bazează pe proiecția paralelă a corpurilor pe un plan 
de proiecţie. În perspectiva axonometrică muchiile verticale se 
proiectează după verticale, iar muchiile orizontale se proiectează 
după linii înclinate. * 

În perspectiva lineará se aplică proiecția centrală sau conică, 
în care dimensiunile corpului din spaţiu se micşorează în pro- 
iectie, pe măsura depărtării lui de punctul de vedere. 


31. PERSPECTIVA AXONOMETRICĂ 


Perspectiva axonometrică se aplică în desenul tehnic pentru 
a reprezenta obiectele atit intuitiv cit şi la scară. 

Denumirea de „axonometrie“ vine de la cuvintele greceşti: 
axon—àxi şi metron—másurare, ceea ce Înseamnă că axonometria 
este o metodă prin care perspectiva unui corp se obtire pe bază 
de măsurători pe cele trei axe de coordonate faţă de care se rapor- 
tează figura din spațiu. i 

Deci, în perspectiva axonometrică se scot în evidenţă cele 
trei dimensiuni ale corpurilor din spaţiu. : 

„ Perspectiva axonometrică diferă în raport de sistemul de pro- 
iecfie şi în raport de poziţia sistemului de referinţă faţă de planul 
de proiecţie. ] 

Astfel, in cazul cînd direcţia de proiecţie formează cu planul 
de proiecție un unghi de 90°, atunci perspectiva este ortogonală. 
În cazul cînd unghiul dintre direcţia de proiecție (direcţia proiec- 
tantelor) și planul de proiecţie este cuprins între 0° şi 90°, per- 
> spectiva axonometricà este oblică, 

Rezultă că, în raport de sistemul de proiecţie, axonometria 
este de două feluri: axonometrie ortogonală şi axonometrie oblică. 
_. ai Axonometria ortogonală, După poziţia sistemului de refe- 
rintá, din-spatiu,. faţă de planul de proiecție, axonometria orto- 
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gonală este de mai multe feluri: perspectivă izometricá, perspec- 

tivă dimetrică si perspectiva anisometricá sau generală. B 
Perspectiva izomelrică. In perspectiva izometricá cele trei axe 

formeazá intre ele unghiuri de 120^; axa axonometricá OZ este 


Fig. 101 — Proiectia izometricá a cubului 


verticală, iar axele OX si OY pot fi aşezate fie la dreapta, fie 
la stinga. E 

Lungimile paralele cu axele se reduc; toate Ja aceeaşi scară. 

În figura 101 este reprezentată proiecția izometrică a cubu- 
lui, in'care axele formeză între ele unghiuri de 120°. B 

În proiectia izometrică, liniile verticale ale corpului sint ver- 
ticale, iar cele orizontale sint paralele. . ac 

Scările, pe cele trei axe, fiind egale, rezultă cà in perspec- 
tiva izometrică muchiile cubului sint egale, adică a=b=c. Deci, 
conturul- proiecției izometrice a cubului este un hexagon regulat, 
Faţă de lungimile reale, lungimile pe direcţiile axelor de coordonate 
apar reduse în raportul 82:100, adică sînt corectate cu coeficientul 
0,82. Cercurile înscrise în fețele cubului apar sub formă de elipse, care 
au axele mari perpendiculare pe axele de coordonate. Axele mari 
ale elipselor apar în adevărata mărime si sint egale cu diametrele 
cercurilor. pe care le reprezintă, iar axele mici apar reduse în 
raportul 58 ; 100, deci corectate cu coeficientul 0,58. 

În mod practic, la construirea perspectivei izometrice, lun- 
gimile, în direcţiile axelor de coordonate, se menţin nealterate, 
adică nu se: mai corectează cu coeficientul 0,82. În acest caz, 
axele mari ale elipselor apar deformate cu coeficientul 1,22 faţă 
i de diametrul real al cercului, iar axele: mici apar corectate cu 
sono coeficientul 0,70. faţă de acelaşi diametru, `. - UB 


108 © 


Scanned with CamScanner 


Rezultă cà prin perspectiva izometrică se poate obfine forma 
şi dimensiunile unui corp pe un singur plan, permifind citirea 
dimensiunilor pe desen. 

O aplicaţie a perspectivei izometrice este blocdiagrama, care 
reprezintă relieful terenului în perspectivă (fig. 102). 

Blocdiagrama (diagramă în 
tormă de bloc sau de relief cu 
profil) reprezintă simultan for- 
mele de la suprafața terenului si 
secţiunile verticale ale structurii 
geologice. 

Deci, în blocdiagramă apare 
şi a. treia dimensiune — înăl- 
timea — care redă structura geo- 
logică. 

Perspectiva dimetrică are pe 
două axe de coordonate aceeaşi 
scară de reducere şi anume 1:1, 
iar pe a treia axă altă scară 
egală cu 1:2. Axele de coor- 
donate cu aceeaşi scară formează 
între ele un unghi de 97°, iar 
axa cu scară diferită formează, cu 
celelalte două axe, unghiuri de 
131° si 132°. Rezultă că in per- Fig, 102 — Reprezentarea reliefului 
spectiva dimetrică numai două din in blocdiagrama 
cele trei dimensiuni ale corpului : 
sint egal inclinate fati de planul de proiectie (fig. 103). 

Cercurile înscrise în feţele cubului apar sub formă de elipse 
diferite si anume: elipsa E, de pe fata de sus are axele in rapor- 
tul 1:3, iar axa mare este înclinată cu 7° faţă de orizontală; 
elipsa E, de pe faţa laterală arè axele tot în raportul 1:3, iar 
axa mare este înclinată cu 7° faţă de verticală; elipsa Eg are axele 

„în raportul 9 : 10. 


Fig. 103 — Cubul. în perspectivă dimetrica 


“a — privit” din dreapta; — privit din stinga + 
A 
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Perspectiva trimetricd, anisomelrică sau generală foloseşte pe 
fiecare axă de coordonate o altă scară de reducere, fapt pentru 
care se aplică mai puţin. 


b) Axonometria oblică, Axonometria oblică, după situaţia sis- 
temului de referinţă din spațiu si după direcţia de proiecţie faţă 
de planul de proiecţie poate fi de mai multe feluri: 

— izometrică oarecare (fig. 104, a), în care axele de coordo- 
nate sint oarecare, iar scările egale, adică unităţile pe cele trei 
axe sint egale: Uz=Uy=U;; permite construcția simplă şi clară 
a corpului din spațiu fără deformarea unităţilor; 

— izometrică frontală (fig. 104, b), în care axele OX şi OY 
ale sistemului de referință din spațiu sînt paralele cu planul de 
proiecţie, iar scările pe cele trei axe sint egale, adică Uz=Uy=U;; 

— dimetrică oarecare (fig. 104, c), in care Uz= U,*U . 

— dimetricá frontală (fig. 104, d), in care axele OX şi OZ 
ale sistemului de referinţă din spaţiu sînt paralele cu planul de 
proiecţie, iar scara pe axele OX şi OZ este aceeaşi şi diferă pe 
axa OY, adică Uz=Uz#Uy; 

— dimetricá orizontală, in care Uz= U,*U;, iar axele OX 

şi OY sînt paralele cu planul de proiecţie; R 
` — trimetrică sau generală (fig. 104, c), în care Uz# Uy—U;. 


Fig. 104 — Felurile axonometrice oblice 


a — izometrică oarecare; b — izometrică frontală; c — dimetrică oarecare; 
— dimetrică, frontală; “e —  trimetrică sau generală, 
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Dintre acestea, cea mai largă aplicare o are axonometria 
dimetrică frontală şi orizontală, cunoscută sub numele de pers- 
pectiva cavalierà, 

Perspectiva cavalierü este reprezentarea în proiecţie oblică a 
unui corp din spaţiu pe un plan paralel cu fața principală a cor- 
pului. Deci, în perspectiva cavalieri, planul de proiecţie este 
paralel cu unul din planele coordonatelor, 

În cele mai multe cazuri se aplică perspectiva dimetrică fron- 
tală, adică reprezentarea corpului se face pe un plan frontal, pe 


Fig. 105 — Cubul în perspectivă cavalieră 
a — privit din stinga; b — privit din dreapta 


care se obţine vederea principală a corpului. În perspectiva cava- 
lieră, figurile paralele cu planul de proiecţie, se proiectează în 
mărime adevărată. Perspectiva cavalieră se aplică în cazul cînd 
trebuie să se păstreze nealterată vederea principală a obiectelor. 

În general, figurile explicative ale corpurilor din spațiu se 
desenează în perspectivă cavalieră. În perspectiva cavalieră fron-. 
tala scara pe axele OX si OZ cste egală cu 1:1, iar pe axa OY 
este 1 : 2, în. cazul cînd corpul este privit din stînga. Dacă este 
privit din dreapta, scara pe OY si OZ este 1: 1, iar pe OX este 
1:2. În primul caz axa OX este perpendiculară pe OZ, iar în 
al doilea caz axa OY este perpendiculară pe OZ. 

Figura 105 reprezintă un cub în perspectivă cavalieră în care 
vederea principală este paralelă cu planul de proiecţie. 

În perspectivă cavalieri, muchiile verticale si cele orizontale 
frontale ale cubului se proiectează în adevărata mărime, iar cele 
orizontale, perpendiculare pe planul frontal, se proiectează prin 
oblice cu înclinarea de 45° faţă de orizontală şi sînt reduse la 
> scara 1: 2, Deci, raportul de reducere pe cele trei dimensiuni 


este: a: b: c=l T 1. d : V 
Cercul înscris pe faţa principală a cubului se proiectează in 
adevărata mărime. Cercurile înscrise pe fața orizontală şi laterală 


se proiectează prin elipse. 1 
Axa mare a elipselor este înclinată cu 7°30’ fafa de axa pătra- $ 
“tului în care este înscris cercul. , ; : 
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-~ Geometralul, planul de bază sau planul orizontal pe care 
se proiectează obiectul ce trebuie reprezentat în perspectivă. 

i El este considerat așezat la baza tabloului sau la piciorul 
observatorului. 

— Punctul de vedere (V) sau centrul de perspectivă este punc- 
tul în care se presupune că se află ochiul observatorului care pri- 
veşte obiectul respectiv. 

— Punctul principal este piciorul perpendicularei din centrul 
de perspectivă pe planul tabloului, adică este proiecția verticală 
v' a punctului de vedere V. 

— Distanţa principală este depărtarea de la V la v'. 

— Urma tabloului sau linia de pămînt este intersecţia tablo- 
ului cu geometralul, adică linia OX sau iu, numită şi baza tablo- 
ului. ` 

— Planul orizontului este planul orizontal care trece prin 
punctul de vedere V si taie tabloul după dreapta orizontală AN . 
numită linia orizontului. + 

— Înălţimea orizontului este distanţa pe verticală de la geo- 
metral la planul orizontului sau înălţimea ochiului observatorului. 

— Spaţiul real este spaţiul din spatele tabloului (între tablou 
și obiect). f 


Spatiul b 
intermediar M 


Spatiul virtual 


spativ! real A 
, A 


leet de 


dA 22 vedere sav 
Punctul princip g tente peine; 2 by -ieira E 
d hi ge p perspectivd 


OPI obser. 


` vaforuldi 


beometralul 
sau planul de 
LLL CARE 
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— Spaţiul intermediar este spaţiul cuprins între tablou si 
planul vertical N ee trece prin punctul de vedere. 

— Spaţiul virtual este spaţiul din; spatele observatorului. 

— Planul neutru (N) este planul vertical, paralel cu: tabloul, 
ce trece prin punctul de vedere V. Intersecţia planului neutru 
cu geometralul-este linia In numită linia neutră. 

— Puncl de fugă este punctul in care raza vizuală, din V 


7 - 
„Fig. 108 — Perspectiva unei Fig. 109 — Perspectivele a două drepte 
-drepte paralelă cu tabloul paralele 


(punctul de vedere), paralelă cu o dreaptă dată, intersectează 
planul tabloului. 

— Punctul de vedere și punctul de fugă definesc raza de 
fugi, care este paralelă cu direcţia dată. 

Punctele de fugă sint de mai multe feluri: 

— aeriene, situate deasupra planului orizontului; 

— terestre, situate sub planul orizontului; 

— orizontale, situate pe linia orizontului. 

— Punctele de distanţă sînt punctele d' si di situate pe linia 
orizontului la distanţele d’v’ şi du" egale fiecare cu distanţa 
principală Vo’. 

e b) Cazuri generale de perspectivă lineará. Perspectiva unei 
drepte AB paralelă cu tabloul (fig. 108). Razele vizuale VA şi 
VB intersectează tabloul în a si b, care sînt perspectivele punc- 
telor A si B. Planul VAB taie tabloul după dreapta ab care este 
paralelă cu AB. Rezultă că perspectiva unei drepte paralelă cu 
tabloul este paralelă cu dreapta dată. 

Perspectiva unei verticale. Perspectiva unei verticale este ver- 
ticală, întrucît dreapta verticală este paralelă cu tabloul. 

Perspectivele a două sau mai mulie drepte paralele sinl con- 
curente în punctul de fugă al direcţiei lor (fig. 109). Dreptele pa- 
ralele D, şi D, din spaţiu intersectează tabloul in vy şi v, D: 
mele dreptelor), ale. căror proiecţii orizontale sint v, şi ge situate 
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pe OX. Raza din V, paralelă cu dreptele date, intersectează tabloul 
în F. j 
Raza paralelă cu dreptele date este numită rază de fugă, iar 
punctul F, în care această rază intersectează tabloul se numeşte 
punct de fugă. Punctul de fugă este același pentru toate dreptele 
` paralele cu raza de fugă. 

Planul format de dreapta D, si punctul V coincide cu planul 
format de aceeaşi dreaptă Ð, si paralela sa VF. Acest plan inter- 
sectează tabloul T după dreapta vjF care este perspectiva dreptei 
D. De asemenea, planul determinat de dreapta D; si paralela ` 
sa VF intersectează planul tabloului după dreapta viF, care" este 
perspectiva dreptei D, pe tablou şi trece prin punctul de fugă 
F, ca şi perspectiva »4F a dreptei D,. , 

Din cele arătate rezultă că perspectivele celor două drepte 
D, şi Da se obţin unind pe tablou urmele: lor vi şi vg cu punctul 
de fugă al direcţiei lor. ! : 

De asemenea, rezultă că perspectivele dreptelor paralele sînt 
concurente în punctul de fugă al direcţiei lor. 

Din figura 109 se vede că proiecţiile orizontale ale dreptelor 
D, si D, sint dreptele d, şi ds, paralele, iar proiecția orizontală 
a punctului de vedere V este v. ; j Ze 

În planul H, paralela din v la dreptele d, şi d, intersectează 

linia OX in D. Verticala din /' intersectează paralela V la D, 
D; in F. În acest fel se obține punctul de fugă F al dreptelor date. ` 
Se mai observa cá paralela din . 
V la proiecţiile orizontale d, 
şi d, taie verticala din f'şi 
linia orizontului hh’ in f, care 
este punctul de fugá al proiec- 
tiilor orizontale d, si d ale 
dreptelor din spatiu date. 

Perspectivele. dreptelor d, 
$i d, din planul orizontal H 
se obtin unind proiectiile ori- 
zontale v, si v, ale urmelor 
vi amt cu punctul de fugă f. 

erspectiva unei drepte ori- Fi i K 
zontale. Orice dreaptă orizon- =E 1/0 — Dreptele orizontale AB 
tală are punctul de fugă pe pem punden ie pu 
linia orizontului (fig. 110). ; 
_ Paralela “din V la dreapta orizontală AB este orizontală 
şi, deci, intersectează planul tabloului în / (punct de fugă) pe linia 
orizontului hh’. De asemenea, paralela din V (raza de fugă) la 
-dreapta CD întilneşte tabloul din v’ pe linia Ah’. 5 
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“Dreapta CD este o dreaptă de capăt, care are punctul de fuga 

in: punctul principal v’, adică raza de fugă paralelă cu CD coin- 
` cide, cu perpendiculara Vo’. 

Tot în figura 110 se vede că dreapta AB intersectează tabloul 
în a, urma dreptei AB, iar dreapta CD are urma în c. 

Perspectiva dreptei h dc p d'or 
ABeste: dreapta af, care - — — —— = 
uneşte urma dreptei AB 
cu.purictul de fuga f, iar 
perspectiva dreptei CD 
este dreapta cv’. 

Perspectiva unei fi- 
guri plane paralelă cu ta- 
bloul (fig. 111). Perspec- 
tiva figurii ABCD" para- 
lelă cu tabloul este abcd, 


Fig. 111 zx Perspectiva unei Fig. 112 — Epura perspectivei unui pătrat 
figuri plane paralelă cu tabloul cu latura paralelă cu urma tabioului 


care are laturile paralele. cu laturile figurii date. Unghiurile 
figurii abcd sînt egale cu unghiurile figurii din spaţiu ABCD. 
Deci, perspectiva unei figuri plane paralelă cu tabloul este o figură 
asemenea cu figura dată. 


c) Perspectiva figurilor plane situate pe planul orizontal. 
Perspectiva unui pătrat. Proiectia orizontală a pătratului ABCD, 
cu latura paralelă cu urma tabloului, este abcd (fig. 112). 

Pentru claritatea ,epurei se ia ca tablou un plan paralel cu 
planul vertical de proiecţie şi situat înaintea acestuia. pm 

Urma tabloului este tu, iar urma planului de proiecţie vertical 
este OX. În această situaţie, urma tabloului si proiecția orizontală a 
obiectului se află înaintea axei OX, asa cum se vede în figura 112. 

Cunoscînd înălţimea punctului de vedere se trasează linia 
orizontului hh’ si pe ea se fixează punctul principal v’. 

Latura ab din planul orizontal H fiind perpendiculară pe 
OX, deci pe tablou, are punctul de fugă pe linia orizontului hh’ 
in-punctul principal: v’. : 


Hp 
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Se prelungeşte latura ab pină la axa OX în punctul i, care 
reprezintă urma dreptei ab pe tablou, Se unește i cu v' și se oh- 
tine perspectiva laturii ab. Se procedează la fel pentru. latura 
cd, unind pe j cu v'. : 

Diagonala bd a pătratului, prelungită în ambele parti, -taie 
axa OX în e si urma (lu) a tabloului in k. Această diagonală, 
formînd cu urma tabloului un unghi de 45°, are punctul de-fugă ` 
în unul din punctele de distanţă d' sau d‘. Verticala din k taie 
axa OX in n. : , 

Se uneşte n cu d',. Dreapta nd, taie jv’ in d, şi dreapta iv’ 
in by. a » 

Paralela la OX din b, taie dreapta jo’ in C,, iar paralela la 
OX din d,, taie axa iv’ in a,. Punctele a,, 5,, c, si d, sint perspec- 
tivele punctelor A, B, C si D ale pütratului. ur 

În cazul cînd pătratul are latura neparalelă cu tabloul se 
află perspectiva fiecărui punct şi apoi se unesc între ele. $ 

Perspectiva cercu- ] 
lui. Se înscrie cercul — 4 d, d wo as 
într-un pătrat care se NOTAT. J 
aşază cu latura parale- 
lă cu tabloul (fig. 113). 

__ Perspectiva cercu- 
“lui este o elipsă care, 
pentru a fi construită, 
trebuie să se determine 
cît mai multe puncte. 

De aceea, în afară 
de punctele de tangen- 
tá, se mai determină 
pe cerc şi alte puncte. 

Se trasează cele 
două diametre perpen- 
diculare ale cercului. 

Se divid laturile 
paralele cu: tabloul 
in patru părți egale. 

Dreapta ac si bg ` 
taie cercul in m. La 
fel, dreptele ai si be 
se intersectează in n Fig. 113 — Perspectiva cercului 
-pe cerc. 

Se prelungeşte diagonala ec pînă în k. Verticala în k.taie axa 
OX în k'. Se unește E cu d',; de asemenea, se unesc punctele 
et, is Dy gc on e x » á ; 
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Dreapta Kli, taie dreapta c’v’ în c, dreapta Te în o, și dreap- 
ta em In ex, Dreapta care trece prin 0, gi este paralelă la OX 
determină pe e'v' punctul a, gi pe Cu punctul b; 

Dreapta din e, paralelă cu OX, taie pe i'w’ în iy. Paralela 
la OX din c, taie pe g'v' in g, şi pe Du in fj. 

La intersecţia dreptelor a,c, si but se obține punctul m;, 
iar la intersecţia dreptelor aji; şi €b, rezultă punctul n. 

Avînd aceste puncte determinate, se poate trasa elipsa, care 
este perspectiva cercului. ; 

d) Perspeetiva punetelor din spatiu. Fie punctul A ale cárui 
proiecţii orizontală şi verticală sint a și a’ (fig. 114). 

Se rabate punctul a in-b. Verticala din b taie pe OX in c. 
Intersectia dreptei aa’ cu OX este a". Se uneste a” cu punctul prin- 
cipal p’ si c cu punctul de distanță d'. Dreptele @’v’ si cd’ se 
taie in d. Verticala în d taie dreapta a’v’ in aj, care este pers- 
pectiva punctului A. 

e) Perspeetiva corpurilor din spaţiu. Perspectiva unui cub. 
S Proiectia orizontală a cubului ABCDEFGH, cu două feţe para- 

X lele cw tàbloul, este abcd (fig. 115). 

Së Se determină perspectiva a,b,c,d, a pătratului de bază. 
Diagonala .bd, prelungită, taie urma lu în k. 
Perspectivele perpendicularelor ab si cd pe tablou sint con- 

curente în punctul v’, iar perspectiva diagonalei bd este k'd'. 

Deci, se unesc punctele a’ si c' cu v’, iar k' cu d'. 

AY VIE Înălțimea cubului este e- 

: = gală cu a'e'=a'c'. Se uneşte 

e' cu v'. 


Ka 


Fig. 114 pec: unui punct $ Fig. Dë Perspecttys unui cub.“ 
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; Vertitalele in a, şi b, taie dreapta ep in ey si fı; Orizontala 
din e; taie verticala din d, în h, iar orizontala din f; taie verticala 


din c in gi . : 
În modul arătat se obţine perspectiva cubului. 


CAPITOLUL IX 


DESENUL INDUSTRIAL 
33. DEFINITIE ȘI SCOP. VEDERILE 


Desenul care servește pentru a executa un obiect sau pentru 
a indica locul si funcțiunea obiectului într-un ansamblu industrial 
se numeşte desen industrial. 

Desenul industrial reprezintă forma obiectului şi dă indi- 
catiile necesare pentru executarea lui sau pentru a se preciza locul 
şi funcțiunea obiectului în ansamblul industrial din care face parte. 

În desenul industrial, obiectul se consideră aşezat între 
ochiul observatorului-şi planul de proiecţie şi se reprezintă in 
poziţia normală de utilizare. Reprezentarea obiectelor se face, 
în general, în proiecţie ortogonală, într-o singură vedere sau mai 
multe vederi, astfel ca obiectele să apară complet și exact. Vede- 
rile care se- pot executa sint următoarele: vederea din fafa sau 
frontală, care este vederea principală, vederea de sus, vederea de 
jos, vederea din stînga, vederea din dreapta şi vederea din spate. 

În mod obişnuit se proiectează trei vederi: vederea din faţă, 
care trebuie să redea obiectul cît mai clar, vederea de sus şi o 
vedere laterală, din stînga sau din dreapta, Conform STAS 614-49 
dispoziția. acestor, vederi este următoarea: vederea din faţă; sub 


Fig. 116 — Dispozitia proiecţiilor în desenul industrial 


a — reprezentarea unei plese în interiorul cubului de proiecție; b — reprezentare e 
iectiilor pe cele şase fete ale cubului; c — dispoziția celei fior că feţele cubul Lo 
‘complet desfăşurat. ` 
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vederea de sus, iar in partea dreapta 


aceasta şi perpendicular pe ea, Ve ` 
nivel cu ea se așază vederea laterală 


a vederii din față şi la acelaşi 
din stînga. ae ees, 

Vederea din dreapta se aşază la stinga vederii principale, 
vederea de jos — desaupra vederii principale, iar vederea din 
spate — în dreapta vederii din stinga (fig. 116). . 

Înălțimea obiectului apare în vederea din față si laterală; 
lăţimea în vederea din faţă si de sus, iar grosimea sau adîncimea 
în vederea laterală şi în cea de sus. 


34. HASURI ŞI CULORI 


Hagurile se aplică pentru marcarea sectiunilor şi pentru deo- 
sebirea diferitelor materiale în secţiuni. 

Hasurile pentru marcarea sectiunilor sînt linii drepte, sub- 
tiri, paralele între ele, echidistante si trasate la 45° faţă de direc- 
tiile principale ale desenului. 

înclinarea hasurilor poate fi la stînga si la dreapta, însă 
într-un desen, pentru aceeaşi piesă, înclinarea este într-o singură 
parte. În cazul a două sau mai multe piese învecinate, una se 
hagureazá la dreapta si alta la stinga, pentru a le distinge cît mai 
bine (fig. 117). 

Haşurile se trasează cu o grosime egală cu 1/4 din grosimea 
liniei de contur. j 

În dreptul scrisului (o cotă sau o 
inscripție), haşurile se întrerup. 

Echidistanta si direcția lor variază 
în funcţie de natura materialelor secțio- 
nate si de mărimea suprafețelor de 
hasurat. Astfel, echidistanta hasurilor 
pentru metale, garnituri etc. este de 
0,5—4 mm, iar pentru zidărie (cără- 
midă, beton, piatră) variază între 3 
şi 8 mm. 

Suprafeţele mici —cu lăţimea pind 
la 2 mm — de exemplu, a laminatelor 

> văzute în secţiune, a stilpilor de beton 
Fig. 117 — Hasuri armat, la scară mică — nu se hagu- 
rează, ci se umple complet cu negru- 

Suprafeţele mari se hașurează numai pe contur. : 

a ge nin axe longitudinale se află în planul sectiunii 
ar indica i PE i- 
toris baloane. Ve Es 1a oine nu se haşurează; de exemplis n! 
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Părţile dintr-o construcţie din același material se hasureaza 
în acelaşi fel pe tot desenul. 

Haşurile pentru deosebirea diferitelor materiale în secțiuni 
şi pentru anumite reprezentări convenţionale, sint linii drepte, 
frinte sau sinuoase, care se trasează cu linia sau cu mina liberă. 


Culorile se folosesc pe desenele originale, pe copiile helio- 
grafice, pe desenele imprimate, pe plansele didactice etc., pentru 
caracterizarea diferitelor materiale. 

În desenul industrial, culorile se folosesc mai rar, deoarece 
reproducerea lor pe copii prin mijloace curente nu este posibilă. 
Prin STAS 104-49 se stabilesc hașurile și culorile convenţionale 
care se întrebuințează pentru deosebirea materialelor. 


35. COTAREA DESENELOR 


Cotarea desenelor constă în înscrierea pe desen a dimensiu- 
nilor geometrice ale unei piese sau construcţii. Cotarea trebuie 
să fie clară, precisă şi completă, fără repetări. 

Cotarea se face prin: 

— cote — cifrele care indică valoarea numerică a dimensiunii 
respective; E 

— linii de cotă — liniile paralele cu direcţia cotării; 

— linii ajutătoare — care limitează liniile de cotă; 

— liniile de indicație — care se utilizează în cazul cînd cota 
nu poate fi înscrisă în spaţiul normal; 

— cote de nivel — cifrele care indică valoarea numerică 
a diferenţelor de nivel între un element şi reperul ales. 


Cotele, în desenul industrial, se scriu în general în milimetri. 
Cotele se scriu cu cifre arabe, respectindu-se prevederile STAS- 
ului 186-59. E 
Le În desenul de construcţii, cotele care depăşesc 1 m se scriu 
în metri cu două cifre zecimale, iar cele sub 1 m se notează nu- 
mai în centimetri. Milimetrii, în acest caz, se notează cu cifre 
mai mici şi la un nivel mai ridicat. 

Liniile de cotă se trag paralel cu dimensiunea corespunză- 
toare și se limitează cu săgeți de forma închisă, iar liniile ajută- 
toare se trag perpendicular pe liniile de cotă, prin extremităţile 
piesei cotate, Elementele de cotare, conform STAS 188-58, sint 
indicate în figura 118, a. ' 

Liniile de cotă și cele ajutătoare se trasează cu linii subțiri, 
avînd. grosimea egală cu 1/4 din grosimea liniei de contur; 

Liniile de cotă şi cele ajutătoare se. vor trasa astfel încit 
si nu taie, liniile sau axele desenului. De aceea, liniile de cotă 
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parălele între ele sau faţă de contur se trasează la distanța de 

minimum 5 mm. $ ETES SCH 
Scrierea cotelor, faţă de diversele inclinári ale liniilor de 

cotă. se face aşa cum se arată in figura 118, b. Se evită scrierea 


în zonele haşurate. 


Core. Lede cal 


ih “Fig. 118 * 

a — Elemente de cotare; b — scrierea cote- 

lor în funcţie de înclinarea liniilor; e — 

scrierea - cotelor la dimensiunile” mici; 

— cotele unghiurilor. 

La dimensiunile mici, cotele se scriu între virfurile săgeţilor 

care se trasează în exterior sau se scriu lateral cînd nu este loc 
F (fig. 118, c). 

E Pe porțiunile haşurate, acolo unde. se scrie cota, hagurile 
se întrerup. 

Cotarea unghiurilor se face aşa cum se arată in figura 118, d. 


E ," 36. SECȚIUNI ȘI RUPTURI (STAS 105—958) 


Și a) Secţiuni, Secţiunile sint necesare pentru. a reprezenta- in 
— c^ mod. clar dispozifiunile interioare ale unui obiect. Pentru -obfi- 
nerea secțiunii, obiectul. se consideră tăiat cu un plan, iar partea 
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obiectului dintre planul de tăiere şi ochiul observatorului îndepărta- 
tă. Sectiunile se proiectează pe planul paralel cu planul de tăiere, 
Cind se desenează tot ceea ce se vede prin secţionarea obiec- 


tului, se obţine o secţiune cu vedere, iar cînd se desenează numai 


Fig. 119 — Secţiune propriu-zisă 


ce se vede în planul de sectionare, rezultă o secțiune propriu-zisă. 
În figura 119 este redată o secţiune propriu-zisă. ; 
Traseul de sectionare se marchează cu o linie specială no- 
tată cu litere mari, de exemplu secţiunea AA. j 
S Sectiunile plane se pot reprezenta pe un singur plan sau pe 
į "mai multe planuri paralele (secţiune în trepte), dacă printr-un 
plan de secfionare nu se înțelege desenul. 

În figura 120 este reprezentată o secţiune pe două planuri 
paralele (secţiune în trepte). 
.  Secjiunile cilindrice se re- 
prezintă desfăşurat pe planul de 
proiectie. 


Loi 


Fig. 121 — Secţiune cu vedere Fig. 120 — Secţiune in trepte 


in figura 121 este reprezentată o secţiune cu vedere. 

b) Rupturi. Ruptura este reprezentarea convențională a. sec- 
ționării unei piese, cu eliminarea uneia din porţiuni. Rupturile 
se folosesc în cazul reprezentării unor piese mari care, dacă s-ar 
desena în întregime, la scară ar apărea prea mici. Ele elimină din 
desen porțiunile lipsite de: interes. 
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Rupturile se reprezintă in general prin o linie ondulată. 
În construcţiile metalice se desenează prin linie-punet. 


ON 
— Wadd 
= Z [--4 ` 
—— CL 


Fig. 122 — Prezentarea rupturilor 


Pentru întreruperi lungi, se desenează linii cu mici zig-zaguri. 
In figura 122 se arată modul de reprezentare a rupturilor. 


37. ROȚI DINTATE 


Rotile dinţate servesc pentru a transmite o rotaţie continuă 
de un arbore la alt arbore. 4 

Rotile dinfate sint de mai multe feluri: cilindrice, care 
transmit mișcarea circulară între arbori paraleli, conice sau un- 
ghiulare — transmit mişcarea între arbori concurenţi; hiperbolice 
şi elicoidale. 

Elementele unei roţi dinţate sint următoarele: 

Cercul exterior sau cercul de virf (de coroană) este secţiunea 
dreaptă a suprafeţei cilindrice pe care se găsesc virfurile dinţilor. 

Cercul primitiv sau cercul de contact pe care se socotesc dinţii. 

Cercul interior este secţiunea dreaptă a suprafeţei cilindrice 
pe care se găsesc rădăcinile dinţilor. 

Capul sau coroana dintelui este partea dintelui situată dea- 
supra cercului primitiv. à : 

Piciorul ‘dintelui este partea din interiorul cercului primitiv. 

Virful sau creasta dintelui este suprafaţa care mărginește 
„capul dintelui. 

Baza dinlelui — partea care separă dintele de roată. 

Golul este distanţa dintre doi dinţi consecutivi si se socoteste 
cercul primitiv, 

Grosimea sau plinul dintelui este distanța dintre “flancurile 
“dintelui — măsurată pe cercul primitiv. 
Înălțimea, dintelui este distanţa între cercul interior şi ‘cel 
exterior. ! 
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Pasul este distanţa dintre doi dinţi consecutivi, insumind 
grosimea unui plin ori a unui gol şi se măsoară pe cercul pri- 
mitiv. 

Modulul este raportul între diametrul primitiv şi numărul 
dinţilor. 

Notaţiile pentru elementele roţilor dinţate sint cele indicate 
în tabelul 4. 


Tabelul 4 
Denumirea Roata mică | Roata mare 

i Numărul dinţilor VA Za 

I Modulul m m 
Pasul p p 

| Diametrul cercului primitiv Do, Do, 

: Diametrul cercului exterior : De; De; 

3 Diametrul cercului interior Df, Df, 

e Înălţimea dintelui h h 

N Înălțimea capului 3 ‘ DO ha 
Înălțimea piciorului hy hy 
Grosimea dintelui Ge 1 1 
Golul dintre dinti 3 ^g g 
Lăţimea dintelui b b 


Distanţa intreaxele roţilor: A 


Elementele rotilor dintate se calculează cu relaţiile: 
Do,—mz;  Do,—mz, i 
A= +2)5 ; 
De, —m(z +2) 
Des m(zg 4-2) 


DJ, mi — 4) 


H 
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ly -m 4 m sau hy=0,4p 
h=ħ Hym sau h=h,+h,=0,7 p 


b=6 m la roţile cu turație mică 
b—8 m pînă la 12 m la roţile cu turație mijlocie 


Razele cercurilor se calculează cu formulele: 


Rua şi Rj-A—R;, 
in care n şi ng reprezintă numărul respectiv de turatii. 

Aceste elemente sînt necesare pentru reprezentarea în desen 
a roţilor dinţate. 

Trasarea dinților. După ce se calculează elementele roţilor, 
cu ajutorul lor se trasează dinţii (fig. 123). 


y 


30, 
Fig. 123 — Trasarea dinţilor 
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Se trasează axa 0,Y care trece prin centrele 0, şi 02. 
Din 0, ca centru și cu razele Ri, RO, şi Re, se trasează 
cercurile: interior, primitiv şi exterior. Cercul primitiv taie axa 
Ou în. S. Pe axa O,Y se măsoară razele SE,=SE,=2,75 m. 
Din E, şi Es, cu razele SE, şi SE,, se trasează cercurile genera- 
toare tangente in S. Se trasează diametrele A,B, şi A,B, ale celor 
două cercuri generatoare, astfel ca să formeze cu linia centrelor 
EN unghiuri de 30°. Dreapta 4,4, taie dreptele 0,B, şi OB, respectiv 
in punctele C si Cj. Din 0,, cu razele O,C şi O,C,, se trasează 
cercurile Q si Q}. Se împarte cercul primitiv în z părți egale, adică 
în atitea părți egale cf dinți are roata, obţinînd punctele 7, 2, 3, 
ies. 

Din punctele 1, 2, 3, ..., z, de o parte Si alta a fiecáruia, se 
marchează, pe cercul primitiv, distanțe egale cu jumătate din 
„grosimea dintelui, rezultind punctele a, b, aj, by, a5, bg, ... Din 
punctele a, b, gn, b,..., cu raza A,C, se taie cercul Q in punc- 
tele n, din care se descriu arcele ac, bd, gp, b,d,, limitate de 
cercul primitiv. si de rel exterior. Apoi, din a, b, a, bQ,.., cu 
raza A,C,, se taie cercul. Q} în punctele v, din care se descriu 
arcele ae, bf, ase, ... limitate de cercul primitiv şi de cel inte- 
. rior. Se racordează arcele la partea de jos cu baza dintelui prin 
arce de arc cu raza 0,2 m. 

In modul arátat rezultá trasarea dintilor pentru rotile exte- 
rioare. Se trasează în mod analog dinţii pentru roţile interioare. 


„CAPITOLUL x . i 
DESENUL DE CONSTRUCȚII ȘI INSTALAȚII 
38. DESENUL DE CONSTRUCȚII 


Desenul pentru construcții (clădiri, baraje, poduri, şosele ete.) 
constă din planuri sau secțiuni orizontale, din secţiuni ver- 
-ticale sau simplu secţiuni, din vederi sau fațade şi din 
planul de ansamblu, ‘ 

a) Planurile sau secţiunile orizontale reprezintă toate elemen- 
tele dintr-o secţiune orizontală a construcţiei la o înălțime conve- 
nabil aleasă. A 

La o clădire, secţiunile orizontale se aleg, de obicei, prin 
- deschiderile principale și, ele reprezintă planul parterului $i planul 
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fiecărui etaj (atată de cele identice), precum și planurile pentru 
fundaţie şi acoperişul construcţiei. 

Pe plan se desenează toate elementele secfionate ale construc- 
Hei, Exemplu: la o casă se desenează elelmertele de susţinere 


Fig. 124 — Razele desenăril unui plan 


(stilpi sau ziduri portante) exterioare şi interioare, ziduri despăr- 
` fitoare, scări, uşi, ferestre etc. (fig. 124). 
Pe plan se scriu cotele şi textele explicative. 
b) Seetiunile reprezintă elementele sau unele structuri impor- 
tante ale construcţiei în înălțime. Planul de sectionare verticală 
trece prin elementele caracteristice ale construcţiei. 
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Secţiunea corespunzătoare planului de sec[ionare verticală ce 
trece prin părţile caracteristice ale construcției se numește sec- 
fiune curentă sau principală. În cazul în care secţiunea principală 
nu este suficientă pentru proiect, se completează cu alte secţiuni 
paralele sau perpendiculare pe cea curentă, numite secţiuni trans- 
versale şi longitudinale. 

Pe secţiuni se desenează cu linii pline elementele din planul 
$ de sectionare, precum gi cele care se văd din spatele planului de 
| sectionare. Elementele nevăzute din faţă si din spatele planului 
de sectionare se reprezintă punctat. 

Desenarea secţiunii se începe de la un plan de comparaţie 
sau planul zero al construcţiei (nivel de reper). În cazul unei clă- 
diri, nivelul de reper este nivelul pardoselii parterului, de la care 
se desenează, mai întîi schematic, zidurile, plangen! si conturul 
acoperișului. După acestea, se reprezintă, cu toate detaliile, par- 
terul, etajele, fundaţiile si acoperişul (fig. 125). 

Se notează pe secțiune cotele de nivel ale fundațiilor, plan- 
şeelor, şarpantei sau terasei. Se notează, de asemenea, înălţimea 
uşilor, ferestrelor şi a parapetelor. 

Tot pe secţiune se scriu textele explicative necesare. 

E c) Vederile sau fațadele se proiectează pe un plan de pro- 
F iectie paralel cu fațada. Pe planul de proiecție se desenează toate 
elementele vizibile ale construcției. NS 

Vederea sau faţada trebuie desenată cu multă atenţie pentru 
a reda proporţiile şi expresivitatea construcţiei. 

Cu ajutorul elementelor stabilite în secțiunile orizontale şi 
verticale, se trece la desenarea fațadei. 

Desenarea fațadei se face mai întîi în mare, obţinînd silueta 
construcţiei si apoi se trece la detalii. ` 

Se trasează linia pămîntului, la scara aleasă, după dimensiu- 
nile fațadei şi a celorlalte elemente reprezentate in plan sau sec- 
fiunea orizontală. Se determină, la aceeași scară, elementele în 
înălțime cu ajutorul secfiunilor verticale. . 

După executarea acestei scheme se trasează punctat axele care 
reprezintă poziţia plangeclor şi a podestelor, după care se com: 
pletează desenul cu toate detaliile necesare (fig. 126). 

d) Planul de ansamblu este planul topografie al terenului. 
cu amplasamentele construcţiilor (fig. 127); 

El confine delimitaren terenului, “căile de comunicaţie din 
apropiere, relieful si poziţia construcţiilor, E: ; 

Relieful se reprezintă prin curbe. de nivel cu echidistanfa de 
20— 25 cm pentru teren ses și de 1, 2, 5 m pentru teren accidentat. 
*. .Pe planul de ansamblu se indică direcţia nordului; direcţia vin- 
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. Fig. 125 — Fazele desenării unei Fig, 126 — Fazele desenării unei 
secțiuni faţade 
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tului dominant sau roza vinturilor, Planurile de ansamblu pentru 

construcţii se întocmesc la scara 1 : 500—1 : 100. i 
Destinația construcțiilor se indică prin scrierea direct pe 

desen sau prin cifre si legendă. Planurile de ansamblu pentru 


PLAN ANSAMBLU 
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Fig, 127 — Plan de ansamblu 


construcţii se completează cu amenajarea terenului pentru “zone 
verzi, à 


39. RELEVEUL 


Releveul reprezintă ansamblul ‘desenelor necesare pentru 
cunoașterea unci construcţii deja executate, Releveul se intoc- 
meste:pentru o construcție veche care nu are plan, pentru verifi- 
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careaiunei construcţii noi, pentru o construcţie care trebuie trans- 
formată, pentru o lucrare ce trebuie dárimatá în vederea verificării 
manoperei şi materialelor elc. 

: Executarea releveului pe teren constă în următoarele operaţii: 
relevarea planurilor, relevarea secfiunilor şi fațadelor, relevarea 
detaliilor şi relevarea planurilor de situaţie. 


a) Relevarea planurilor constă în măsurarea dimensiunilor 
construcţiei în plan orizontal. În acest scop se întocmește schița 
conturului aproximativ al fiecărei camere si se măsoară lungimea 
pereţilor, lăţinica şi poziţia golurilor (arcade, uşi, ferestre) etc. 
Pentru controlul dimensiunilor camerei, se măsoară și cele două 
diagonale ale ei în cazul cînd are contur rectangular. Încăperile 
cu contur poligonal se descompun în triunghiuri din două sau mai 
multe puncte (fig. 128). 

Se procedează la fel în cazul încăperilor cu contur curb sau 

i circular. 

Dimensiunile ferestrelor şi uşilor pe toc se măsoară din zid 
în zid; iar la ușile pe căptuşeală, distanța interioară se măsoară 
între cáptugeli. Se măsoară lățimile glafurilor, scările, balus- 
tradele, parapetele etc. . 

Conturul exterior se determină prin metode cunoscute la 
topografie. : 

Poziţia etajelor faţă de planul de bază se stabileşte cu aju- 
torul firului cu plumb. Pentru determinarea conturului exterior 
al etajului, se măsoară grosimea zidurilor exterioare la nivelul 
respectiv si se adaugă la dimensiunile conturului interior. 


b) Relevarea seetiunilor si fațadelor cuprinde măsurătorile in 
înălţime la secţiunile principale și la faţada construcției. Măsură- 
torile pe verticală se execută de la planul pardoselii parterului, 
care se ia ca plan de comparaţie sau plan zero. Se măsoară toate 
elementele care apar în secțiune: parapetele, înălţimea ferestrelor, 
ușile, înălțimea zidului de deasupra golului etc. Grosimea plan- 
şeului dintre etaje se măsoară în dreptul unui gol. Pentru fundații 
se fac sondaje în mai multe puncte, 

Elementele fațadelor se determină prin măsurători indirecte 
cu teodolitul. 

¢) Relevarea detaliilor constă în determinarea dimensiunilor 
oranamentelor, care se stabilesc prin metode speciale. 


d) Relevarea planurilor de situaţie se face prin ridicări topo- 
grafice, 


€) Executarea desenelor. Cu elementele culese de pe teren se 
execută desenele respective, . 
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Fig. 129 — Releveul unei case 
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Pentru desenarea planurilor sau sectiunilor orizontale se por- 
negte de la o linie de bază, se execută mai intii interiorul încă- 
perii si apoi conturul exterior. ' 

Desenarea sectiunilor si fațadelor se execută după terminarea 
planurilor şi se porneşte de la un plan de comparaţie. ` 

Desenele se completează cu semne convenţionale $i se scriu 
“textele explicative. : 

În fig. 129 este reprezentat releveul unei case. 


40. DESENUL DE INSTALAȚII 


Desenul de instalații cuprinde instalaţii de apă, de canali- 
zare, de încălzire si instalaţii electrice. 

Pissele desenate ale unui proiect de alimentare cu apă sint 
următoarele: planul de ansamblu, planul cu traseul conductelor 
şi schema cu legăturile instalaţiei. 

Planul de ansamblu ‘conține traseul reţelei de distribuție de 
la sursa de apă la clădirile ce trebuie alimentate, căminele de 
branșamente sau de vizitare şi diversele armături şi aparate. Pe 
" plan se notcazá diametrul conductelor si distanta la care trece 
WM în dreptul clădirilor., Se marchează poziția pufului si se notează 
caracteristicile şi perimetrul său de protecţie. 

Se marchează, de asemenea reţeaua de incendiu. 

_ In figura 130 este redat planul de ansamblu al unui proiect 
de alimentare cu apă. $ 

Planul sau secțiunea orizontală reprezintă încăperile cu tra- 
seul conductei de alimentare spre punctele de consum și racordul 
la reţeaua exterioară. Conductele se trasează la 1 mm de zid si 
se indică mărimea lor. ‘ 

Schema reprezintă întreaga instalaţie cu toate legăturile la 
á conducte. Schema, pentru a fi mai sugestivă, se poate desena în 
E perspectivă izometrică. 

E În desenele proiectului de alimentare cu apă conductele, legă- 
turile, armáturile, aparatele, fitingurile și, piesele auxiliare se 
indică prin semne convenţionale. : 


APLICATII 


Tema 1. Sá se deseneze planul terenului ABC DEF la scara 1 : 2000 cunoscind 
lungimile: A B-—220m; BC=153 m; CD-137,4 m; DE=159 m; EF—140m; 
x FA=210 m; BF =308,4 m; BE=298,4 m şi CE=210 m. 
EC Latura AB este paralelă cu direcţia nordului, ] 
one Se aplică procedeul: Construirea unui triunghi cînd se cunosc ` 
` E à i 
j^ Tema 2. Din poligonul ABCDEF (tema 1) să se 'detaşeze suprafața ABCG 
` E printr-o dreaptă paralelă la AB, care trece prin C ei taie pe AF în G. 
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Indica[ie. Construirea paralelei CG fce AB se face prin procedeul 
aralelogramului sau trapezului. 
` DS 3 Sa e împartă suprafaţa CDEFG (tema 1 şi 2) în două parcele: 
printr-o dreaptă care să treacă prin E şi să fie perpendiculară pe CG. 

Indicaţie. Construirea unei perpendiculare dintr-un punct exterior pe o 
dreaptă (procedeul cu compasul). 

Tema 4. Din trapezul 1.2.3.4 (care se desenează la scara 1 : 1000 cunoscind 
1,2—60 m; 2.3=94,5 m; 3.4=115 m; 4.1—93,5 şi 1.3—125 m) să se detaşeze, 
o suprafaţă s—2 475 mp printr-o linie paralelă cu bazele. Detasarea se face 
de la baza mică spre baza mare. Bazele sint paralele cu direcție E—V. 

Indica[ie. Se desenează trapezul asa cum s-a arătat la tema 1. 

Se prelungește baza mică 1—2 cu segmentul 2—a = B — b =115—60= 


= 50 mm. Pe baza mică, de la 2 către 1 se ia segmentul 2—e -2 in care H este 
înălțimea trapezului din care se detaşează suprafaţa s., Înălţimea H se măsoară 
pe plan şi se transforma la scara planului. Se descrie un semicerc cu diametrul 
egal cu segmentul a—e. Pe 1—2, în 2, se ridică perpendiculara 2—c care taie 
semicercul în c. Din 7, cu o rază egală cu 1—c, se descrie arcul cd, care taie 
„dreapta 2—a în d. Din d se trasează o paralelă la 1—4 care intersectează la- 
tura 2—3 în m. Din m se trasează o paralelă la baze, obţinînd punctul n pe 

latura 1—4. Trapezul rezultat 1.2.m.n are supr: fata egală cu s. 
Tema 5, Să se racordeze printr-un are de cere cu raza R —300 m alinia- 
mentele 1—2 şi 2—3 ale unui dig care se intersectează sub un unghi a@=125°, 

Planul proiectului de îndiguire este intocmit la scara 1:5 000. 
| Indica[ie. Se aplică procedeul: Racordarea a două drepte printr-o curbă 
E circulară de rază dată. i 
f Tema 6. Să se racordeze două drumuri cu lățimile 4,= 4 m şi l=8 m! 
ştiind că laturile lor Ay, Aa si B, Be se întilnesc sub unghiuri drepte in Vj} 
i Va, iar planul de situaţie pe care sint, trasate este întocmit la scra 1:500.) 
cul interior de racordare are rază Ri=36 m, iar arcul exterior de racordare: 
are raza Re—44 m. 


| t Indicafie. Se aplică procedeul: Racordarea a două drumuri cu lăţime ine-: 
gală. 


Tema 7, Să se proiecteze 1 
știind că axa mare AA’ 

Indicafie. Construir 
focare. 


„Tema 8. Sa se reprezinte în perspectivă cavalieră si in'epurá pe cele trei! 
plane de proiecţie (H, V si L) la scara 1:10 o bornă de beton armat în formă 
„dle trunchi de piramidă -cu baza pătrată, avind dimensiunile. 17 x 23 x 80 cm. 


a scara 1:1000 un rozariu în formă de elipsă 
=96 m, iar distanţa dintre focare F,F,—72 m. 
ea elipsei cind se cunosc axa mare şi distanţa dintre; 
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CAPITOLUL XI 
NOŢIUNI GENERALE - 
41. DEFINIȚIA SI SCOPUL DESENULUI TOPOGRAFIC 


Desenul topografic sau cartografic reprezintă suprafaţa terestră, 
parţial sau total, pe un singur plan de proiecţie. Desenele rezul- 
tate se numesc planuri topografice şi hărţi. 

Planurile topografice, care reprezintă o suprafaţă mică, se 
întocmesc în proiecţie ortogonală, în care verticalele proiectante 
sînt paralele între ele, fiind perpendiculare pe planul orizontal 
de proiecţie. Ele reprezintă proiecția orizontală şi relieful tere- 
nului. 

Hărțile reprezintă suprafeţe mari sau întreaga suprafaţă a 
pămîntului într-un sistem de proiecție cartografic. 

. Planurile si hărţile se întocmesc după datele ridicărilor topo- 

grafice sau după alte planuri şi hărţi existente. 

Desenul topografic dă metodele atit pentru executarea planu- 
rilor ai hărților cit si pentru citirea lor. 

Planurile și hărţile trebuie executate cu mare atenţie pentru 
a reda în mod precis rezultatele măsurătorilor topogratice. 

- Dacă măsurătorile sint bune, însă dacă sînt redate in plan 
sau pe hartă inexact $i necorespunzător, lucrarea. este compro- 
"misá, La fel, dacă desenul este corect, însă măsurătorile sînt 
greşite, : : i 

Pentru executarea unui desen topogratic, tehnicianul respectiv- 
trebuie să aibă şi să cunoască utilajul necesar pentru desen, rechi- 
zitele de desen si instrumentele de măsurat, a căror descriere 
precum si modul de folosire sint tratate la „Desenul tehnic“. à 

De asemenea, trebuie să cunoască instrucțiunile pentru for-: 

imatele: desenelor, scrierea topografică sau 'cartograficá, semnele 

» eonvenfionale,. reprezentarea reliefului: ete. 2 ^ 
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"CAPITOLUL XII 


SCRIEREA CARTOGRAFICĂ 


42. ROLUL ȘI ELEMENTELE SCRIERII CARTOGRAFICE 


Scrierea cartografică are rolul de a completa desenul (pla- 
nul sau harta) cu explicaţiile necesare. Ea trebuie să fie redac- 
tată clar şi corect şi să aibă un aspect estetic. Scrierea carto- 
grafică este o scriere. desenată, care. se poate efectua corect și 
armonic numai in urma unui exerciţiu perseverent. 

Elementele scrierii cartografice sînt următoarele: 

— portativul cartografic — reprezintă spaţiile corespunzătoare 
fiecărui tip de scriere; 

— ovalul — forma schematică a literei; 

— spaţiul literelor — locul liber dintre litere pe rînd; 

— baza — linia orizontală faţă de care se scriu. literele para- 
lel şi la aceeaşi înălțime; r 

— înclinarea — exprimată in grade față de direcția literelor; 

— grosimea — partea îngroşată a ovalului; 

— înălțimea — lungimea ovalului; 

— „lățimea — lărgimea ovalului. 


. 43. TIPURILE DE LITERE 


Literele care se folosesc in scrierea cartografică sint de mai 
multe tipuri: litere romane capitale, litere cursive (italice), litere 
rotunde, litere bloc si litere batarde, 

Cifrele care. se folosesc mai mult sint cele arabe şi mai puţin 
cele romane. ] 

Literele $e compun din elemente subfiri si elemente groase, 
ini de literele bloc, care se compun din elemente de.grosime 
egală. 

Înălţimea literelor variază în raport cu importanţa obiec- 
tului respectiv, iar lăţimea gi grosimea lor se exprimă în unităţi 
id înălțime. Grosimea, la toate literele, este egală cu o unitate 
hi înălțime. Tipurile: de litere eu unităţile respective pentru 
náltime si lăţime sint cele arütate in tabelul 4. 
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Tabelul 4 


1 Romane capitale drepte ... .| 6 unităţi pentru înălţime 
majuscule aplecate inainte .| 3 unităţi pentru lăţime 
2 | Romane majus- drepte ID unităţi pentru înălțime 
cule aplecate Inainte _ | 3 unităţi pentru lăţime 
3 | Romaneaplecate | majuscule ... 5 unităţi pentru Jnáltime 
înapoi $i in- 3 unităţi pentru lăţime 
ainte 
4 | Cursive (italice) | majuscule . ... | 6 unităţi pentru înălţime 
aplecate inain- 3 unităţi pentru lățime 
tesi înapoi 
minuscule . . . | 8 unităţi pentru înălţime 
(din care 4 pentru corpul 
literei) 
GK 3 unităţi pentru lățime 

5 Rotunde drepte majuscule . . + unităţi pentru înălţime 

= unităţi pentru lățime > 


on 


minuscule . . . | 8 unităţi pentru înălțime 

din care 4 pentru corpul 
literei, Restul de diviziuni 
pentru părţile ajutătoare 
literelor. i 
unităţi pentru lăţime 
unităţi pentru înălţime 
unităţi pentru lăţime 


6 Rotunde apleca- majuscule . .. 
te inainte sau 
inapoi 


e Woaw 


minuscule . .: unităţi pentru înălţime 
(din care 4 pentru corpul 
literei) 


3 unități pentru lăţime 


-7 | Bloc majuscule . .'. | 9 unităţi pentru înălțime 
s 4 unităţi pentru lăţime 
12 unităţi pentru înălţime 
(din care 6 pentru corpul 
; literelor) 
minuscule . . . | 3, 5unităţi pentru lăţime 


8 Batarde majuscule -. .[9 unităţi pentru înălțime 
3 ; d 7 unităţi pentru lăţime 
S (poate varia) 


d minuscule... . {13 unităţi pentru înălţime 
jn (din care 5 pentru: corpul 
` A literei) 4 
4 wull pentru làtime 
(variază) 


9 | Cifre arabe (aplecate 0 unităţi. pentru. înălțime 
X înainte şi, drepte) | 3 unităţi pentru lăţime 


; : romane... > + «| ( unităţi pentru înălțime 
La unităţi pentru lăţime — 
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Raportul între înălțimea unei litere mari $i înălțimea lite- 
relor mici, care formează împreună cu litera mare un cuvint,se 


arată în cele ce urmează: 
— La litere cursive (înclinate înainte ( 6 spaţii pentru scrisul majuscul 


şi înapoi) en ai des 6:4\ 4 spaţii pentru scrisul minuscul 

— La litere rotunde (drepte, înclinate f 6 spatii pentru scrisul majuscul 

înainte şi înapoi) .............. 6:4) 4 spaţii pentru scrisul minuscul 
—-La literele bloc (romane 9 spaţii pentru scrisul majuscul 
lapidare). nn, 9:60 6 spații pentru scrisul minuscul 
— Laliterele batarde .......-.-.. 9:6/ 9 spatii pentru scrisul majuscul 
6 spaţii pentru scrisul minuscul 


d In figura 131 sint redate tipurile de scriere cu caracterele lor. 


44. CAZURI SPECIALE DE SCRIERE 


Literele rotunde, ovale „e“ si „0“, care apar mai mici şi mai 
subțiri. decit cele drepte, se scriu ceva mai înalte si mai pro- 
nuntate. * i 3 d 

În mod obişnuit, intervalele dintre literele aceluiaşi cuvînt 
sînt egale cu dimensiunea unui element gros al literei, însă pentru 
simetria scrisului sînt unele abateri de la această regulă si anume: 

Cînd într-un cuvind urmează litere rotunde sau ovale una 
după alta, spaţiile sau intervalele dintre aceste litere vor fi mai 
mici pentru a păstra simetria scrisului. 

Cînd un cuvînt este format din litere compuse din elemente 
groase, atunci intervalele între aceste litere se vor lăsa mai mari, 
deoarece, în mod normal, literele apar apropiate una faţă de alta. 

Intervalele rămîn normale, adică de grosimea unui element 
“al literei, ori de cîte ori într-un cuvind după o literă ovală 
urmează o literă dreaptă si invers. : 

În cazul cînd scrierea va fi mărită prin fotografiere, inter- 
-valele şi literele, vor fi supuse la oarecare deformări. 

Intervalele dintre literele romane capitale sau romane majus- 
cule se măresc proporţional cu mărimea literei, deoarece carac- 
terele acestor litere ca și intervalele lor sînt prea înguste si fac 

„ca literele să apară prea îngrămădite. 

Partea groasă a literei „S“ din caracterele romane capitale, 
romane și. rotunde majuscule, atit drepte cit şi aplicate înapoi, 
trebuie să fie desenată mai pronunţat pentru a avea un aspect 
mai frumos, 

i .. În cuvintele cu caracter bloc şi mai ales cele; scrise cu litere 
majuscule, părțile orizontale ale acestor litere să se deseneze ceva 
mai subțiri decît cele verticale. Intervalele dintre literele bloc vor 
fi mai mari şi mai cu seamă la majuscule pentru a nu apărea 
scrierea prea deasă, 
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| În scrierea cu caractere batarde, în ceca ce priveşte grosimea 
elementului, se aplică regulile arătate la caracterele bloc, însă 
în sens invers. În scrierea batardă elementele orizontale apar mai 
subţiri decit cele verticale, de aceea se exagerează curba marginii 
superioare a părții de întărire a literei. Intervalele dintre ele- 
mentele scrierii batarde trebuie să fie urmărite cu atenţie, căci 
altfel aspectul întreg al scrierii este compromis. 

Punctele sau accentele asupra literelor minuscule: t, j, d ete. 
ale oricăror caractere se vor aşeza pe axul literei, dindu-le grosimea 
cuvenită părţii literei, : 

Părţile de jos ale literelor minuscule j, g, p etc. trebuie sa 
aibă aceeaşi lungime ca şi părţile de sus ale minusculelor J, b, d etc. 
Face excepţie litera f, care trebuie să fie mai scurtă. 

Scrierea numerelor se facecu caractere deosebite, iar dimen- 
siunile caracterelor variază după importanţa numelui de scris. 

Scrierea centrelor populate, hidrografiei, orografiei şi divi- 
ziunilor administrative se face cu caracterele următoare: 


— Romane majuscule drepte şi aplecate înainte 


Centre populate 
— Rotunde drepte și aplecate înainte, majuscule si 


| — Romane capitale drepte si aplecate inainte 
(orase, sate 


cătune etc.) minuscule e 
— Cursive aplecate înainte, majuscule si minuscule 

Hidrografie — Romane aplecate înapoi, majuscule 
(fluvii, rîuri, — Rotunde > DN » și minuscule 
mări etc.) — Cursive D a D D 
Diviziuni admi- : e 7 
nistrative şi S : S 

culturi (raioane, Bloc (romane lapidare) majuscule și minuscule 

ie regiuni, culturi) 

1 Orografie 1 $ 

* (munti, dealuri, — Batarde (ronde), majuscule si minuscule 

n văi ete.) A 

i F Arabe drepte si aplecate 

"b Cote ete, — Cifrele inainte 

o a S | Romane drepte 


i Numele centrelor populate se scriu deasupra lor. 
d = Scrierea apelor se face deasupra lor, modelindu-se după ondu- 
laţiile cursului. ] 

La diviziunile administrative scrierea se așază pe locul care 
„poartă: numirea. 

“La formele de relief serierea se face pe linia cumpenei apelor.. ` 

In figura 132 este redată scrierea de cuvinte cu diferite carac- 
“tere cartografice, i : : : 
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Fig. 132-— Scriere de cuvinte cu diferite caractere cartografice 
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d Scriere cursivă majuscule aplecale inainte 
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CAPITOLUL XIII 


SEMNE CONVENȚIONALE 


45. DEFINIȚIA SE CLASIFICAREA SEMNELOR 
CONVENȚIONALE 


Semnele convenţionale sint simbolurile prin care se reprezinti 
pe planuri şi hărţi detaliile planimetrice şi nivelitice. 

Semnele convenționale sugerează detaliile fără a reprezent: 
forma şi dimensiunile lor naturale. - 

Semnele convenţionale» se clasifică. în semne conventional 
pentru planimetre şi semne convenționale pentru relief şi sîn 
redate în „Atlasul“ de semne convenționale al D. T. M. din 1960 

Semnele convenționale pentru planimetrie sînt redate in fig. 133 

Pe planurile care servesc pentru proiectarea lucrărilor de orga 
nizare a teritoriului, categoriile de folosință a terenurilor nu sin 
redate prin semne convenționale, ci prin initiale, care sînt arătat 
în tabelul 5. 


Tabelul : 
Simbolurile categoriilor de flosintá în măsurătorile cadastrale 
Categoria de folosinţă Notarea Categoria de folosinţă Notarea 
1 E 2 3 & 
Intravilane (1) Paduri m (Pd) 
Teren arabil (A) Zavoaie (Zx) 
„Grădini de zarzavat cu ca- 3 
racter permanent (Gz) Perdele de protecție (P) 
Orezării (Oz) Plantatii de protectie (Pp) 
Finete naturale (FI) Pepiniere silvice (Pps) 
Finete inundabile (Fi) Perimetre miniere (Pm) 
Pasuni nearate (Ps) .Perimetre petrolifere (Ppf) 
Pășuni arate (Psa) Fluvii (Fl) 
Pășuni împădurite ; (Pst) Rturi (R) 
Livezi de pomi (Lp) Pirturi (Pr) 
Pepiniere pomicole ; (Pp) Iazuri (Iz) 
Vii nobile (Vn) Lacuri (l) 
Vii hibride ^ (Vh) Balti (B) 
Pepiniere viticole (Pv) Mlastini ` (M) 
1 Mlaştini trestilg (Tr) “Construcţii şi curţi (Cc). 
Mlastini pápuris (Pps) Parcuri i (Pa) | 
| Zone de halaj (zh) Cimitire j (Ci 
„Cânaluri (Cn) Căi ferate normale i (En) 
Diguri (Dg) Căi ferate înguste nq (GED s 
-|-Nisipuri ur (Ns) Drumuri. nationale (Dn) 
Piatră aparentă (Pap) || Drumuri. regionale (Dreg) 
f Ripe. i (Rp) Drumuri raionale ` „(Dn 2 
` Längt ` ` (S) Drumuri de exploatare: ` 1: (De) | 
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Pentru lucrările de îmbunătățiri funciare, semnele conven-. 
fionale sînt cele prevăzute în STAS 6013-59 care sînt redate în 
figura 134. 

Semnele convenţionale pentru hărţile şi profilurile geologice 
sînt prevăzute în STAS 3414-52. O parte din ele sînt redate în 
figura 135. 


CAPITOLUL XIV 


ÎNTOCMIREA PLANURILOR TOPOGRAFICE 
46. PLANURILE TOPOGRAFICE 


Planurile topografice se întocmesc la scara 1:10000; 
1:5 000; 1:2 000; 1 : 1000 şi chiar la o scară mai mare pentru 
lucrările de construcţii unde terenul este mic si cu multe detalii. 
În baza unei convenţii internaţionale, planul topografic la scara 
1 :;5 000 se mai numeşte si plan topografic fundamental. 

Planurile là scara 1 : 2 000 si 1: 2 500 se numesc planuri de 
situație, iar cele la scara 1 : 1 000; 1 : 500 şi mai mare, se numese 
planuri tehnice. 

În tara noastră, unele hărți mai vechi sînt întocmite la scă- 
zile 1:2 880 si 1: 1 440, prin transformarea jugărilor in metri. 

Planurile topografice care servesc pentru întocmirea proiec- 
telor de organizare a teritoriului și pentru evidenţă funciară se 
întocmesc la scara 1 : 5.000 si la scara 1 : 10000. 

Planurile terenurilor ce servesc pentru: proiectarea şi execu“ 
tarea lucrărilor de îmbunătăţiri funciare se întocmese la scările 

- 1:1000; 1:2000; 1:5000 sau 1:10000 cînd suprafaţa este 
mare. 

Planurile pentru proiectarea şi executarea construcțiilor se 
întocmesc: la scara 1 :50;.1:: 100; 1 :.200 si 1 : 500. 

Planul topografic poate avea un scop local, în cazul cînd 
“s-a făcut o ridicare independentă, sau un scop general, cînd ridi- 

„carea s-a sprijinit pe reţeaua fundamentală. 

Planurile topografice fundamentale, care servesc. pentru dife- 4 
rite scopuri tehnice, evidenţă funciară si pentru întocmirea de 
diferite planuri si hărți la scări mai mici se întocmesc, conform 
instrucțiunilor D. G, G. 0. T. A., là scara 1:5 000 şi 1:2 0C0, 

-Aceste planuri se întocmesc în proiecția Gaus-Kriiger pe 
fuse de 3° avind meridianele axiale cu valorile de, 21°, 24%, 27° 
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si 30°. Schema trapezelor la scara 1 : 5 000 se obţine me impür- 
firea fiecărui trapez la scara 1 : 100 000 in 256 părţi. Cadrul tra- 
pezului la scara.Í : 5000 are dimensiunile 1'15” pe meridian si 
1'52',5 pe paralelă. 

„Coordonatele rectangulare plane ale col(urilor trapezelor se 
extrag din tabele speciale calculate pe elipsoidul de referință 
Krasovski. 

Punctele geodezice precum si detaliile planimetrice $i de nivel- 
Inent se raporteazá in sistemul de coordonate al fusului din care 
face parte trapezul respectiv. 

Potrivit instrucţiunilor arătate mai sus, planul topografic 
fundamental la scara 1:5 000 şi 1:2 000 trebuie să conţină 
punctele geodezice de ordin superior şi inferior, punctele de sprijin 
(materializate prin borne) care au servit la ridicarea detaliilor, 
reperele și mărcile de nivelment, delimitările teritoriilor admi- 
histrative, centrele populate, întreprinderile industriale si de gos- 
podărie comunală, reţeaua de drumuri, căile de transport pe apă 
și construcţiile hidrotehnice, reţeaua hidrografică, morile, carie- 
fele, culturile agricole, pădurile, precum si relieful reprezental 

f prin curbe de nivel, completate cu haşuri și cote. 

Suprafața terenului reprezentată pe planurile topografice fiind 
relativ mică, influența curburii pămîntului este neglijabilă si, 
deci, suprafața elipsoidului pe această porțiune se poate asimilá 
cu un plan. 

De aceca, planurile topografice care reprezintă o suprafață 
mică se întocmesc in proiecție ortogonală în care verticalele pro- 
iectante sînt paralele între ele, fiind perpendiculare pe planul 
orizontal de proiecţie, spre deosebire de verticalele proiectiilor 
cartografice, care converg către centrul globului terestru. 

Pentru întocmirea unui plan topografic se alege scara şi metoda 
de raportare a punctelor pe plan. : 

Scara se alege în funcție de mărimea terenulyi, de mulțimea 
detaliilor şi de scopul, lucrării pentru care se întocmește planul. 

` Astfel, dacă terenul măsurat este mic şi cu detalii multe se va 
alege o scară mare, iar dacă terenul este mare și cu un număr 
mic de detalii se va alege o scară mică., 

În general scara planurilor topografice se stabileşte în funcţie 
de scopurile pentru care se execută planurile, conform instruc- 
tiunilor D.G.G.O.T.A. 

„Alegerea metodei de raportare a punctelor pe plan depinde 
“de ‘elementele măsurate pe teren, calculele efectuate și precizia 
urmărită. er e 
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47. SCĂRILE TOPOGRAFICE 


Scara topografică este raportul între lungimea de pe plan 
şi omologa sa de pe teren. Raportul de reducere este constant 
pentru toate lungimile de pe teren raportate pe același plan. 

Scările topografice sînt de două feluri: scări numerice și 
scări grafice. i 3 

a) Seara numerică se exprimă printr-o fractie ordinară al 
cărei numărător este 1, iar numitorul este egal cu numărul care 
arată de cite ori proiecția orizontală a unei lungimi de pe teren 
este inai mare decît lungimea corespunzătoare de pe plan. . 

De exemplu, scara 1 : 1 000.este o scară numerică şi arată 
ep 1 m de pe planul de situaţie reprezintă 1 000 m în proiecţie 
orizontală pe teren. Pi qur 

Deci, scara numericá este o fractie ordinară in care numără- 
torul reprezintă lungimea de pe plan, iar numitorul lungimea 
corespunzătoare de pe teren, exprimate in aceleaşi unităţi de 
lungime. r 

În mod practic, scările numerice se aleg in aşa fel încît numi- 
torul să fie un număr rotund, pentru a se calcula cu uşurinţă 
lungimea de pe plan corespunzătoare celei de pe teren şi invers. 

Exemplu. 1 : 100; 1 : 1 000; 1 : 2000; 1 : 5 000 etc. 

Pentru a calcula uşor lungimea de pe teren corespunzătoare 
unui milimetru pe plan, se împarte numitorul cu 1000. Exemplu: 
la seara 1 : 2000, 1 mm de pe plan reprezintă pe teren 2 m. 

Alegerea scării numerice se face conform STAS 2-59, care 
prevede scările pentru orice fel de desen tehnic în domeniile: 
industriei, construcţii, arhitectură, topografie şi comunicaţii. 

Scările stabilite de acest STAS sint: 

Mărimea naturală: scara 1 : 1 à 

Micşorări: scara 1 : 2; 1 :5; 1 : 10; 1:20; 1 : 50 şi în general 
1:10"; 1 : (2.100); 1 : (5.107), în care n este un număr. întreg. . 

Măriri: scara 2:1; 5:1; 10:1; 20:1; 50:1; 100:1. 

O scară numerică este mare cînd numitorul este mic $i o 
scară numerică este mică dacă numitorul este mare. 

În consecinţă, o scară numerică este cu atît mai mare, cu 

cit numitorul fractiei care o exprimă este mai mic. : 
Exemplu: scara 1 : 1 000 este mai mare decit scara 1 ; 2 000, 
: deoarece unitatea de măsură este reprezentată în planul cu. scara 
f 1:1000 de două ori mai mare decit în planul cu scara 1:2 000. 
Cu cit seara: unui plan este mai mare cu atit se pot repre 

zenta pe plan. detalii mai multe și mai dese. ` : 

Dach seara este mică, atunci nu se. vor reprezenta pe plan 

- decit obiectivele de o importanţă mai mare, suprimind amănuntele. 
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` portul:s 


În'afară de aceasta, cu cit scara este mai mare, cu atit exac- 
titatea realizată este mai mare. Formula scării topografice este 
următoarea: 


in care: 

d este distanţa de pe plan; 

D — distanța de pe teren redusă la orizont; 
N — numărul fractiei care indică scara. 


Cu ajutorul acestei relaţii se poate calcula fiecare din cele- 
lalte elemente, cînd se cunosc două din ele. 
Trecerea de la o scară la altă scară. Următoarea problemă 
va ilustra trecerea de la o scară mare la o scară mică si invers. 
Problemă. Să se calculeze lungimile d prin care se rapor- 
teazü pe plan aceeaşi distanță D=250 m la scara 1:1 000 la 
scara 1 : 2 000, la scara 1: 5 000 şi la scara 1 : 500. 


Rezolvare: 
— la scara 1: 1 000: 
d.d 3 
350-1000 de unde: 
250 — ; 
d= F599 = 0,290 m; 
— la scara 1 : 2000: 
É d 1 : 
ZI 3502000, de unde: 
„250: E 
NCL 0,125 m; 
— la scara 1:5 000: 
250 — à 
d=; 0:090 m;. 
— la scara. 1: 500: 1 s 
: 250. eg 
de 0,900 m. 


Din rezultatele. obținute în problema dată sé constată că, 

“dacă se trece de la scara 1:1 000 la scara 1 : 2000 si apoi la 

scara 1 : 5 000, lungimea d prin care se raportează aceeaşi distanţă 

D'se payin! de 2 ori si de 5 ori, adică se multiplică eu ra- 
ări lor. 1 000:::2 000=1 : 2 şi 1000:5 000=1 : 5. 


aie 
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De asemenea, dacă se trece de la scara 1: | 000, 1 : 2000, 
i : 5 000 la scara 1 : 500, distanța d prin care se raportează acceaşi 
distanță D de pe teren, se măreşte de 2 ori, de 4 ori şi de 10 
ori, adică distanţa d se multiplică cu raportul scărilor 1000: 
:500—2; 2000 : 500-4; 5 000: 500-10. 

În consecinţă, dacă se trece de la o scară mare la o scară 
mică sau de la o scară mică la o scară mare, distanţa d prin care 
se raportează o distanță D de pe teren se multiplică cu raportul 
scărilor. 

Cu privire la suprafața planului, dacă se trece de la o scară 
mică la o scară mare sau invers, suprafaţa planului se multi- 
plică cu raportul la pătrat al scărilor. 

Exemplu: dacă se trece de la scara 1 : 1 000 la scara 1 : 500, 
raportul este 1 000 : 500—2. Acest raport la pătrat este 2?=4. 

Deci, planul la scara 1 : 500 este de 4 ori mai mare decît 
spaţiul: ocupat pe hirtie de aceeaşi suprafaţă de teren raportată 
la scara 1; 1 000. 

“Dacă se trece de la scara 1: 500 la scara 1: 1 000, raportul 
este one care ridicat la pătrat se obţine Gy- Re- 
zultă că suprafaţa planului la scara 1 : 1 000 este de 4 ori mai 
mică decît la scara 1 : 900, 

b) Scara grafică este reprezentarea grafică a scării numerice. 

Ea reprezintă lungimile naturale de pe teren la scara planului. 

Scara grafică. permite să se determine fără nici un calcul 
lungimea naturală de pe teren cînd sé cunoaşte lungimea cores- 
punzătoare de pe plan si invers. 

Scara grafică este de două feluri: 

— scara grafică liniară sau simplă; 

— scara grafică transversălă sau compusă. 

. . Scara grafică liniară sau simplă este o linie divizată, de regulă 
din centimetru în centimetru, care se desenează pe plan sau pe 
hartă la mijlocul părţii de jos a planului sau lingă legendă. 

În dreptul fiecărei diviziuni se scrie valoarea naturală de pe 
teren corespunzătoare scării planului. : 

Originea scării grafice este notată cu zero. În stînga originii 
scării grafice se construiește încă o diviziune, care la rîndul său 
se subdivide în milimetri. ? 

; Lingá valoarea din dreptul ultimei diviziuni de pe scara gra- 

„ fică se serie. unitatea de măsură (m sau km). 

e? Diviziunea din stînga originii scării se numeşte talonul scării. 

; În dreptul ultimei diviziuni a talonului se scrie valoarea natu- 
Tali de pe teren pe care o reprezintă. La o scară grafică este 
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important s& se cunoască modulul scării, adică valoarea natural 
unei diviziuni corespunzătoare scării planului. à 
Pentru construirea unei scári grafice simple pe un plan intoc- 


mit la scara 1 : 5 000 se procedează in modul următor: — 
$ Se trasează o linie (apro- 


— felon i n ximativ de 10 cm) lingă le- 


wo 50 9 290 a ` ës — gendá sau la mijlocul părţii de 
JAM jos a planului (fig. 136). 

4 Se divide din centimetru 

N/A oos 1:5000 în centimetru sau din 2 în 2 em. 

La stinga originii se mai tra- 

Fig. 136 — Scara grafică simplă sează o diviziune (1 cm sau 2 


"emt, care se divide în milimetri. 

Se notează originea cu zero, iar celelalte diviziuni ale scării — 
— la dreapta originii — cu valoarea modulului în progresie arit- 
metică, adică exact cu valoarea naturală corespunzătoare fiecărei 
lungimi socotită de la origine. În cazul scării 1 : 5 000 (fig. 136), 
modulul are valoarea 100; deci valorile diviziunilor, începînd de 
la. origine vor fi: 100, 200, 300 ete. 

Lîngă ultima .valoare se scrie metri, adică 500 m. 

La talon se scrie valoarea de la mijloc şi apoi aceea de la 
capăt, adică 50 si 100. O diviziune de pe talon reprezintă 10 cm; 
aceasta este precizia scării. 

Cu ajutorul scării grafice se pot rezolva două probleme: 

1. Cunoscînd lungimea d=36 mm de pe plan se poate afla 
lungimea corespunzătoare D de pe teren. 

Se ia lungimea de pe plan cu un compas sau cu o riglá si se 

' aplică pe scara grafică, citindu-se pe scară distanța de pe teren 
D=360 m. d 

2. Cunoscind distanţa D de pe teren se poate afla distanţa 
d de pe plan. i 

Exemplu. Distanța D=320 m se ia de pe scara grafică si se 
aplică pe plan. Se obţine lungimea d—32 mm. 

Scara grafică transversală sau compusă. Pentru a mări precizia 
scării grafice simple cu talon, se construiește o scară grafică trans- 
versală care se desenează pe hirtia planului sau a hărţii, lingă 

legendă sau la mijlocul părţii de jos a planului sau a hărţii. 
gu Scara grafică transversală se construieşte in felul următor: 
eee se desenează o scară grafică simplă cu talon pentru scara planului. 
Apoi, deasupra sau dedesubtul scării grafice se trasează un număr 
de linii paralele cu linia scării simple şi echidistante. Numărul 
liniilor paralele se ia în funcţie de precizia scării. * 
_ Prin -punctele de diviziune. ale scării grafice simple se tra- 
sează perpendiculare, pe liniile. paralele. i 
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in dreptul talonului, ultima paralelă se imparte ca si talonul 
în acelaşi număr de părți egale. 

Se: uneşte diviziunea zero de pe scara simplă cu diviziunea 
a doua de pe ultima paralelă. Apoi, se trasează paraleleje la această 
Scare. 1.4000 


Fig. 137 — Scara grafică transversală 


linie (transversală), unind succesiv diviziunile de pe scara simplă 
cu cele de pe ultima paralelă, in mod decalat (fig. 137). 

Această construcţie se bazează pe teorema cunoscută din 
geometrie şi anume: paralelele care taie laturile unui triunghi 
determină pe laturile lui segmente proporţionale. 

Cu ajutorul scării grafice transversale se rezolvă aceleași: pro- 
bleme ca şi cu scara grafică simplă. 

Precizia scării grafice transversale din figura 137 este de 1 m. 

Modulul este egal cu 100. — ; 

Folosirea scării grafice transversale: ó ; ' 

— Pentru a afla lungimea de pe plan corespunzătoare distanței 
de 365 m de pe teren, se aşază un virf al compasului la divizi- 
unea 300, iar al doilea vîrf, la intersecţia a 6-a cu paralela a 5-a; 
se obține d=36,5 mm. 

— Pentru a afla lungimea D de pe teren corespunzătoare 
distanței d—27,3 mm de pe plan, se aşază un virt al compasului 
la a 2-a diviziune de la origine, iar al doilea virf la intersecția 
transversalei a 7-a cu paralela a 3-a si se citeşte pe scară D=273 m. 


48. METODELE PENTRU RAPORTAREA PUNCTELOR 
PE PLAN (PLANIMETRIA) 


Raportarea punctelor pe plan se poate face prin două metode: 
— metoda grafică; 
— metoda coordonatelor: Ge 
3 a) Metoda grafică. Metoda grafică este o metodă aproximativă 
: care se aplică cu rigla gradată în milimetri, compasul si rapor- 
torul simplu. , 

În cazul cînd ridicarea în plan s-a făcut numai cu panglica, 
„deci. s-au măsurat numai lungimi, atunci: raportarea punctelor 

Pe plan se face prin metoda grafică cu rigla şi compasul. 


ER 
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Raportarea prin distanțe st unghiuri. Dacă pentru ridicarea în 
plan s-au măsurat pe teren lungimile laturilor şi unghiurile dintre 
laturi şi nu se urmăreşte o precizie mare la întocmirea planului, 
atunci raportarea punctelor se face prin metoda grafică cu rigla 
şi raportorul simplu. 2 

Lungimile, dupa ce s-au redus la orizont, se reduc la scara 


Fig. 138 — Compasul de distanțe mari 


planului si se traseazá pe plan cu rigla, iar unghiurile se con- 
| struiesc în mărime naturală cu raportorul. 

Dacă în loc de unghiurile dintre laturi s-au măsurat orien- 
tările laturilor, atunci se aplică meloda coordonatelor polare, 
care este tot o metodă grafică. 

Lungimile reduse la orizont și apoi la scara planului se 
^. aplică cu rigla pe direcţia dată de orientarea laturii respective. 
“E Orientarea se măsoară cu raportorul faţă de direcţia nordului, 

care coincide cu axa Y-lor sau axa verticală, ` 
b) Metoda coordonatelor. Metoda coordonatelor este o metodă 
exactă, care se aplică folosind coordonatele rectangulare şi coordo- 
natele polare, servindu-ne de instrumente de precizie sau combinat. 
4 Raportarea rectangulară. În cazul cînd s-au calculat coordó- 
. Matele rectangulare, atunci raportarea punctelor pe plan se face 
prin coordonate rectangulare. 
Aceasta este metoda cea mai mult folosită și care asigură 
întocmirea planului cu maximum de precizie şi la orice scară. 
i Raportarea se face pe hîrtie milimetrică sau pe hîrtie albă 
gi ^ de: desen, E 
Pe hirtia albá de desen se executá un caroiaj, iar raportarea 
punctelor se face cu coordonatograful sau cu echerul de transport. 


^ Construirea caroiajului se poate efectua cu rigla Drobisev 
sau cu compasul de distanţe mari (fig. 138). 
"e Cu compasul de distanţe mari caroiajul reţelei de coordonate 


rectangulare se execută în modul următor: . 

Pe hirtia aleasă pentru dimensiunile planului se trasează si 
se măsoară cu compasul de distanţe mari linia AB egală cu 50 cm 
(în cazul cînd planul are «dimensiunile 50x50 cm). 
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- notează pe axele de coordonate va 


Din A se trasează un a 
B un arc cu raza egală cu 7 
intersecția celor două arce se o 
la fel pentru punctu 
şi din A un arc cu raza 
struiegte (fig. 139). 

Se formeazá triunghiuri drept- 
unghice in care laturile pátratului 
sint catete, iar diagonalele sint 
ipotenuze, adicá 

70,711? —50? 4-50? 
$i deci unghiurile din cele patru 
colţuri sint drepte. 

Reţeaua de coordonate rectan- 
gulare trebuie executată cu maximum 
de precizie, deoarece de ea depinde 
exactitatea întregului plan topo- 
grafic. 

Pentru raportarea punctelo 


zătoare diviziunilor din 


Fig. 140 — Raportarea punctelor prin- 
coordonate rectangulare: ` 


re cu raza egală cu 50 cm, iar din 
0,711 em (diagonala pătratului). La 
bfine punctul D. Se procedează 
1 C trasînd din B un arc cu raza de 50 cm 
egală cu diagonala patratului ce se con- 


Fig. 139 — Caroiajul rețelei de 
coordonate reclangulare 


r prin coordonate rectangulare se 
lorile originii şi valorile corespun- 
10 în 10 cm sau mai des, la scara planului. 


Avînd aceste valori no- 
tate pe axele de.coordonate, 
raportarea punctelor prin 
coordonatele lor rectangu- 
lare se face uşor. 

Exemplu. Raportarea 
punctului A (X — 3 128,59; 
Y=1637,63) pe planul la 
scara 1:2000 (în proiecția 
Gauss-Kriiger) se face astfel 
(fig. 140): 

Se determină coordona- 
tele coltului C din stinga 
jos ale caroului în care.se 
află punctul A. in exemplul 
ales, aceste coordonate sînt 
X=3000 si Y=1600. Din, 
acest colt se măsoară în sus 


pe axa verticală distanța C a=128,59 : 2 000—0,064 m, iar la 

dreapta, pe.axa orizontală (C b=37,63 : 2 000=0,019 m. 
Punctul A se obţine la intersecția perpendicularelor aA si 

bA, respectiv pe axa X-lor şi axa Y-lor. : l 
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. Coordonatograful se foloseşte pentru raportarea punctelor prin 
coordonate rectangulare. S 

Se compune din douá bare metalice: 

— o bară fixă, care reprezintă axa Y-lor; 

. —— o bară mobilă aşezată perpendicular pe bara fixă, repre- 

zentind axa X-lor.(fig. 141). 

Alit bara fixă cit si bara mobilă sint gradate in milimetri. 
În fata gradatiilor se află o banda albă pe care se pot scrie cu 
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| valorile importante ale coordonatelor, pentru a se lucra 


creionu 
uşor cu el. i 
Pe bara fixă culiscază un cadru (cursor) cu ajutorul a două 


Pe acest cadru se montează: 

a două şuruburi; deci, bara mobilă 
bara fixă; 

citesc fracțiuni de mili- 


şuruburi micrometrice. 
bara mobilă cu ajutorul 
culisează prin intermediul cadrului, pe 
— un vernier, cu ajutorul căruia se 
metru de pe bara fixă; X. 
— o lupá puternicá de formá dn ptunghiulară, permifind citi- 

rea diviziunilor de pe bara fixă şi de pe vernier. 
Pe bara mobilă culisează un cadru (cursor) cu ajutorul unui 


Fig. 12 — Coordonatogratul polar: 
a — de precizie; b raportorul cu vernier. 


surub micrometric. Pe acest cadru se montează un vernier, o 
lupă puternică de formă dreptunghiulară, ca $i pe cadrul de pe 
bara fixă, si un ac prevăzul cu un arc. 

Pentru raportarea punctelor cu ajutorul coordonatogratului, 
se fixează originalul hărţii pe o plangetü, se trasează pe origi- 
nal axele de coordonate, se așază bara fixă pe axa Y-lor, iar 
bara mobilă se montează pe cadrul culisant de pe bara fixă. 

Se aduce cursorul de pe bara fixă cu vernierul la valoarea 
egală cu Y-ul punctului respectiv. Pe bara mobilă se aduce curso- 
rul cu vernierul la valoarea egală cu Y-ul punctului respectiv, Se in- 
țeapă cu acul punctul la ale cărui coordonate se aflá cele două verniere. 
= Coordonatografele pot fi de diferite sisteme. Raportarea cu 
coordonatografele cele mai simple se face cu o precizie de +0,1 mm, 
iar cu cele mai perfecționate, cu o precizie de +0,07 mm. 

.. Raportarea polară. Raportarea punctelor prin coordonate polare 
se poate face precis cu ajutorul coordonatografului polar de precizie 


(fig. 142, a). : zi 
Cu acest instrument unghiurile se pot raporta cu o precizie 


de 1°, iar distanţele cu o precizie de 0,1 mm. dëi 
* Raportarea polară se mai poate face cu raportorul cu vernier, 
care dă o precizie mare in raportarea unghiurilor (fig. 142, b). 
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Cind pentru o serie de puncte (cele principale) s-au calculat 
coordonatele rectangulare, iar peniru altele nu, atunci se aplică 
raportarea rectangulară şi raportarea polară. e EN 

Raportarea punctelor pe plan se face în aceeași ordine în 
care au fost ridicate pe teren. Deci, se raportează mai întîi punc- 
tele reţelei de sprijin (triangulalie şi de intersecție), punctele de 
drumuire şi apoi punctele de radiere si echeraj, care determina. 
detaliile. P 

Punctele se unesc sau se leagá intre cle conform schiţei de 
pe teren, obţinînd astfel planimetria teritoriului. 

Lîngă punctele determinate altimetric se scrie cota respec- 
tivă, se interpolează si se trasează curbele de nivel, care repre- 
zinta relieful teritoriului. 

Planul pe care sînt reprezentate proiecția orizontală şi relieful ` 
terenului constituie planul topografic. 


49. REPREZENTAREA RFLJEFULUI 


Imaginea completă a unui teren este definită de forma, supra- 
faţa şi relieful terenului considerat. 
\ În cazul unui teren relativ mic, forma şi suprafaţa se repre- 
zintă pe plan prin proiecția orizontală a terenului, redusă la o 
scară aleasă, iar în cazul întinderilor mari de teren. se reprezintă 
Ze H : prin diferite proiecţii 
i ` 1 cartografice. 

Relieful terenului 
se poate reprezenta pe 
plan prin mai multe 
metode: metoda planu- 
rilor cotate, metoda 
curbelor de nivel, me- 
toda tentelor, metoda 
hasurilor, metoda pla- 
nurilor sau hărților in 
relief. 

a) Metoda planu- 
rilor eotate. Reprezen- 
tarea reliefului prin 
cote constă în a raporta 
pe plan toate punctele 
determinate nivelitic 
şi a scrie lîngă fiecare 
i S punct cota respectiva 
* Fig. 143 — Plan cotat (fig. 143). | 
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Acest sistem este precis, simplu şi rapid, dar prezintă două 
inconveniente şi anume: 
— formele terenului nu apar în ansamblu în mod sugestiv, 


ci numai prin calcul; 
__ scrierea cotelor încarcă planul eu multe cifre. De aceea, 


planurile cotate se folosesc numai pentru trasarea curbelor de 


nivel. 

b) Metoda curbelor de nivel. Metoda curbelor de nivel sau a 
orizontalelor este metoda care servește la reprezentarea în mod 
sugestiv a reliefului terenului. 

Această metodă a fost dată de inginerul irlandez C r u € hius 
în 1733 şi apoi prelucrată şi perfecționată de F ili p p Buache, 
Ducarlsi Dupen Triel, care au aplicat-o pentru prima + 
oară la întocmirea hărţii Franţei. i 

Metoda curbelor de nivel a căpătat o extindere generală de 
la jumătatea secolului al XIX-lea, iar astăzi este metoda cea 
mai folosită pentru- reprezentarea reliefului în toate planurile 
inginerești. 

Principiul acestei metode. Fie terenul reprezentat în figura 144, 
sectionat de o: serie de plane orizontale paralele. și echidistante 
(4, B, C) şi planul de comparaţie orizontal H. 

Intersecţia fiecărui plan cu suprafaţa terenului este o linie 
curbă închisă, ale cărei puncte se află la acelaşi nivel faţă de 
planul de comparație H. 


Astfel, din intersecţia planului orizontal A cu suprafaţa tere- 


nului rezultă curba aa, ale cărei puncte se află la aceeaşi înăl- 
fime aa’ faţă de planul H ca si planul orizontal A; din inter- 
sectia planului orizontal B cu suprafata terenului rezultă curba 
bb ale cărei puncte se află la înălțimea bb’ faţă de planul H ca 
și planul B; lafel punctele curbei cc se află la înălțimea ce’ a 
planului orizontal: C faţă de planul de comparație H. 


Linia orizontală ale cărei 
puncte se află la acelaşi nivel . 
se numește linie de nivel, 
isohipsă sau, curbă de nivel. 
, _ Deci, curba de nivel este 
linia care unegte toate punc- 
tele cu aceeaşi cotă, 

În cazul terenului  consi- 
derat, care este un deal, pro- 
iectind curbele de nivel pe 

“planul orizontal H, ele se re- Fig. 144 — Principiul curbelor 
prezintă sub formă. de linii „de nivel : 
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curbe închise. Aceste linii au aceleaşi cole Ca şi planele 
orizontale, care le-au determinat, adică 50, 60, 70. Curba de nivel 
din exterior are cota cea mai mică, iar curba de nivel din centru 
are cota cea mai mare. Aga se reprezintă un mamelon sau deal. 

La un lac, urmele lăsate pe maluri de către nivelul apei, 
care scade din cauza secetei, arată în mod sugestiv liniile care 
unesc punctele cu aceeaşi cotă, deci curbele de nivel. 

Curbele de nivel care figurează relieful unui teren acoperit 
cu apă (lac, riu, mare) se numesc curbe batimetrice. 


Curbele de nivel se proiectează pe plan la scara planului 
respectiv, întocmai ca orice altă figură de pe teren. În consecinţă 
curbele de nivel trasate pe plan sînt figuri asemenea cu cele de 
pe teren, micşorate de un anumit număr de ori, corespunzător 
scării la care este întocmit planul. Pentru a se reprezenta în mod 
sistematic curbele de nivel şi pentru a se urmări uşor formele de 
teren, planele orizontale ce determină curbele de nivel se aleg 
la distanţe egale. i 

Echidistan{a numerică. Distanţa verticală dintre planele care 
determină două curbe de nivel consecutive se numeşte echidistanţă 
numerică sau naturală. Echidistanja numerică se alege în funcţie 
de precizia ce se urmăreşte la reprezentarea reliefului, în funcţie 
de accidentafia terenului, de scara planului. şi de scopul lucrării 
pentru care se întocmeşte planul. Astfel, dacă terenul este acci- 
dentat şi planul sau harta se intocmeşte la o scară mică se va 
alege o echidistanţă mare (10, 20, 40, 50, 100 şi 200 m); dacă 
terenul are deiivelări uşoare, iar scara planului este mare se 
poate alege o echidistanjá mică (fig. 1, 2, 5 m). 

Pentru lucrările de irigație, care se execută pe terenuri in 
general cu relief puţin accidentat, se ia o echidistantä mică 
(10, 20 sau 50 cm). 

. . Echidistan{a graficd. Distanţa de pe plan sau harta care unește 
două curbe 'de nivel succesive sub acelaşi unghi (aceeaşi pantă) 
se numește echidistantà grafică. : 

.Deci, echidistanta: grafică variază in raport cu panta tere- 
nului. Ea reprezintă echidistanta naturală redusă la scara pla- 
A nului, adică: 


în care: ` : ! E 
ML - e este echidistanţa grafică; ; 

E — echidistanta naturală; 

N — mumitorul scării, 


Echidistanta grafică nw trebuie să fie mai mică de 1,5 mm. 


* 


Scanned with CamScanner 


ografice echidistantele adoptate în func- 


Pentru planurile top 
de accidentatia terenului sint cele date 


fie de scara planului şi 
în tabelul 6. 


Tabelul 6 
SS 1 "T Echidistanta naturală if: Echidistanfa naturală | 
m m 
——— |__| 
Scar: Bee 2 Scara Ze a 
2 a 2 Sa a D 
P z23| ș3 | ss să | g8 | ge 
9 =, Se E bh 
Zeël 52 | 55 Paz| 52 | 58 
B38| să | S6 e565] SE | eR 
DE E Mae ati PO e TENUTI aa 
1:200 0,10 | 0,20 | 0,50 1:2 000 1,00 | 2,00 5,00 
0,25 2,50 
zd ee |e ae Se 
1:500 0,20 | 0,50 | 1,00 1:5 000 2,00 | 5,00 | 10,00 
; 0,25 2,50 
omi i D AETS PEREA (eegen ca | BE, PER 
1:1 000 0,50 | 1,00 | 2,00 1:10 000 5,00 | 10,00 | 20,00 


Y 


Curbele de nivel se cotează, adică pe fiecare curbă se scrie 

` ` valoarea înălțimii la care se află planul orizontal ce conţine curba 
., de nivel, față de planul de comparafie. i] 

Valorile cu care se totează curbele 
numere rotunde. 

Trasarea curbelor de nivel. Trasarea curbelor de nivel pe plan 
se poate face prin interpolare intre punctele cu cote cunoscute. 

Principiul interpoldrii curbelor de nivel. Interpolarea curbelor 
de nivel se bazează pe ipoteza că între două puncte cu cote cunos- 
cute, terenul creşte sau descrește continuu, adicá înclinația tere- 
nului variază în linie dreaptă de la un punct la altul, fie în rampă, 
fie în pantă. ; 

În aceeaşi ipoteză, între cele două puncte considerate, punc- 
tele cu cote. intermediare se vor găsi pe linia de pantă sau de 
rampă a celor două puncte. < 

Punctele intermediare se 


, 
de nivel sint totdeauna 


determina astfel ca sa corespundă 
cotelor sau curbelor de nivel stabilite sau alese de mai înainte. 


_, Determinarea punctelor. intermediare, corespunzătoare. curbe- 
jor. de nivel stabilite de mai înainte, se face prin interpolare. ^. 
Principiul. pe care se bazează interpolarea. curbelor de nivel este - 


următorul: ] 
D 41 Desen tehnic. E SE 7 za 
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Distantele orizontale dintre punctele care se află pe un teren 
cu pantă uniformă sînt direct proporţionale cu diferenţele de nivel 
dintre punctele corespunzătoare distanțelor. 

Fie terenul cu pantă uniformă AB şi punctele intermediare 

P, P, P, între A si B 
g (ig 145). 

d Diferentele de nivel dintre 
punctele A si B, A si Py, A 
şi P,, A şi Pg sînt respectiv 
h, hy, hg, hg, iar distanţele ori- 
zontale corespunzătoare sînt 

d, dj, dy, ds. 

Din figura 145 se vede că 
triunghiurile ABB', AP,P*,, 
AP,P’,, A Pais sînt asemenea 


Rigo dd PHinciotul: interpolării şi deci se poate scrie: 
ig. 145 — Principiul interpolarit d 
curbelor de nivel i ipa E. VL erch 


de unde rezultă: 


d— ida hei de hi sse dy — y ? 

Deci,. pentru a afla distanţa orizontală de la punctul de ple- 
care la un punct intermediar, se inmulfeste raportul dintre dis- 
tanfa orizontală şi diferenţa de nivel corespunzătoare punctelor 
extreme cu diferenţa de nivel dintre punctul intermediar consi- 
derat şi punctul de plecare. 

In baza acestui principiu se interpolează curbele de nivel. 

Interpolarea curbelor de nivel se poate face numeric sau grafic 
pe planuri cotate. 

Interpolarea numerică a curbelor de nivel. Fie planul cotat 
` (fig. 143) întocmit la scara 1 : 5 000 pe care se cere să se traseze 
„curbele de nivel cu echidistanta naturală de 50 cm. 

Se determina valorile curbelor care se vor trasa pe plan, avind 


>. în vedtre cota cu valoarea cea mai mare si cota cu valoarea cea 
" mal mică, i ‘ 


In cazul planului tonsiderat, cota cu valoarea cea mai mare 

l este, a punctului 18 şi'anume 92,59, iar cota cu valoarea cea 

mai mică este a punctului 6, adică 89,28. Știind că ‘echidistanta 

Faris de d cm, înseamnă că între cele două valori extreme, 

„curbele: de. nivel vor avea valorile: 89,50; 90,00; 90,50; 91,00; 
91,50; 92,00 şi 92,50. pen LEON EN 
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ază şi se trasează fiecare curbă de nivel în mod 
d de la curba cu valoarea cea mai mică şi se 
loarea cea mai mare. 

aloarea cea mai mică (89, 50) se vede 
ară între cotele punctelor 


Se interpole 
succesiv, pornin 
continuă pind la curba cu va 

Pornind de la curba cu v 
pe plan că această valoare este intermedi 
6 şi 13; 6 şi 9 şi între 6 si 12. 

Se determiná pe segmentul 6—13, pozit 
39,50 corespunzătoare curbei ce se trasează, 
la principiul curbelor de nivel, adică: 


ia punctului cu cota 
cu formula stabilită 


doas. 


in care: 
d o. p, este distanța de la punctul 6 la punctul căutat P, pe unde trece 
1 
curba de nivel cu valoarea 89,50; 
de A9 = 20,5 mm = distanţa între, 6 si 13 măsurată pe plan; 
hog = 90,78—89,28=1,50 m diferența do nivel între punctele 6 


și 13; 
= 89,50--80,28==0,22 m = diferenţa între cota curbei şi cota 


hgp, 
d 
punctului de pornire. 
Deci, distanţa care determină poziția punctului P, pe seg- 


mentul 6—13 are valoarea: 
0,0205 1 55... 00: 
d, p puo ° 0,22=0,003 m. 

Pe segmentul 6—18 de la 6 către 13, se măsoară 0,003 m $i 
se obține punctul P, pe unde trece curba de 89,50. 

La fel se procedează pentru a determina punctul P, unde 
FCR de nivel, cu aceeaşi cotă (89, 50), intersectează segmentul 
9: 


EECH 0,020 
dep, Theog * hop, —233 ` 0,22—0,002 m. 


Se măsoară de la 6 către 9 distanța 0,002 m gi se obţine 
punctul. P. ^ 

În continuare se determină punctul P} pe segmentul 6—12. 

Se unesc punctele de aceeaşi cotă: Pj; P, şi Pg printr-o linie 
curbă şi rezultă curba de nivel cu valoarea 89,50. Unirea punc- 
telor se face printr-o, linie continuă, modelindu-se astfel, ca să 
rezulte cît mai fidel forma terenului. 

Curba următoare cu valoarea 90,00 
6—13; 6—9 şi 6—12 în punctele Py, Ps 
prin interpolare cu aceeași formulă. 


va intersecta segmentele 
si P, care se determină 
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În mod practic, observind că între două puncte consecutive 
dé pé plan trec mai multe curbe de nivel, se determină punctul 
pentru prima şi punctul pentru ultima curbă pe segmentul res- 
pectiv, iar distanta dintre cle se imparte in părţi egale pentru 
celelalte: curbe: 

Exemplu. Între 6 şi 9 care au respectiv cotele 89, 28 şi 91,61 
trec 5 curbe du valorile: 89,50; 90,00; 90,50; 91,00 şi 91,50. Se 
determină punctul pentru curba 89,50 şi punctul pentru curba 
91,50. Distanţa dintre cele două puncte se împarte la 3 şi se 
obţin punctele prin care trec celelalte curbe: 90,00; 90,50 şi 91,00. 

Pe fiecare curbă de nivel se scrie valoarea cotei — de regulă 
în interior, întrerupîndu-o în locul respectiv. 

În modul arătat se interpolează şi se trasează toate curbele 
de nivel cu echidistanta naturală aleasă, reprezentînd astfel, în 
întregime relieful terenului (fig. 146). 

Interpolarea grafică a curbelor de nivel. Interpolarea grafică 
a curbelor de nivel se face tot pe plan cotat. Se cunosc mai multe 
procedee, însă cel mai 
uşor şi mai expeditiv 
este procedeul cu izo- 
graful. 


Interpolarea curbe- 
lor de nivel: cu izogra- 
ful. Izograful este un 
dispozitiv simplu, care 
permite interpolarea 
curbelor de nivel in 
mod rapid si fara nici 
un calcul. 

Se construieste 
dintr-o bucată de hirtie 
de calc pe care se tra- 
sează linii paralele 
echidistante. Dimen- 
siunile acestei hirtii 
PD Ve : variazá in raport cu 
DP Reprezentarea relielului prin curbe scara planului. 

e nive În general, are 
" A : ; - lungimea de 20 cm, 
iar lăţimea de 10 cm. Echidistanţa dintre Smile izografului 
poate fi de 2 mm, 5 mm sau 10 mm, alegindu-se astfel ca să 


fie mai mi 3 iet y Prid A 
inei dealt distanta minimă între curbele de ` nivel 


code 
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În loc de această hirtie de cale pe care trebuie să se traseze 
linii paralele echidistante, se poate folosi o hirtie de cale milimetrică. 
Liniile izografului se numerotează cu valorile corespunzătoare 
curbelor de nivel ce trebuie interpolate, considerind că fiecare 


spaţiu dintre, două ligii consecutive ale izografului reprezintă echi- 
distanța curbelor de nivel. 

Interpolarea curbelor de nivel.cu izograful se bazează pe prin- 
cipiul stabilit la interpolarea curbelor de nivel, adică distanţa 
dintre puncte este proporţională cu diferenţa de nivel. 

: Modul de lucru cu izograful. Pe planul cotat (fig. 147) între 
punctele 7 (10, 05) și'2 (10, 95) să se interpoleze curbele de nivel 
intermediare cu valorile 10, 20; 10,40; 10,60 si 10,80 (echidistanta 
naturală egal cu 20 cm). ; 

Se așază izograful pe plan astfel ca linia a cărei valoare este 
egală cu cota punctului Z (10,05) să se suprapună pe acest punct. 
În cazul de faţă punctul Z va cădea între linia eu valoarea 10,00 
şi linia cu: valoarea 10,20 și anume la 1/4.din spaţiul celor două 
linii, pornind de la linia cu valoarea 10,00. i 

Se fixează izograful, înfigînd prin el un ac în punctul 7. 

„„Se rotește izograful în jurul punctului 1 pînă ce.linia izogra- — 

. fului corespunzătoare. cotei punctului. 2 vine deasupra acestuia. 
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Cota punctului 2 fiind 10, 95, înseamnă că se va roti izograful 
pînă ce punctul 2 se vede între linia cu cota 10,80 şi linia cu 
cota 11,00 şi anume la 3/4 din spaţiul celor două linii, pornind 
de la linia cu cota 10,80. a i 

Se fixează izograful în această poziție şi se in[eapá cu un 
ac intersecțiile liniei 1—2 de pe plan cu liniile izografului, obti- 
nind in felul acesta, pe plan, punctele de trecere P Py, Ps, 
P, ale curbelor de nivel cu valorile 10,20; 10,40; 10,60 si 10,80, 
intermediare intre cotele 10,05 si 10,95 ale punctelor 1 gi 2. 

La fel s» procedează pentru determinarea tuturor punctelor 
prin care trec curbele de nivel. Dupá interpolare, punctele cu 
aceeaşi cotă se unesc, obfinind pe plan curbele de nivel. 

Acest procedeu este expeditiv, nu cere calcule, dar impune 
operatorului o atenţie încordată pentru a evita greşelile de apre- 
ciere a poziţiei punctelor între linii. 

Caracteristicile curbelor de nivel. Trasarea curbelor de nivel se 
începe din aval si se continuă spre amonte. Pe plan curbele de 
nivel nu se pot intretáia. 

Curbele de nivel se traseazá perpendicular pe linia de cea 
mai mare pantă. După interpolare si trasarea pe întregul plan sau 
hartă, curbele de nivel se vor modela după caracteristicile generale 
ale terenului. Pe plan sau pe hartă curbele de nivel se trasează 
cu tuş de culoare sepia. Valorile curbelor de nivel se scriu cu baza 
cifrelor spre vale sau spre poalele versánfilor indicind direcţia 
acestora. , 

Acolo unde’ curbele sint dese se coteazá mai ales curbele de 

nivel ingrosate (principale). 
š La marginea apelor, ripelor, canalelor, construcțiilor, curbele 
de nivel se întrerup şi se continuă pe partea cealaltă. Ele inter- 
sectează terasamentele şoselelor şi ale drumurilor obişnuite, stră- 
zile ai pieţele. publice. 

3 Ravenele, ripele, alunecárile de teren, movilele, gropile, stin- 
cile nu se reprezintă prin curbe de nivel, ci prin semne conven- 
fionale. 

Curbele de nivel sînt de patru feluri: 

— Curbe de nivel normale, care se trasează pe plan sau pe 
hartă cu echidistanfa normală, stabilită; 

, — Curbe de nivel principale sint curbele de nivel normale 
ain metru în metru, din 5 în 5 m, din 10 în 10 m ete., care se 

esenează mai gros, pentru a se urmări mai uşor relieful terenului; ` 
kaon de nivel ajutătoare, care au echidistanta egală cu 

j € din echidistanja curbelor normale; 


— Curbe de nivel accidentale, care au echidist egala 
cu 1/4 din echidistanfa normală. ! MEUM Ne 
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Curbele de nivel normale se trasează prin linii continui şi 
ar cele principale prin linii continui si groase. 

Curbele de nivel ajutătoare se trasează prin linii întrerupte 
pentru a preciza relieful în anumite locuri, iar curbele de nivel 
accidentale se trasează prin linii întrerupte mai scurte decît cele 
ajutătoare sau prin puncte pentru a reprezenta un element al 
formei de teren. 

Conform instrucţiunilor D.G.G.0.T.A., pe planurile întocmite 
la scara 1:5 000, curbele de nivel se trasează cu echidistanta 
de 5 m in regiunile muntoase şi de deal $i de 2 m, 1 m sau 0,5 m 
in regiunile de ses, iar pe planurile la scara 1: 2 000 curbele de 
nivel se trasează cu echidistanta de 2 m în regiunile muntoase 
şi de 1, m sau 0,5 m în regiunile de ges. Curbele de nivel cu 
echidistanfa normală de 5 m pe planurile la scara 1:5 000 si 
1:2000 se trasează cu o grosime de 0,15 mm. 

Pe hărţile topografice curbele de nivel se trasează cu urma- 
toarele echidistante: : 

2,5; 5 şi 10 m pe hărţile la scara 1 : 25 000; 

5; 10 și 20 m pe hărţile la scara 1 : 50 000; 

10; 20 si 40 m pe hărţile la scara 1 : 100 000; 

40 m pe hărţile la scara 1 : 200 000. 

Reprezentarea pe plan sau pe hartă prin 
curbe de nivela formelor de relief speciale. 

Formele ce relief speciale sînt: mamelonul, depresiunea, 
botul de deal, valea, pintenul, şaua, bazinul hidrografic. 

Mamelonul se reprezintă prin mai multe curbe de nivel închise, 
cotate progresiv. de la exterior către interior (fig. 148). 

Curba de nivel din exterior are cota cea mai mică, iar cea 
din centru are cota cea mai mare. Partea cea mai de sus a mame- 
lonului se numește vîrful mamelonului sau vîrful dealului. Partea 
înclinată a dealului se numește versant. 

Depresiunea, căldarea, pîlnia sau găvanul se reprezintă ca si 
mamelonul prin mai multe curbe de nivel închise, cu deosebirea 
că la căldare curba de nivel exterioară are cota cea mai mare, 
iar cea de la centru are cota cea mai mică (fig. 149). 

Partea cea mai de jos a'căldării se mai numeşte fundul căldării. 

La căldare, bergstrihurile (săgețile ce se trasează perpendi- 
cular pe curbele de nivel pentru a indica sensul de coborire a 
terenului) sînt dirijate către interior, iar la deal sint dirijate 
către exterior. : j 

Botul de deal se reprezintă prin mai multe curbe de nivel 
deschise în formă de v si cotate progresiv de la exterior către 
interior (fig. 150). 


subtiri, i 
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Fig. 150 — Botul de deal 
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Intersecţia celor doi versanţi ai dealului se numeşte linia de 
creastă, linia de separație a apelor sau cumpăna apelor şi se repre- 
zintă pe plan printr-o alternanță de linii gi puncte. 

Valea se reprezintă ca şi botul de deal printr-o succesiune 
de curbe de nivel cotate, a căror valoare descrește de la exterior 
către interior (fig. 151). 

Partea înclinată a văii se numește versant. O vale are doi 
versanţi. Linia de intersecţie a celor doi versanţi ai văii se numeşte 
firul văii sau lalveg. La o vale, curbele de nivel sînt alungite 
pe direcţia talvegului, iar sensul scurgerii este indicat prin mici 
săgeți pe talveg. 

O vale îngustă cu versanţi abrupți se numeşte ravenă sau 
ripă si se reprezintă prin semnul convenţional al ripei, așa cum 
se vede în figura 152. 

Pintenul se reprezintă printr-o combinaţie între un bot de 
deal si un mamelon (fig. 153). 

Saua este formată din două boturi de deal si două văi așe- 
zate în cruce (fig. 154). 

Bazinul hidrografic, numit şi bazin de recepție sau bazin colec- 
tor, reprezintă suprafaţa de teren de pe care un curs de apă (piriu, 
riu, fluviu) isi colectează apele sale. Se reprezintă printr-o formă 
de teren complexă, fiind format din una sau mai multe văi 
(fig. 155). 

Liniile caracteristice ale bazinului hidrografic sint: talvegul 
central sau.talvegul colector si talvegurile văilor care converg 
către talvegul colector şi linia de separatie a apelor care deli- 
mitează perimetrul său. 

c) Metoda tentelor hipsometrice. Metoda tentelor hipsometrice 
constă în a colora porțiunea de plan între curbele de nivel, folosind 
E. culori convenţionale în tonuri diferite pentru aceeaşi culoare, care 
t-o va fi cu atit mai închisă cu cit cotele terenului vor fi mai mari. 
f In acest fel, porțiunile cele mai înalte vor apărea mai întunecate, 

iar porțiunile cele mai joase vor apărea mai luminate. . 
Scara hipsometricá cea mai simplá este formata din trei culori: 

sepia, albastru si verde. E A 

. Relieful munţilor se colorează prin tente de culoare sepia, 

care va fi cu attt mai închisă cu cît muntele va D mai înalt. 

3 Apele se colorează prin tente albastre $i anume; cu cit a- 
.dincimea este mai mare cu atît tenta va fi mai închisă si cu cit 
adîncimea va fi mai mică cu atit tenta va fi mai deschisă. 

Relieful terenului șes se redă prin: tente de culoare verde. 
Scara hipsometrică sau altimetrică poate să cuprindă mai 
multe culori şi anume pink la 10—12- culori, -potrivit treptelor ` 
de altitudini: stabilite. ; à 
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Fig. 155 — Bazin hidrografic 
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Pentru reprezentarea reliefului prin tente se stabileste tenta 
corespunzătoare între mai multe curbe de nivel. Se colorează 
planul între aceste curbe cu aceeaşi tentă peste tot, apoi se aplică 
aceeaşi tentă între curba a doua gi curba cu valoarea cea mai mare, 

i curba cu valoarea cea mai mare şi aşa mai departe, 


între a treia şi 
obţinînd astfel un plan colorat mai intens în porțiunile mai înalte 


şi mai luminos în porțiunile mai joase. 

Metoda tentelor hipsometrice redă relieful mai sugestiv decit 
metoda curbelor de nivel. Ea se aplică la hărțile geografice şi mai 
rar la cele topografice. 

d) Metoda hasurilor. Metoda haşurilor elaborată de L e h- 
man (1765—1811) se bazează pe gradul de luminare a razelor 
solare ce cad vertical pe teren. e 

Potrivit acestui principiu, cu cit terenul este mai orizontal 
cu atit vor cădea mai multe raze, deci va fi mai luminat și cu 
cît este mai înclinat, cu atit vor cădea mai puţine raze, adică va 
fi mai întunecat. 

Haşurile se trasează între curbele de nivel pe linia de cea 
mai mare pantă (perpendicular pe curbele de nivel) la o depărtare 
una de alta egală cu un sfert din lungimea lor, regulă ce se nu- 
meste legea sfertului. Lungimea. hagurilor depinde de distanta 
de pe plan dintre curbele de nivel, iar distanta dintre hasuri este 
in functie de lungimea lor. i 

În consecinţă, cînd terenul este mai înclinat, adică distanța 
dintre curbele de nivel este mai mică, hagurile sint mai scurte 
şi apropiate între ele, iar în cazul cînd terenul are o pantă mai 
mică, adică distanţa dintre curbele de nivel este mai mare, haşu- 
rile sînt mai lungi şi mai depărtate între ele. 

Acolo unde haşurile sint, scurte și apropiate (teren cu pantă 
mare reprezentat prin curbe dese) planul apare întunecat, iar pe 
porţiunea unde haşurile sînt lungi şi rare (teren cu pantă mică 
reprezentat prin curbe rare), planul apare luminat. ^ 

Cînd panta terenului este prea mică (sub 5°), haşurile fiind 
prea lungi și rare nu se mai trasează, pentru a nu se confunda cu 


alte linii de planimetrie. 

Cînd panta terenului e 
508) — haşurile fiind prea scurte si 
convenţional de ripá sau se trasează 
distanţă între linii. 

Pentru a întocmi şi pentru a citi un plan sau o hartă cu ha- 
şuri este necesar să se cunoască diapazonul haşurilor, care indică 
scara de luminozitate a hașurilor, adică raportul dintre negru 
(grosimea hasurilor) şi alb (spaţiul dintre haguri). | 


ste prea mare — peste 45° (respectiv 
prea dese, se foloseşte semnul 
haşuri îngroșate şi la 0,5 mm 


171 


Scanned with CamScanner 


Diapazonul hagurilor, după Lehman (fig. 156), prevede: 


0 E 
uy pentru panta 0^— 5°; 


el 


n 1 x So 109. 
uy Pentru panta 5 10°; 
Z=? pentru panta 10°—15°; 
qu 

n 3 RO. P. 
as pentru panta 15°—20°; 


2-4 pentru panta 20°—25° 


€ pentru panta 25°—30°; 
2-4 pentru panta 30°—35°; 
tat pentru panta 35*—40*; 

Fig. 156 — NUBE nf pentru panta 40°—45°; : 


hașurilor după Lehman 


n, 9 o 
wg pentru panta 45 


Negrul (n) creşte faţă de alb (a) pe măsură ce creşte panta. 

Directia si forma hasurilor dépind de forma si directia curbe- 
lor de nivel. 

Astfel, la curbele de nivel drepte si paralele corespund hașuri 
drepte, paralele și egal depărtate; la curbele de ‘nivel concetric 
corespund hasuri care converg într-un punct situat în concavitatea 
curbelor; la curbele de nivel neparalele corespund haşuri curbe. 

„Pentru aplicarea haşurilor se. trasează curbele de nivel cu 
creionul, care se şterg după trasarea haşurilor. 

Metoda hagurilor are o expresivitate mal sugestivă decit 
curbele de nivel, arată direcţia pantelor şi dă înclinarea lor cu 
oarecare apreximaţie. s 

„Prezintă dezavantajul că nu permite determinarea altitudi- 
nilor, acoperă detaliile planimetrice, semnele convenționale şi se 
execută greu. - Marr 

Se. folosește pentru: hărţile geografice. 

cl Metoda planurilor sau hărților in relief. Metoda planurilor 
sau hărților: în relief constă in a reprezenta relieful terenului prin 
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machete sau mulaje, adică se execulă o figură asemenea (plani- 
metric şi altimetric) cu terenul, redusă la scara aleasă. Planul sau 
harta în relief se execută după un plan sau hartă pe care relieful 
este reprezentat prin curbe de nivel. 

Curbele de nivel se copiază de pe plan sau hartă pe hirtie 
de cale şi apoi se aplică pe foi de carton sau de placaj, care au 
mărimea egală cu aceea a planului, iar grosimea egală cu echi- 
distanţa aleasă pentru curbele machetei. 

Se taie cartoanele sau foile de placaj, după urmele curbelor 
de nivel şi bucățile rezultate se lipesc una peste alta, așa cum 
sînt reprezentate pe curbele pe plan. În felul acesta, formele tere- 
nului sînt reprezentate prin trepte. Pentru a da planului în relief 
o formă cît mai asemănătoare cu aceea reală de pe teren, spaţiile 
dintre trepte se umple cu ipsos sau cu alt material plastic. Se 
lasă să se usuce, apoi se colorează relieful în culorile conventio- 
nale şi se trasează sau desenează detaliile respective prin semnele 
şi culorile convenţionale. 

Se obține astfel planul în relief sau macheta terenului con- 
siderat (fig. 157). 


Fig. 197 — Planul în. relief 
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Precizia cu care se redă relieful în machetă este mai mică 
decît precizia reliefului reprezentat în planul după care s-a exe- 
cutat; în schimb expresivitatea redării este mai sugestivă şi, deci, 
superioară reprezentării reliefului prin curbe de nivel. 


50. REDACTAREA UNUI PLAN TOPOGRAFIC 


În redactarea planurilor topografice se deosebesc două cazuri, 
în funcţie de felul ridicării, și anume: 

— planuri care reprezintă o ridicare dependentă; 

— planuri care reprezintă o ridicare independentă. 

in primul caz planurile topografice se întocmesc pe trapeze 
în proiecția Gauss-Krüger sau pe sectiuni cadastrale acolo unde 
proiecția stereograficá nu a fost inca inlocuita. 

In al diolea caz redactarea planurilor se face independent de 
proiecția cartograficá a ţării. 

Planurile care se întocmesc în proiecția Gauss-Kriiger sau in 
proiecția stereograficá cu plan secant se desenează pe hîrtie de 
desen de calitate superioară, fixată pe un suport indeformabil 
sau se desenează pe hirtie milimetrică, după care se copiază pe 
hîrtie de calc pentru multiplicare prin heliografiere. 

În proiecția stereograficá cu plan secant, sistemul de axe 
de coordonate are originea la 30 km nord-vest de oraşul Brașov. 
În proiecția stereograficá axa Y-lor se ia pe direcţia meridianului 
punctului de origine, iar axa X-lor este perpendiculară pe Y. 
În proiecția cilindrică transversală Gauss-Krüger axele sînt inver- 
sate, adică axa X-lor se ia pe direcţia meridianului. 

Poziţia punctelor se determină pe planul de proiecţie prin 
coordonate rectangulare plane X și Y. 

Direcţia generală geo-topografică şi organizarea teritoriului 
execută planuri topografice în proiecția Gauss-Krüger, cu excepţia 
unor regiuni unde nu s-a, calculat încă proiecția cilindrică Gaus- 
Kriiger și unde planurile se execută în proiecția stereograficd cu 
plan secant pe secţiuni cadastrale. 

„Sint însă institute care întocmesc planuri independente de 
proiecția cartografică, pentru suprafețe mici, 

Intocmirea:unui plan topografic inde- 
pendent de proiecția cartograficá a ţării 

48e face pe hirtie milimetricit $i necesită următoarele operaţii: 
„alegerea scării, stabilirea mărimii hirtiei, trasarea axelor de coor- 
donate, raportarea punctelor prin coordonate, legarea punctelor 
4 conform schițelor de .pe teren, inseripţiile interioare şi exterioare, 
„+ Teprezentarea reliefului prin curbe de nivel. 
„Secara: se alege astfel ineit detaliile raportate pe plan să se 
obţină cu maximum de claritate. 
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hirtiei este necesară pentru a cunoaște 


Stabilirea mărimii 
trebuie raportate se cuprind in dimensiu- 


dacă toate punctele ce 


nile ei, la scara aleasă. VK 
În acest scop se alege din inventarul de puncte sau din car- 


netele de teren, valoarea cea mai mare şi valoarea cea mai mică 
atît pentru coordonata X cît şi pentru coordonata Y. 

Se calculează diferența dintre X^! cel mai mare şi xe 
cel mai mic, adică AX=Xy—Xm- 

Se procedează la fel pentru Y obţinînd AY = Yy — Ym- 

Valorile AX si AY se reduc la scara planului si se obfin 
astfel, dimensiunile minime ale hirtiei. Aceste dimensiuni deter- 
minà dreptunghiul care limiteazá spatiul in care se raportează 
punctele prin coordonatele rectangulare înscrise în inventarul de 
puncte sau în carnete. 

Se stabileşte apoi p 
în funcţie de dimensiunile ei, al 


cea mai mare. ` 
Trasarea axelor de coordonate este necesară pentru a găsi 


ușor poziţia punctelor şi se face în afara dreptunghiului care limi- 
tează spațiul minim pentru plan. Între dreptunghiul planului şi 
axele: de coordonate se lasă un spațiu necesar pentru inscripţiile 
exterioare ale planului. : 

În afara dreptunghiului determinat de axele de coordonate se 
lasă cîţiva centimetri pentru a prinde hirtia milimetricá pe plangetà 
cu pioneze. 1 2 

d Pe axele de coordonate, incepind de la intersectia lor, se 
notează din 5 în 5 cm sau mai des, valorile egale ale coordonatelor: 

Valorile coordonatelor pentru punctul de intersecţie a axe- 
lor se stabilesc astfel încît pornind de la ele să se obțină coordo- 
natele coltului din stinga jos al dreptunghiului, care limitează 
spațiul minim pentru plan. i 

. Coordonatele acestui colț sînt egale cu X^! cel mai mic 
5i Y~! cel mai mic dintre coordonatele tuturor punctelor ce se 
^ raportează, à f š 

Raportarea punctelor se face în aceeaşi ordine în care au 
fost ridicate pe teren, controlind fiecare punct in parte. 

De exemplu, în cazul unei. ridicări planimetrice, sprijinită 
pe puncte de triangulafie locală, se raportează mai intti punctul 
de triangulafie din care a fost pornită drumuirea. Se raportează, 
apoi, staţia următoare a drumuirii, care se punctează uşor. Se 
verifică raportarea, măsurind pe plan distanța dintre punctul de 
triangulatie (prima staţie) şi punctul de drumuire (a doua staţie) 
și se compară cu distanța respectivă măsurată pe teren şi redusă 
la scara planului. În cazul cînd cele două valori nu corespund, se 


ozitia dreptunghiului pe hirtia milimetrică 
egind pe lungime, axa cu valoarea 
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verifică raportarea clarificind poziţiile celor două puncte rapor- 
tate. În continuare se raportează punctele radiate din staţia res- 
pectivă si se controlează raportarea, comparind distanţele de pe 
plan cu cele de pe teren de la punctul de staţie la fiecare punct 
radiat. e 

Se compară, de asemenea, poziţia punctelor de pe plan cu po- 
zitia lor de pe schiţa de teren. ] 

La fel se procedeaz pentru celelalte puncte, raportind punctul 
de staţie următor şi apoi punctele de radiere, aşa cum sînt deter- 
minate şi înregistrate în carnetul de teren si calcule. 

Punctele se figurează pe plan prin semne convenționale. 

Greşelile, făcute la măsurătorile de teren sau la calcule, se 
pot depista la raportarea punctelor pe plan, cu condiţia ca schiţa 
de pe teren să fie bine întocmită. 

Astfel, dacă un aliniament este figurat pe schiţă in linie 
dreaptă şi pe plan apare în linie frîntă, rezultă că măsurătorile 
sau calculele au fost greșite. La calcule se produc greșeli mai ales 
la calculul coordonatelor relative, cînd se inversează valorile na- 
turale ale liniilor trigonometrice sinus şi cosinus sau se trec greșit 
semnele lor. [ 

Schitele de teren executate cit mai corect ajută să se efec- 
-tueze raportarea ușor şi să se controleze dacă poziţia punctelor 
pe plan este cea reală. 

Ca regulă generală, întocmirea planului trebuie să se facă 
în localitatea respectivă, pentru ca orice greşeală sau omisiune 
constatată, cu această ocazie, să fie corectată sau completată la 
faţa locului. i 

Punctele fiind 'raportate se leagă sau se unesc între ele aşa 
cum se arată în schița de teren. 


Prin legarea punctelor trebuie să apară pe plan în mod distinct: 
— limitele suprafeţelor măsurate; 
— Gäile de comunicaţie (căi ferate, şosele, drumuri etc.) care 
traversează suprafaţa măsurată; 
,7- limitele centrelor. populate; ` 
Ge E limitele categoriilor de folosinţă (arabile, păşuni, vii, ape 
„— toate detaliile cerute în mod special pentru proiectul care 
se întocmește și la care se foloseşte planul respectiv. 
creduto Jat seus şi opprafiilg de nivelment, se 
alei se H ye de nivel, aşa cum se arată la para- 


i EN aL A completează cu explicaţiile necesare, scriind denu- 
i e masivelor, tarlalelor, surselor de alimentare (fintini, pu- 
puri, izvoare ete.) şi folosinfele terenului. | Es 


PE 


d. eec ots 
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Se scriu, de asemenea, denumirile căilor de comunicaţie, in- 
dicînd localităţile de unde vin şi unde due, precum şi numele 
complet al vecinătăţilor (localităţi, teritorii ete.). Planul astfel 
întocmit se numeşte „plan minulă“, 

Pe planul minută se notează numele teritoriului, localitatea, 
anul, scara planului şi numele operatorului. : 

Planul întocmit pe hirtie milimetrică se copiază, apoi, pe 
hirtie de calc pentru multiplicare prin heliografiere. 

Planul desenat în tuş pe hirtie de calc constituie planul. ori- 
ginal. 
Hirtia de cale trebuie să aibă dimensiunile conform STAS 
1-57 pentru formate de desen. În acest scop se observă pe ce axă 
se poate aşeza mai bine indicatorul, astfel ca împreună cu planul 
minută să ocupe o suprafaţă ce se încadrează în formatul cel mai 
favorabil. : i 

Hirtia de calc se va lăsa mai mare decît formatul originalului 
pentru a fi prinsă pe planseta cu piuneze. 

După desenarea planului se trasează chenarul pentru formatul 
copiei şi marginile copiei. S 

Indicatorul se trasează. în colţul din dreapta jos, cu două 
laturi pe chenar, avînd dimensiunile 180x50 mm. Se completează 
indicatorul cu inscripţiile necesare. 


- 51. REAMBULĂRI 


: Întrucît conţinutul planurilor si hărților topografice nu ră- 
mine constant, ci se modifică o dată cu dezvoltarea forțelor de 
producţie, este necesar ca la anumite intervale de timp să se intro- 
ducă elementele nou-apărute şi să se suprime cele dispărute, ope- 
ü ralie care se numește reambularea sau reactualizarea planurilor 
i şi hărților si care se efectuează prin ridicări topografice. Ream- 
“bularea planului'se poate face numeric, grafic, fotogrametric sau 
combinind aceste metode intre ele, Reambularea se face pe planul 
original sau pe o copie a acestuia. Pe planul reambulat se vor 
figura noile contururi în culoare roșie, Precizia grafică a planu- 
rilor reambulate va fi în conformitate cu erorile medii stabilite 
pentru planurile originale, admifindu-se o majorare de 20%. In- 
strucțiunile D.G.G.O.T.A. 1961 prevăd ca în urma reambulării 
- planurilor la seara 1:5 000 si 1:2 000 să se actualizeze si fişele 
trapezelor. care cuprind. terenul respectiv. 
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` CAPITOLUL XV 


- DESENAREA UNEI SECŢIUNI CADASTRALE 


52. SECŢIUNE CADASTRALĂ, DIMENSIUNILE 
ȘI NUMEROTAREA EI 


Se cunoaşte de la geodezie că, în proiecția stereografică, su- 
prafafa ţării se imparte în secţiuni geodezice sau foi fundamentale, 
iar acestea în secțiuni cadastrale. Axele de coordonate, cu ori- 
ginea aleasă la 30 km nord-vest de Brasov, impart planul de pro- 
iectie în patru cadrane şi anume: NE, SE, SV şi NV. Axa Y-lor 
coincide cu direcția meridianului punctului de origine. Pe planul 
de proiecţie, trasind linii paralele cu axa Y-lor la distanţa de 8 000 
m şi cu axa X-lor la 10 000 m, se obţin dreptunghiuri numite 
secţiuni geodezice-sau foi fundamentale. Deci, o secţiune geodezică 
are 8 000 ha. Secfiunile geodezice se divid pe direcţia X-lor in 
cinci părți a cite 1 600 m, iar pe direcţia Y-lor, în opt părţi a cîte 
1 250 m. Dreptunghiurile, astfel obţinute, cu dimensiunile 1 600x 
1 250 m, se numesc secțiuni cadastrale: O secţiune cadastrală are 
200 ha. Deci, secţiunea geodezică are 40 secţiuni cadastrale. 

Sectiunile geodezice se numerotează pe coloane începînd de 
la axa Y-lor spre stînga şi dreapta cu cifre romane: I, II, III... 
iar pe zone (linii paralele cu axa X-lor) spre nord şi sud, cu cifre 
arabe: 1, 2, 3,... Sectiunile cadastrale situate la est de axa Y se 
numerotează pe orizontală de la.stinga la dreapta cu cifre arabe 


NH ve 


SE SE 
: Fig. 168 — Sectiunt geodezice si secțiuni cadastrale . 
E ah a a Aia Ey ny DS 
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iar pe verticală, lot cu cifre arabe de la 1 la 8 
xa X. Secţiunile cadastrale situate la vest de axa 
dreapta la stinga cu cifre 
de la 1 la 8 şi spre nord 


dela 1 la 5, 
spre nord de a 
Y se numerotează pe orizontală de la 
de la 1 la 5, iar pe verticală cu eifre 
de axa X (fig. 158). 

Planul unui teritoriu, in proiecția stereografică cu plan secant, 
se întocmeşte pe secţiuni cadastrale. Întocmirea planului pe sec- 
tiuni cadastrale se face pe hirtie de desen de calitate superioară 
pe baza datelor din carnetele de observaţii pe teren, a schițelor, 
a coordonatelor din inventarul de. puncte si a planului minută- 


53. ÎNTOCMIREA PLANULUI MINUTĂ 


Planul minută se întocmeşte la teren în creion, pe hirtie 
milimetrică, la scara 1:5 000. În acest scop, pe hîrtia milimetrică 
„se “trasează cu tus roșu cadrele sec[iunilor cadastrale cuprinse în 
teritoriul respectiv si apoi se raportează punctele. Raportarea 
punctelor se face prin coordonate rectangulare, coordonate polare. 
sau elemente liniare după cum au fost ridicate. $ 


PLANUL le 
TERITORIUL) ADMINISTRATIV AL COMUNEI bmw 
CERN, p= 
MEM XE PE Iess 
RAIONUL MACIN lame: 
REGIUNEA DOBROGEA em 
SCARA. 14000. lone 
1957, as 
Er à _  Dekegat dehmi cadastral 
aes Be fen (ond) ‘ 
brite! E pound 
propel We Masura 
EE ge 
» devmad up 
Ped ET 
We to ied 
demas 


` Fig. 199. — Titlul planului: 
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Raportarea trebuie făcută cu o precizie de 1/4 mm, iar figu- 
rarea punctelor se va face prin semnele convenţionale respective. 

Pe plan se raportează toate punctele geodezice, de triangu- 
lafie locală şi celelalte puncte ridicate, scriind lingă semnul fie- 
căruia numărul respectiv. 

În urma raportării şi legării punctelor, trebuie să apară pe 
plan: limitele teritoriului cu vecinătăţile, limitele satelor care 
formează unităţi economice distincte, terenurile sectorului socia- 
list de stat şi cele ale sectorului socialist cooperatist, zonele căilor 
ferate, pădurilor, digurilor, categoriile de folosinţă, notate prin 
simbolurile lor, apele etc. 

Planul se completează cu inscripţiile interioare şi exterioare. 
Titlul planului se scrie așa cum se arată în figura 159. 

După întocmirea si verificarea planului minută pe hîrtie mili- 
metrică se trece la întocmirea planului pe hîrtie albă de desen. 


54. FIXAREA HÎRTIEI DE DESEN PE SUPORTUL 
INDEFORMABIL 


Hirtia albă de desen se lipeşte pe plăci de zinc sau pe foi 
de arcazol. 

În cazul foilor de zinc se pot folosi ambele feţe ca suport 
indeformabil pentru hirtia de desen. Foile de arcazol se folosesc 
numai pe cite o fata. 

Plăcile sau foile de zinc sau aluminiu-au grosimea de 0,5— 
1 mm şi dimensiunile de 74/60 mm cu un spatiu util de 64/50. 

Pentru a se înlătura luciul metalic plăcile se freacă pe am- 
bele părţi cu o perie de sirmá, iar pentru lipirea hirtiei pe placá 
se prepară o pastă din amidon și apa caldă. Cu ajutorul unei pensule 
se unge hirtia cu pasta pregătită si apoi se aplică pe placă. Plà- 
cile cu hirtia lipită numai pe o parte se așază la presa litogratică. 

Se recomandá ca între plăci să se aşeze o hîrtie de macula- 
tură. După 1 zi se scot plăcile de la presă si se lipeste hirtia de 
desen $i pe a doua faţă. Plăcile cu hirtie de desen pe ambele fefe 
se introduc din nou la presă. După trei zile se scot si se aşază 
suspendat într-o cameră pentru uscare. 

După ce hirtia s-a uscat bine se trasează cadrul foii de plan, 
astfel ca să fie simetrie faţă de marginile hirtiei. 


55. INTOCMIREA UNEI SECȚIUNI DE PLAN 


Întocmirea planului pe hirtia de desen se face la scara 1:5 000. 
Pe fiecare hirtie de desen: lipită pe o faţă a foii de zinc se 
desenează. un cadru pentru. patru. secțiuni cadastrale, care for- 


i, EEN Vr eR 


Scanned with CamScanner 


mează o secţiune de plan cu dimensiunile 3 200/2 500 m, care 
la scara 1:5 000 reprezintă 64/50 em, adică atit cit este spaţiul 
util pe hirtia de desen. 

Pe fiecare plangá, deci la fiecare secţiune de plan, în colțul 
de nord-est se scriu: denumirea teritoriului, cadranul din care 
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„Fig. 160 — Cartografierea unei secţiuni. de plan ` 


face parte, coloana şi zona secţiunii geodezice, precum şi numărul 
secțiunii de plan, așa cum se arată in figura 160. n : 
Denumirea teritoriului (FUNDULEA), urinata de cadranul în 
care se găseşte (SE) se scriu în colțul de nord-est al planșei. ` 
Simbolurile secţiunii geodezice se scriu după cadran cînd sec* 
tiunea de plan face ‘parte dintr-o singură secţiune geodezică: şi 
de o parte şi de alta a liniei mediane a cadrului de nord al plânșei; 
cînd secţiunea de plan face parte din două secţiuni geodezice 
i = “vecine (XI.15/XII-15). : 
Ven d e M tat. 
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Numărul secţiunii de plan, cînd aceasta face parte dintr-o 
singură secțiune geodezică, se scrie sub formă de fractie, in care 
numărătorul si numitorul reprezintă respectiv coloana şi zona sec- 
tiunii de plan în cadrul secțiunii geodezice. In acest caz, numarul 
secţiunii se scrie în colțul de nord-est al plangei, în continuarea 
coloanei si zonei secţiunii geodezice. Cind secţiunea de plan face 
parte din două secţiuni geodezice vecine, fractia are la numá- 
rător un dreptunghi cu laturile 5x3 mm, iar la numitor numărul 
zonei respective de la cadrul secţiunii geodezice în care se află 
si se scrie după cadran (9/4). 

Sectiunile se mai numerotează şi pe teritoriu de la vest la 
est, începînd cu secţiunea din nord-vest, iar numărul de ordine 
"pe teritoriu al fiecărei secţiuni se scrie în colțul de nord-vest al 
planşei cu cifre de 10 mm. 

Pentru a efectua ușor raportarea punctelor, cadrul secțiunii 
de plan se infeapá cu coordonatograful din 200 in 200 m, adică 
din 4 în 4 cm, avînd grijă ca pe cele două laturi paralele cu axa 
Y, ale căror dimensiuni nu sînt divizibile cu 4, ultimii 2 cm să 
rămînă în partea de nord a secţiunii. 

După aceste operaţii se procedează la raportarea punctelor 
în interiorul secţiunii. 

Pe secţiunea de plan se raportează toate elementele pe care 
le conţine planul minută. 

Punctele cu coordonate rectangulare se raportează cu coordo- 
natograful mare, iar cele cu coordonate polare ‘se raportează cu 
tachigrafe sau raportoare circulare. Punctele ridicate prin abscise 
5i ordonate se raportează cu coordonatograful mic, iar punctele 
ridicate pe, aliniament, cu scări transversale sau rigle metalice 
-precis divizate. s 
.. O dată cu raportarea punctelor în interiorul cadrului secţiunii 
se raportează şi punctele care încap extracadru, putind în acest 
fel, să se facă legăturile respective dintre punctele interioare şi 
punctele de pe cadrul secţiunii determinate de intersecţia cadrului 
cu aliniamentele respective. 

à Dupá raportarea punctelor se unesc in creion punctele care . 
definesc limitele teritoriului și limitele categoriilor de folosință. 
Punctele, liniile caracteristice ale teritoriului şi diferitele indi- 
cajii se figurează prin semnele convenţionale respective. 

“Pe secţiunile de plan se trec și numerele topografice şi cadas- 
trale, care se allă pe planul minutá. Aceste numere se scriu cu 
caracterele şi dimensiunile. prevăzute în instrucţiuni, 
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56, INNEGRIREA IN TUS A SECȚIUNII DE PLAN 


După desenarea secțiunii de plan în creion se trece la desenarea 
ei în tuş, care se execulă în următoarea ordine: 

— Colfurile secțiunii precum şi punctele ridicate cu panglica 
şi materializate prin fürusi se balustreazá cu cerculefe avînd 
diametrul de 1 mm. Punctele de staţie se balustrează numai în 
cazul cînd sint situate pe limitele categoriilor de folosinţă. 

— Punctele de triangulatie geodezică, punctele marcate la 
sol şi subsol, precum şi bornele vechi ridicate se desenează în tuş 
prin semne convenţionale (fig. 161). 

— Se unesc prin linii în tuș punctele de pe diversele limite 
(limitele teritoriului, categoriilor de folosinţă etc.). 

— Numerele de ordine se scriu cu cifre înalte de 1,5 mm 
pentru punctele de detalii si cu cifre sau litere înalte de 2 mm 
pentru numerele sau denumirile punctelor de triangulatie, aşa cum 
se arată în figura 161. La punctele bornate se scrie şi cota, la nu- 
mitor. 
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Fig. 161 — Diverse reprezentări pe ‘plan 
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Numerele topografice si cadastrele se înnegresc- în tus cu 
caracterele si dimensiunile lor. 
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Fig. 162 — Scrierea diverselor denumiri cu caracterele si dimensiunile respective 


ES — Scrierea in tuş a diverselor denumiri se face cu caracte- 
EN rele, dimensiunile si amplasamentele arătate in figura 162. 


57. PLANUL DE ANSAMBLU AL TERITORIULUI CADASTRAL 


Planul de ansamblu al teritoriului cadastral se întocmește 
la scara 1:1 000 prin mărire de pe secţiunile cadastrale cu aju- 
torul pantografului. El se desenează in tug pe hirtie de calc si 
conţine toate elementele planimetrice, care se pot reda la această 
scară, precum și limitele şi numerele secfiunilor cadastrale. 
` După ce s-au trecut pe plan toate elementele, se procedează 
la numerotarea topografică si cadastrală, conform instrucțiunilor 
tehnice ale D:G.G.O.T.A. și anume: : 
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Tarlalele se individualizează prin numere topografice, adică 
numere de ordine. Numerotarea topografică se face cu numere de 
5 mm înălţime si se incepe din partea de nord-vest a teritoriului 
continuîndu-se către extremitatea de sud-est, evitind astfel in- 
tietáierea liniei de ordine. d 

Categoriile de folosinţă se individualizează prin. numere ca- 
dastrale, care constau in simbolul categoriei de folosinţă urmat 
de un indice numeric. Litera mare a simbolului se scrie cu indlfi+ 
mea de 4 mm, iar indicele cu 2 mm. Numerotarea cadastrală se 
face in ordinea de succesiune a celei topografice. Exemplu. in tar- 
laua 1, aflindu-se teren arabil, o fineafa naturală si o livadă cu 
pomi, numerotarea cadastrală va fi: Au, Fna și Lps- În tarlaua 2, 
fiind teren arabil, o păşune şi o vie hibridă, numerotarea se face 
astfel: A4, Psg $i Vhg, adică numerele cadastrale se continuă là 
rînd, indiferent de felul categoriei de folosinţă. — ' 

De asemenea, se dau numere cadastrale la fluvii, rîuri, piraie; 
canale, diguri, cái ferate normale, căi ferate înguste, drumuri 
naţionale, regionale, raionale, comunale, exploatare. Aceste car 
tegorii se numerotează cu un singur număr cadastral de la locul 
unde începe $i pina la locul unde se termină. În cazul cînd vot 
fi întretăiate, vor primi numere separate. Titlul planului de anc 


'samblu se scrie aga cum se arată în figura 163. 


Planul de ansamblu se foloseşte pentru lucrările de evidenţă 
funciară si organizarea teritoriului. E 


i 


CAPITOLUL XVI Í 


ÎNTOCMIREA PLANULUI TOPOGRAFIC 
l FUNDAMENTAL i 


58. SCARA, PROIECTIA ȘI CADRUL PLANULUI 
TOPOGRAFIC FUNDAMENTAL 


„Planul topografic fundamental se întocmește la scara 1:5 000 
şi 1:2 000 în proiecția Gauss-Krüger, pe fuse de 3°. 
: Cadrul trapezului la scara 1:5 000 are dimensiunile 1'15” pe 
meridian şi 1'52”,5 pe paralelă. Coordonatele rectangulare plane 
ale colfurilor trapezului se extrag din tabele speciale calculate 
pe elipsoidul de referinţă: Krasoyski. ; 
Se execută pe hîrtie albă de desen de calitate superioară: . 
caşată pe plăci de zinc, aluminiu sau electron. ^ i 
Fixarea hirtiei de desen pe suportul indeformabil se face: 
aşa cum s-a arătat la „Desenarea unei secţiuni cadastrale“. . 
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59. TRASAREA CADRULUI FOI DE PLAN 
ȘI A CAROIAJULUI RECTANGULAR 


După fixarea hirtiei pe suportul indeformabil se trasează 
cadrul foii de plan, astfel ca să fie simetric faţă de marginile 
hîrtiei. Pentru executarea cad:ului se raportează colţurile trape- 
zului prin coordonate rectangulare cu ajutorul coordonatografului 
rectangular şi apoi se unesc punctele între ele. Coordonatele rect- 
angulare plane Gauss pentru scara 1:5 000 şi pentru scara 1:2 000 
se pot determina cu tabelele Virovet (Gheodezizdat Moscova 1951). 

După trasarea cadrului se trasează caroiajul rectangular sau 
reţeaua kilometrică, avind direcţia unei axe paralelă cu meridi- 
anul axial al fusului respectiv. În acest scop, pentru trasarea Te- 
felei kilometrice într-un trapez ABCD, cu latura AB spre nord, 
iar latura CD spre sud, determinat de coordonatele rectangulare 
plane Gauss: A (Xa, YA), B (Xp, Ya) C (Xe, Yo şi D (Xp, 
Xp), se procedează astfel: 

Se determină in kilometri întregi, abscisa nordică Xy (cea 

- mai apropiată de XA şi Xp), abscisa sudică Xs (cea mai apro- 
piată de Xç și Xp), ordonata vestică Yw (cea mai apropiată de 
Y4 şi Yp) si ordonata estică Yg (cea mai apropiată de Ypg si Yo). 
Se calculează diferenţele: 

200 Xa—Xyi Xa—Xwi Xc—Xs; Xp—Xsi 

si 

Ya—Yws Yp-Ywi Ya—Yes Yc—Yz 

care se reduc la scara planului şi se aplică apoi pe cadrele tra- 

pezului în raport cu virfurile respective. Se determină astiel, pe 
cadrele trapezului, patru puncte care se unesc prin linii drepte, 
obţinînd cadrul rectangular A'B'C'D' in interiorul trapezului 
respectiv. Apoi, in interiorul cadrului rectangular se marchează, ' 

prin cruciulite, colțurile carourilor care: au latura de 500 m (10 

cm) pum scara 1:5 000 si de 200 m (10 cm) pentru scara 1:2 0€0. 

S n felul acesta, eventualele contractii ale hirtiei sint loca- 

lizate in patratul sau patratele. respective. 


60. RAPORTAREA PUNCTELOR 


După efectuarea caroiajului rectangular, se procedează la ra- 
portarea punctelor, care. determină conținutul planului. Punctele 
E geodezice, precum şi detaliile planimetrice şi de nivelment se ra- 
; porteazá in sistemul de coordonate al fusului din care face parte 
s trapezul respectiv. i 
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Se raportează mai întîi punctele de sprijin $i apoi punctele 
care definesc detaliile, folosinfd în acest scop inventarul general 
de puncte, carnetele de observaţii pe teren şi schiţele de teren. 

Punctele definite prin coordonate rectangulare se raportează 
cu coordonatogratul rectangular mare. Se verificată raportarea aces- 
tor puncte comparind între ele distanțele de pe plan cu distanţele 
corespunzătoare calculate din coordonate. . 

Toleranfa admisă in acest caz este de 0,2 mm. După verifi- 
carea si corectarea raportării rectangulare se efectuează raporta- 
rea polară. Punctele cu coordonate polare se raportează cu coordo- 
natograful polar de precizie sau cu raportorul circular cu ac. 
Pentru verificarea raportării polare se repetă operaţia de rapor- 
tare sau se calculează coordonatele rectangulare ale punctelor mai 
importante (capete de tarlale, intersecţii de drumuri etc.) si apoi 
din coordonate se calculează distanţele dintre puncte şi se com- 
pară acestea cu cele corespunzătoare de pe plan. 

Eroarea maximă nu va depăşi 0,4—0,5 mm pe plan. 

Terminînd verificarea și corectarea raportării polare se trece 
la raportarea punctelor echerice cu coordonatograful rectangular 
mic, iar cele determinate prin distanţe pe aliniament se rapor- 
tează cu ajutorul compasului distantier și scara transversală. Cu 
instrumentele arătate, punctele se marchează pe plan prin intepare. 

Punctele se figurează prin semnele convenţionale corespun- 
zătoare şi sescrie.lingá fiecare punct, în stînga lui, numirea sau 
numărul respectiv. Pentru punctele cu cote, se scrie la numărător 
numărul, iar la. numitor cota punctului. 

După raportare se unesc cu creionul punctele care definesc 
detaliile: limitele “teritoriilor, folosinfele terenului, reţeaua de 
drumuri etc., folosind semnele convenţionale corespunzătoare. 


61. ÎNNEGRIREA PLANULUI ÎN TUS 


După verificarea $i corectarea elementelor planimetrice, se 
desenează planul în tuş după normele prevăzute în atlasul de semne 
convenţionale. d 


62. REPREZENTAREA RELIEFULUI 
OLEATA PUNCTELOR COTATE 
Relieful se reprezintă pe oleata punctelor cotate și după a- 
ceasta pe planul original, 


Oleata punctelor colale este o hîrtie de calc pinzatá sau calc 
simplu pe care se copiază cadrul foii de plan şi punctele cotate: 


Zaff Zar E E , 
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Pe această olvala se interpoleazü, se trasează și se modelează 


curbele de nivel. 

Pe verso oleatei-se presară pilitură de creion, care se întinde 
cu o cirpă curată, pină se uniformizează, apoi se suprapune perfect 
pe trapezul [oii şi se fixează deasupra acesteia. Se imprimă curbele 
de nivel pe original cu ajutorul unui creion 4 H bine ascuţit, ur- 
mărindu-le pe fafa oleatei. După copiere pe original, curbele de 
nivel se verifică si se trasează cu tuş de culoare sepia. 


CAPITOLUL XVII 


PLANURI COLORATE 


Planurile pentru: proiectele de organizare a teritoriului, pre- 


cum şi cele pentru nevoile agricole se colorează cu diferite culori 


pentru a scoate în evidenţă, cît mai clar, modul de folosință a 


“terenului. 


Colorarea se poate face cu acuarele sau cu creioane colorate. 


În mod obişnuit se folosesc creioanele colorate, fiind mai 
uşor de aplicat. Pentru colorarea cu creioane, se presară, pe 
suprafaţa delimitată pe plan pentru o anumită folosinţă, praf 
de creion, care apoi se întinde uniform cu estompa. . 

După colorare, se fixează culorile cu fixator. : 

Semnele şi culorile convenţionale pentru folosintele terenului 
(conform instrucţiunilor D.G.G.O.T.A.) sînt date in figura 164. 


GAPITÓLUL XVIH 
MARIREA ȘI REDUCEREA PLANURILOR 


Mărirea si reducerea planurilor topografice sau transformarea 
lor se poate face prin mai multe metode: metoda caroiajului, 
metoda cu compasul de reducţie, metoda cu pantogratul, metoda 
coordonatelor rectangulare şi metoda prin fotograliere. 


63. METODA CAROIAJULUI 


1 Metoda earoiajului constă în a trasa acelaşi număr de pătrate 
t sau dreptunghiuri atit pe planul care se, transforma cit-si peshirtia 
pe care.se va desena noul plan. Latura. carourilor de pe planul 
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S vechi, precum si latura carourilor de pe planul nou se aleg astfel 
încît raportul lor să fie egal cu raportul de transformare a planului. 
Avînd carourile trasate, se face raportatea din vedere sau, 

mai precis, cu compasul de reducţie. 


64. METODA CU COMPASUL 
DE REDUCTIE 


Compasul de reductie se compune din 
două braţe egale cu ambele extremităţi as- 
cuțite (fig. 165). 

Bratele se pot fixa in formă de X cu 
ajutorul unui şurub și sint prevăzute pe 
mijlocul lor cu o ramură pe care poate culisa 


sz 36 
E 4 
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MA 
v Sg AA, 
Ho e e FE 
Fig. 165 — Compasul de Fig. 166 — Principiul compasului de reductie 


reducție 


şurubul de fixare, permitind astfel ca intersecţia braţelor să fie 
variată, după raportul de transformare. , f ‘ 
Compasul de reducfie se bazează pe principiul triunghiurilor 
asemenea (fig. 166), S 
Fie triunghiurile ABC şi abc, care fiind asemenea, se poate 


„scrie relaţia: 


CA 
Co ab 
Dacă punctul de intersecție C se mută în C’, atunci rezultă 
triunghiurile A'B'C! şi a'b'c', care sint asemenea. S 
Deci, se poate scrie: f 
Qr am = = 
"Ua vb t. 
Rezultă. că raportul lungimilor. este im funcţie de poziţia. 
punctului de intersecţie al..celor. două: braţe ale compasului. 


=" 


mm 
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Deci, pentru.a reduce sau mări o lungime după un raport dat 
cu ajutorul compasului de reducţie, trebuie să se cunoască punctul 
de intersecţie al celor două braţe. 

În acest scop pe braţele compasului sînt scrise cifre, care 
indică raportul de transformare. 

Dacă punctul de intersecţie rămine acelaşi, şi raportul lun- 
gimilor rămîne același, indiferent de deschiderea braţelor. În- 


D 


` ir-adevăr, din figura 166, b se deduce: 
CA AB ^  CA' A'B' 
Ca ab SE Ca' obt 1 


Pentru intrebuintarea compasului de reductie se fixează şu- 
rubul la numărul care indică raportul de transformare si pentru 
reducere se ia distanţa de pe materialul cartografic cu deschiderea 
mare şi se aplică pe harta ce se întocmește cu deschiderea mică. 
Pentru mărire se, procedează invers. 

Compasul de reductie se foloseşte mai ales pentru raportarea 
unor elemente izolate de pe materiale cartografice suplimentare 
pe harta nouă ce se întocmește. 

Neavind un randament mare nu se aplică pentru raportarea 
unui număr mare de elemente. 


65. METODA CU PANTOGRAFUL 


.O metodă mai rapidă decit cele precedente este metoda cu 
pantograful. Prin această metodă se poate reproduce o hartă sau: 
un plan la aceeași scară sau la altă scară, cu condiţia ca proiecţiile 
materialului cartografic şi hărţii ce se întocmește să fie identice. 

Pantograful se compune din patru braţe articulate între ele 
sub formă de paralelogram PRMN (fig. 167). 


Scanned with CamScanner 


Braţele sint puse in legătură cu o cumpănă în P şi se pot 
lungi sau scurta cu ajutorul a două sirme legate de baza cum- 
penei în K. 

În timpul lucrului pantograful se roteşte în jurul punctului 
P care se numeşte polul: aparatului. 

La cumpănă este ataşată o nivelă sferică cu ajutorul căreia 
se realizează orizontalizarea cumpenei. Orizontalizarea braţelor 
PT şi RS se realizează de asemenea cu 0 nivelă sferică liberă, 
mişcînd braţele cu ajutorul celor două sirme legate de bara 
cumpenei. i 

Bratul MN se poate mișca in lungul braţelor PT si RS. Pe 
braţele PT, RS şi MN sînt diviziuni milimetrice pentru raportul 
de transformare. Tot pe el se mai află cursorii N, C, M cu ver- 
piere şi şuruburi micrometrice. La cadrul sau cursorul C care se 
mişcă pe braţul MN se fixează un creion. 

Pentru lucru, sé aşază brațul MN cu capetele lui pe. cele 
două braţe PT şi RS la diviziunile corespunzătoare raportului 
de transformare. De asemeriea, se aşază pe acest braţ cadrul sau 
cursorul cu creionul la aceeaşi diviziune, care indică raportul de 
transformare. 

Pentru micsorare' se aşază harta de pe care se copiază sub 
stilul S, iar originalul hărţii care se întocmeşte sub creion. Se 
urmăreşte conturul hărţii cu stilul şi în același timp creionul 
desenează pe hîrtie noua x 
hartă care este, mai f 
mică. 

Pentru mărirea pla- 
nului sau a hărții se 
montează creionul în lo- 
cul stilului si stilul 'în 
locul creionului. 

De asemenea, se a- 
şază materialul cartogra- 
fic sub stil, iar originalul 


hărții sub creion. D^ 
Pantograful se ba- éi 
zează pe principiul triun- A 
e asemenea (Lig. Fig. 168 — Principiul pantografului 


Considerind. triunghiurile RSP şi MSC care sînt asemenea; 
se poate serie; 


; ‘ i RS RP. PS 
LE LOC OME MG OS 0 UI 
MAR 
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Miscind stilul, deci şi creionul din poziţia 5 in S” (respectiv 
din C în C^) rezultă triunghiurile HEI si M'S'C' care sînt a- 
semenea, Deci, se poate serie: 
ws RP PS 4 
men = T (2) 
M'S 


= Gs 


Stiind că lungimile MC, PR, RS şi MS sînt invariabile, 
rezultă că: MC = M'C; RP = RP; RS = R'S'; MS = M'S' 
În consecință se poate scrie: 
nS RP PS RS RP P$ 
ms me CS Ms MO CS (3) 
“adică: i 
ps  PS' ` 
(4) 


CS G's" 
Deci, raportul de transformare stabilit inițial e se păstrează 


tot timpul cit se mişcă pantograful. 4 

Din figura 168 se vede că distanţa CC' este mai mică 
decit SS’. ex 

Rezultă că originalul hărții desenat cu creionul, în acest 
caz, este mai mic decit materialul cartografic. 

Pentru a obţine un plan sau o hartă mai mare decit materia- 
lul cartografic se va așeza creionul in locul stilului gi stilul in 
Jocul creionului. 

Formula | pentru instalarea pantograjului. Din triunghiurile 
asemenea RSP si MSC rezultă: 


; RM PO . i 
RS TPS 6 
La fel, din triunghiurile asemenea R'S'P şi M'S'C' se obţine: 
mw PC 
Re P$ (6) 
Deodrece RM=R'M' ai RS = R'S', se, deduce: 
pepe |, ; 
(7) 


‘PST PS’ 


adică laturile triunghiurilor PCC şi PSS’ sint proporționale, 
„ „Aceste triunghiuri, avind un “unghi comun (unghiul din P) 
şi laturile proporţionale, sint asemenea şi, deci, se „poate serie: 


Gc PC 
arm Se ® 


3 


LN * Se B 
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Madian idis 


Din relatiile (8) si (5) se deduce: 


CC RM 
L——— 9 
SS' RS % 


Din triunghiurile asemenea PNC şi CMS se obţine: 
CS MS MC " 
Relafia (10) se mai poate scrie: 


PC PN NC (11) 
PC+CS PN+MS NC+MC 


sau 


DO „RM NC (12) 
S.R RP 
Deci, " 
2 cc’ 
39 RP a3) 


Notind CC" = m, (lungimea de pe originalul hărții), SS'= 
=m, (lungimea de pe materialul cartografic), NC = x (lungimea 
necesară pentru instalarea pantografului) şi. RP = L (lungimea 
pantografului), rezultă: 


, (14) 
in care: à 


1 
mir. seară hărţii ce se întocmeşte; i d 


şi arem materialului cartogratic; 
Din relaţia (14) se obţine: 
QUY E EN 
e Letz Ji (15) 
Cu relaţia (15) se calculează instalarea pantografului, cînd 
polul se află într-o extremitate a instrumentului. 
„Exemplu. Să. se calculeze instalarea pantografului, care are 


lungimea de 600 mm, pentru întocmirea originalului hin ţii la scara 
1:200 000 de pe un material cartografic la scara 1:100 cco. 


"a dt ders E ARR 
soo eng) 600 =} -600=300 mm 


Se aşază cursorul C pe bara NM la" diviziunea 300 mm. EN 
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În cazul instalării pantografului cu polul la mijloc, se aplică 
formula 
‘ Mo ` «Ti a 6) 


“O mgtme 


Exemplu. Pentru lungimea pantografului de 600 mm, scara 
originalului hărții 1:200 000 şi scara materialului cartografic 
1:100 000, instalarea pantografului eu: polul la. mijloc este dată 
de valoarea: 

1 
r= D M —-+ 600 == :600—400 mm 
Foo 000 "200 000 


"Pantogratul nu oferă o precizie mare, de aceea se foloseşte 
tot mai puţin. Gs 

În cazul instalării pantografului cu polul la capăt, precizia 
este! de +0,2—0,3 mm, iar în cazul cînd polul se află la mijloc 
precizia este de 0,5—0,8 mm. 


66.: METODA. COORDONATELOR RECTANGULARE 


`" "Se aplică in cazul cînd'se cunosc coordonatele rectangulare 
ale punctelor unui plan. Cu‘ajutorul coordonatelor rectangulare 
ale punctelor unui plan se poate întocmi planul la orice scară 
şi deci se poate mări sau micşora după dorinţă. 

Este metoda cea mai precisă. 


Mărirea şi reducerea planurilor prin fotografiere este descrisă 
la „Editarea hărților“. 


CAPITOLUL XIX: 
- MULTIPLICAREA PLANURILOR 


67. METODELE DE MULTIPLICARE 
Pentru diferitele proiecte nu se folosesc planurile. originale, 


ci copii de pe ele, care pot fi scoase în număr mai mare sau mal 
mic, după cerinţă. . ; j ‘ 
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Multiplicarea sau reproducerea planurilor se poate face prin mai 
multe metode si anume: fotografică, litografică, zincografică si 
heliograficá. T 4 

Reproducerea prin metoda fotografică se face după orice plan 
prin fotografiere. Este. o metodă rapidă, “însă necesită aparate 
speciale şi hirtie fotografică de dimensiuni corespunzătoare. Pen- 
tru reproducerea prin metoda litografică se desenează planul pe 
hîrtie de calc specială cu tus litografie şi această copie se trans- 
pune pe piatra litografica, după care se trag tirajele stabilite. 

Reproducerea prin metoda zincografică necesită aparate de 
fotografiat şi aparate de multiplicat rotative „offset“. 

Metoda zincografică, precum și metoda litografică permit. şi 
reproducerea în culori. Ele se aplică numai pentru tiraje mari, 
altfel nefiind economice. A 


68. METODA HELIOGRAFICĂ 


: Metoda heliograficá se aplică in majoritatea întreprinderilor 
care lucrează cu planuri. i : 

Această metodă constă in a copia planul pe hirtie de, calc, 
după care, cu ajutorul unui aparat numit heliograf, se execută 
reproducerea pe hîrtie sensibilizată. e ’ 

Hirtia sensibilizată poate fi hirtia „Ozalid“, hîrtia  „Ferro- 
prusiat“ si hirtia „Ferrogalică“. » ` 

Heliograful cel mai simplu este format dintr-o ramă cu sticlă 
sub care se aşază planul şi apoi hirtia sensibilizată cu faţa spre 
plan. Hirtia este presată pe plan cu ajutorul capacului de dede- 


` Sursa de luas 


bsirea plinul! 
gb copat 


Rudou Ce sure 
olirhercoyate 


A t x S 1 - 
EE, : Fig. 169 — Schema heliografului: ' x S^ 
R vus 4 SE js ux 


sgan 


i 197 
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subt, astfel că planul şi hirtia să fie în contact strins pe toată 
suprafaţa. Rama se expune la soare un timp determinat, după tare 
hirtia se developează într-o cutie cu vapori de amoniac. 

Se obține astfel o copie heliogralieá de pe plan. Se repetă 
operaţia pentru numărul de exemplare stabilit, folosind acelaşi 
plan. 

Pentru copierea rapidă a planurilor există heliografe electrice, 
la care expunerea se face la lumina unei lămpi cu mercur sau 
cu arc vollaic (fig. 169). 

Hirtia sensibilizată aşezată sub planul desenat pe calc este 
trecută o dată cu planul prin faţa lămpii, iar după trecere este 
reţinută în interiorul aparatului într-un rulou, ferită de lumină, 
iar planul iese afară, pentru a fi utilizat din nou dacă este necesar. 

“După această operaţie, hirtia care a fost expusă se introduce 
într-o cutie cu vapori de amoniac, unde se face developarea, ob- 
tinindu-se copia heliografica. 


69. CONSERVAREA PLANURILOR 


Planurile originale se string sub forma de sul si se introduc 
in tuburi de Carton sau de tabla, care se păstrează in încăperi 
amenajate in acest scop. Nu este permisă împăturirea planurilor 
originale şi nici a copiilor originale executate pe calc. 

Se impáturesc, conform normelor, numai copiile obţinute prin 
multiplicare. 

Pentru planurile ce se păstrează în arhiva instituției res- 
pective se întocmeşte o evidenţă clară, care permite găsirea lor 
ușor ori de cite ori este nevoie. . 

În afara instituţiei nu se eliberează planurile originale, ci 
numai copii de pe ele. ] 

Multiplicarea si manipularea planurilor se fac după anumite 
norme, ţinînd seama de caracterul lor. 


CAPITOLUL XX 


PROFILURI LONGITUDINALE 
ȘI TRANSVERSALE 
Profilurile longitudinale şi transversale sînt necesare la pro- 


iectarea şi executarea lucrărilor de îmbunătăţiri funciare, de dm: 
muri, de căi ferate, de constructii-ete, 


(d MS ; 
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Profilul, care se execută in lungul unei lucrări se numeşte 
profil longitudinal, iar acela care se execulă perpendicular pe 
rimul, într-un punct caracteristic pe traseul lucrării, se numeşte 
profil transversal. Profilurile longitudinale şi transversale consti- 
tuie piesele desenate principale ale proiectului. 


70. PROFILUL LONGITUDINAL 


Profilul longitudinal sau profilul în lung este o secțiune ver- 
ticală executată prin axa lucrării (canal, dig, drum etc.). El repre- 
zintă în plan vertical linia terenului (intersecția terenului cu planul 
vertical) şi liniile specifice ale lucrării ce se proiectează. Astfel, 
pentru, un canal de irigație în profilul longitudinal se reprezintă: 
linia terenului, linia fundului (canalului existent sau a canalului 
proiectat sau pe amîndouă), linia (nivelul) apei în canal, linia 
coronamentului diguletelor, precum si amplasamentele cu cotele 
respective ale podurilor sau podefelor si a diverselor lucrări de 
artă de pe traseu (apeducte, sifoane, guri de vărsare, guri de ali- 
mentare, derivații etc.). 

Pentru diguri, în profilul longitudinal se reprezintă linia tere- 
nului, linia coronamentului digului, linia (nivelul) apelor medii, 

a apelor minime si a apelor maxime, precum si amplasamentele 
cu cotele respective ale diverselor lucrări de artă ce sînt in contact 
cu digul (stăvilare, drumuri etc.). 

Întrucît distanțele verticale dintre puncte sînt mai mici decît 
cele orizontale, profilul în lung va avea două scări: o scară a 
lungimilor şi o scară a înălțimilor pentru a se aprecia mai uşor 
denivelárile. : ] e P 

. _ Desenul profilului reprezintă in secțiune linia terenului şi 
liniile specifice lucrării ce se proiectează. 

Dedesubt se află diapazonul sau cartugul cu portativele necesare 
pentru caracteristicile, profilului (numărul punctului, cota tere- 
nului etc.), așa cum se arată în figura 170. 

Diapazonul este normal cînd conţine numai patru portative 
(numărul punctului, cota terenului, distanţe parţiale şi distanţe 
cumulate) și este amplificat cînd are mai multe portative. : 

Profilul longitudinal se execută pe hîrtie milimetrică sau hirtie à 
albă, folosind datele din carnetele planimetrice $i nivelitice, ‘in ` 
modul urmátor: 

; — Se trasează o linie orizontală, numită linie de reper, cu 
S 8 cm mai lungă “decit proiecția orizontală a axului lucrării ce se 
^1 „proiectează (canal, dig, drum etc.),: redusă la aceeași scară câ a 
` planului de situaţie. : ; i 


ge porem i : : tan 
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ei se trasează o linie verticală. 
— Sub linia orizontală si de aceeaşi lungime cu ea se tra- 


— În partea stingă a liniei orizontale şi la 4 cm de la capătul | 
sează atitea linii paralele cu ea cite date caracteristice sînt necesare | 
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Fig. 170 — Profilul longitudinal al unui canal 


pentru profilul respectiv. Spațiile dintre linii se numesc portative, 
iar totalitatea portativelor, cu scrierea caracteristicilor profilului, 
` constituie diapazonul sau cartușul profilului. 

— Pe linia orizontală, incepind de la 2 cm faţă de linia ver- 
ticală spre dreapta, se însemnă si se notează proiecţiile orizontale 
ale punctelor care au fost determinate planimetric si nivelitic. 

Distanfele orizontale dintre punctele măsurate pe teren se i 
reduc la scara planului. | 

iU În porţiunea portativelor lăsate în partea stingă a liniei ver- 1 
hd ticale se scriu caracteristicile profilului, iar in dreptul punctelor > | 
marcate pe linia orizontală, pe portative se scriu distanţele şi cotele | 
respective. | 
D Pe linia verticală, lăsînd 2 cm de la linia orizontală, se i 
fh Înseamnă şi se notează cotele rotunde, incepind de la valoarea 1 
imediat inferioará cotei celei mai mici si pind la valoarea ime- A 
diat superioară cotei celei mai mari, ce trebuie să apară pe profil. 
—Distanfele' verticale, ce reprezintă cotele punctelor, se iau la o 
scară de 10, 20, 50 şi chiar de 100 de ori. mai mare decit seara lungimi- | 
H 


lororizontale, pentru a se face cit mai vizibile formele terenului. 
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Pentru profilurile geologice scara înălțimilor se ia egală cu 
aceea a lungimilor pentru a se urmări uşor straturile geologice. 
_  — Din punctele marcate pe linia orizontală se ridică perpen- 
diculare limitate la partea superioară de liniile orizontale cores- 
punzătoare cotelor punetelor respective, folosind notarea Tăcută 
pe linia verticală. 

— Se unesc, apoi, între ele virfurile perpendicularelor ridi- 
cate pentru fiecare punct şi se obține profilul longitudinal al tere- 
nului pe traseul ales. 

Diapazonul constituie partea scrisă, iar verticalele şi liniile 
care unesc virfurile lor formează partea desenată a profilului. 

Elementele profilului longitudinal, pe lingă faptul că dau 
o imagine de ansamblu a terenului, cît și a lucrării ce se pro- 
iectează, ajută si la calculul terasamentelor. 


71. PROFILURI TRANSVERSALE 


Profilul transversal reprezintă linia de intersecţie a terenului 
cu un plan vertical perpendicular pe axul longitudinal într-un 
punct caracteristic al lucrării ce se proiectează. 

[4 Profilurile trans-- 
a versale dau imaginea 
3 lucrării în punctele 
caracteristice de petra- 
seul ei şi servesc atit 
pentru calculul tera- 
samentelor, cit şi pen- 
tru ‘execufia lucrării 
proiectate. 

La executarea pro- 
filurilor transversale, 
distanțele orizontale 
şi cele verticale (înăl- 
fimile) se reduc la a- 
ceeași scară, care se ia ; 
egală cuscara înălțimi- — , — phon trans Fig: 7 Xn a 
lor din profilul longi- iode D eria dr 
tudinalrespectiv, Dacă : 
scara profilului longitudinal este mică si nu poate cuprinde clar 
toate datele si amănuntele necesare ale profilului transversal, atunci 
se va alege o scară mai mare. În general, protilurile transversale se 
execută la scările: 1 : 50; 1°: 100; 1 : 200; 1 : 500. : 

. Figura 171, a reprezintă profilul transversal printr-un canal; . 
iar figura 171, b reprezintă. profilul transversal: printr-un. dig. 
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CAPITOLUL XXI 
INTRODUCERE 
72. DEFINIȚIA SI SCOPUL. CARTOGRAFIEI 


Carlografia se ocupă cu sludiul proiectiilor cartografice, cu meto- 
dele de construire a reţelelor cartografice, precum si cu metodele de 
întocmire, redactare, „reproducere si multiplicare a hărților. 

Se ştie din topografie și geodezie că suprafaţa de referință 
a globului terestru este elipsoidul, adică o suprafață curbă. 

De aceea, pentru a întocmi o hartă, trebuie să se reprezinte 
pe plan suprafaţa de referinţă, deci suprafaţa elipsoidului. 

Reprezentarea pe plan a elipsoidului se face cu ajutorul pro- 
iectiilor cartografice, care stabilesc deformarile — suprapunerile şi 
rupturile — ce se produc în cazul desfășurării pe plan a unei supra- 
feţe curbe. 

Proiectiile cartografice au la baza lor reţeaua de meridiane 
şi paralele sau o reţea de linii aleasă în mod special. 

Reţeaua cartografică determină legea de repartiție a defor- 
L mărilor care se produc la proiectarea suprafeței sferice pe supra- 
fața plană. 

Harta reprezintă pe plan suprafața terestră, parțial sau total. 
la o anumită scară și după un anumit sistem de proiecție. 

` Rezultă că o hartă nu poate fi întocmită fără o rețea carto- 
grafică, deci fără un sistem de proiecție, 

Reţeaua cartografica ` servește atit pentru întocmirea hărţii, 
cit și pentru determinări cartometrice pe hartă, priving calculul 
suprafețelor, distanțelor, altitudinilot ete, 

Pe lîngă aceste probleme fundamentale, cartogralia dà meto- 
dele pentru intoemirea, corectarea si redactarea. or iginalului hărţii, 
precum si metodele pentru edilarea hărţii, adică metodele de repro- 
ducere și multiplicare a hărţii, 

Studiul cartografici cuprinde următoarele părți: 
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Proiec[iile cdrtografice si metodele de construire a rețelelor carto- 
grafice; această parte fiind strîns legată de matematică, mai este 
cunoscută şi sub numele de carlografie matematică. 

Cartografia matematică stabileşte relaţiile între coordonatele 
geografice şi coordonatele rectangulare plane ale punctelor de pe 
suprafața terestră într-un sistem de proiecție. 

Întocmirea si redactarea hărților constituie partea care se ocupă 
cu metodele pentru obţinerea hărţii originale, după care se face 
reproducerea hărților. 

Editarea hărților, care dă metodele poligrafice de reproducere 
şi multiplicare a hărților după original. 

Cartometria, care se ocupă cu determinarea pe hartă a scării, 
a distanțelor, a coordonatelor geografice, a suprafeţelor, altitu- 
dinilor etc. : 

Din cele arătate, rezultă cá atit întocmirea hărţii cit $i citirea 
sau înţelegerea ei necesită un studiu minuţios şi atent. Harta 
şi planul topografic au-o largă aplicare în construcția socialistă. 

Într-adevăr, marile construcţii hidrotehnice şi întinsele supra- 
fete irigate din Uniunea Sovietică s-au proiectat şi executat pe 
baza hărților şi planurilor topografice întocmite în acest scop. 

La noi în ţară, lucrările de organizare a! teritoriului, care iau 
o amploare tot mai mare, s-au efectuat pe baza planurilor topo- 
grafice existente sau întocmite în acest scop; de asemenea, pentru 
lucrările de îmbunătăţiri funciare (îndiguiri, desecări, irigaţii, con- 
servarea solului), care au atins o dezvoltare fără precedent, s-au 
întocmit planuri topografice speciale. 

Acestea sînt numai citeva exemple din domeniul agriculturii. 
Ele se pot extinde si în alte domenii de activitate: construcţii, 
căi de comunicaţii, electrificări, exploatări miniere etc., care în anii 
regimului de democraţie populară au o dezvoltare crescîndă şi în care 
harta și planul topografic au de asemenea o importantă contribuţie. 

Faţă de cele arătate, studiul cartografiei şi desenului topo- 
grafic constituie o necesitate nu numai pentru specializare, ci şi 
pentru cultura generală, deoarece orice inginer, tehnician şi mun- 
citor trebuie să știe cum se citeşte o hartă sau un plan topografic. 

Știind să citească o hartă sau un plan topografic, orice om al 
muncii va fi mai folositor patriei. 


73. FORMA ȘI DIMENSIUNILE PĂMÎNTULUI 


; To baza măsurătorilor de arce de meridian şi paralele efec- 
tuate în secolele al XVIII-lea și al XIX-lea s-a emis ipoteza că 
pămîntul are forma unui elipsoid de revoluţie, rezultat, din rotația 
unei: elipse meridiane în jurul axei sale miei. . à 
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a secolului al XIX-lea, s-a 
faţa pămîntului nu 
ate avca o forma 


Mai tirziu, în a doua jumătate 
stabilit că, din cauza neregularităţilor, supra 
se aseamănă perfect cu un elipsoid, deci nu po: 
matematică, ci o forma proprie. 

Avind în vedere că neregularităţile 
cu dimensiunile globului, iar 3/4 din suprafaţă sînt 

V 


sint neinsemnate in raport 
acoperite cu 


| Sulak | 
d 


Fig. 172 — Elipsoidul si geoidul 


rafață convenţională, apropiată de cea 
realà. Această suprafaţă, care coincide aproximativ cu suprafata 
liniştită a mărilor şi oceanelor considerată prelungită pe sub conti- 
nente a fost denumită geoid, care înseamnă figura pămîntului, 
după propunerea fizicianului Listing (1808—1882). 

Deci, suprafața mărilor şi oceanelor, care ocupă 71% din 
suprafața globului terestru, este aceea care dă forma generală a 
pămîntului privit în ansamblu. 

Întrucît geoidul nu are o formă geometrică, dar se aseamănă 
în foarte mare măsură ca formă şi dimensiuni cu aceea a elipso- 
idului de revoluţie, s-a adoptat suprafaţa acestuia ca suprafață 
de referință, numită elipsoid de referință sau sferoid, urmind ca 
geodezia să determine diferenţele dintre geoid şi elipsoidul de 
referință. După calculele marelui geodez sovietic K r a s ov s ki, 
depărtarea maximă între geoid şi elipsoid nu depăşeşte 150 m. 
_ Din cele expuse rezultă că se disting trei suprafețe (fig. 172) 
și anume: 

— suprafața topograficd, reală, adică suprafața continentelor 
care ocupă 29% din suprafața globului terestru: ES 
i — geoidul, care este suprafața de nivel zero (Ho), determinată 
- de suprafața liniştită a mărilor şi oceanelor prelungite pe sub 
| continente; 

Ly elipsoidul de referință sau s/eroidul, car 
1 > Venţională geometrică, apropiată de geoid şi. care 


apă, s-a imaginat o sup 


e este suprafața con- 
se foloseşte 
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pentru determinarea geoidului si pentru determinarea poziţiei punc- 
i ate P. afice. . 
elor de teren prin coordonate geogralice S. a 
te ara etti elipsoidului de referinţă sint date in figura 173. 
Volumul elipsoidului de referință este egal cu volumul geoi- 
dului. Centrul elipsoidului de referintà coincide cu centrul de 


gravitație al pámintului (C). NET 


Fig. 173 — Elipsoidul de referinţă Fig. 174 —  Latitudinea şi longitudinea 
"unui punct P 


Axa mică a elipsei care generează elipsoidul de referință coin- 
cide cu axa de rotaţie a pamintului (N-—$). 

Punctele de intersecţie ale axei de rotație cu suprafaţa elip- 
soidului se numesc poli (polul nord şi polul sud). Intersectiile 
elipsoidului de referință cu planele care trec prin axa de rotaţie 
formează elipse egale intre ele, numite meridiane, 

Intersectiile elipsoidului de referinţă cu planele perpendicu- 
lare pe axa, de rotaţie formează cercuri numite paralele. 

Paralela care trece prin centrul elipsoidului se numește ecuator 
(E—E"). Planul ecuatorului elipsoidului coincide cu planul ecua- 
torului pămîntului (E EL, 

Poziţia unui punct P pe elipsoidul de referință (fig. 174) se 
determină prin coordonatele sale geografice unghiulare: latitudinea 
^. (9) şi longitudinea (2). . f 

Latitudinea unghiulară a unui punct P este unghiul ọ format 
de normala PC (la elipsoidul de referință) cu planul ecuatorului. 

Latitudinea se măsoară de la ecuator (0°) spre poli (90°), deci 
poate fi nordică sau sudică, după cum punctul se găsește la: nord 
san In sud de ecuator. Latitudinea nordică are semnul plus, iar 
cea. sudică are semnul- minus. i 

. Longitudinea unghiulară (2) a punctului P este unghiul diedru 
„format de planul meridianului de origine: cu planul meridianului 


care.trece prin punctul considerat P. 
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Longitudinile se măsoară de la meridianul de origine spre 
răsărit (0°—180°) cu plus şi spre apus (0°—180°) cu minus. 
Se cunosc trei meridiane de origine: Ferro, Paris şi Greenwich 
Astăzi se foloseşte ca meridian de origine cel de la Greenwich, 
care trece prin observatorul din Greenwich din apropierea Londrei 
şi care a fost adoptat în 1884 la Conferinţa internaţională din 
Washington. : ade 
Meridianul geografic al unui punct P este intersecţia elipsoi- 
dului de referință cu planul care trece prin axa polilor si, punctul 
considerat P. ] 
Pozifia unui punct pe elipsoidul de referință se poate deter- 
mina şi prin coordonate geografice liniare (a și p). . ? 
: Longitudinea liniará « corespunde longitudinii unghiulare A 
şi este lungimea arcului de cere ecuatorial AB în metri. ` 
Latitudinea liniară § corespunde latitudinii unghiulare e $i 
este lungimea arcului de elipsă meridiană BP exprimat în metri. 
Coordonatele geografice unghiulare se pot transforma in coor- 
donate geografice liniare şi viceversa cu ajutorul tabelelor. 
Sistemul de coordonate geografice pentru determinarea punc- 
telor pe elipsoidul de referință este un sistem universal, valabil 
` pentru orice fara. 
* Ecuația canonică a elipsei meridiane care generează elipso- 
idul este: 


z? (y? 
Zeche . 0» 
in care: 
a este semiaxa mare; 
b — semiaxa mică; B 
z $i y — coordonatele rectangulare ale unui punct de pe elipsă in ra- 


port de sistemul. de coordonate cu originea în centrul elipsei, . 
avind axa x-lor pe axa mare, iar axa y-lor pe axa mică a elipsei. 


; Ecuatia elipsoidului de referință. corespunzător elipsei meri- 
diane are forma: ) 


xu» oz 
ar tg as 


in care; 
X, Y, Z sint coordonatele rectangulare în raport de sistemul de coordonate cu ; 
originea In centrul elipsoidului, avind axele X-lor și Y-lor în planul ecuato- 
rului, iar axa Z pe axa de rotaţie, s y 


Între X, Y, Z si x, ij s-au stabilit relaţiile: 


~ Ketti? i 
Yr sina; . (19) 
aay 2t i 
H $i : 14 —Desen tehnic ^ E ; i ! á a5 A 
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'Turtirea elipsoidului este dată de relaţia: 


a= (20) 


iar excentricitatea elipsei meridiane are formula: 


ez (21) 


Între e şi a există relația: 


'02=—2 a—u? 


în care wël se poate neglija şi deci, 
€2==20 (23) 


Relaţiile dintre coordonatele rectangulare ale unui punct de 
pe elipsa meridiană și coordonatele geografice ale aceluiaşi punct 
sînt următoarele: 

a cos >... 

Vi- Esn o 
şi (24) 

a(i~e*)sing 

———— 

y1—e8sn e 


Introducind valorile din (24) in ecuaţiile” (19) rezultă: 
ai it cos ọ cos } 
Yi-é sin’ p 
yore ru. 
yasni g (25) 
gate) sing 
Viei seg 
Pentru rezolvarea ecuaţiilor (25), pe lingă latitudinea 9 şi 
longitudinea A ale punctului considerat, este necesar să se cunoască 


şi elementele a și e ale elipsei meridiane care generează elipsoidul 
„de referință. Ce 


Elementele a si e ale elipsei meridiane sint date de formulele: 
kt: 


€ "Foie, sini gi (26) 
şi Uo ie 

Ae sin? ppt a a 

Gee I Onte TER (27) 


Des 
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| 
| 


Cunoscind excentricitatea e se deduce turtirea (a) din relaţia 
(23), obţinînd: 


e 
a=7 (28) 

Semiaxa mică (b) se deduce din ecuația (20), rezultind: 
b—a(1—2) (29) 


Dimensiunile elipsoidului de referință s-au calculat de mai 
d multi autori după datele măsurătorilor geodezice, astronomice şi 
gravimetrice, iar valorile obținute prezintă diferențe după cum 


se vede din tabelul 7. 


Tabelul 7 
s ică ^ 
| „ Autorul | Anul Sara Ipare | as Ea e | Stirea 
i M 
j 4 
Delambre 1800 | 6 375 653 6 356 564 1:334 
Walbeck 1819 ! 6 376 896 6 355 833 1:302,8 
Bessel 1841 | 6 377 307 6 356 070 1:299,15 
| Klarke 1880 | 6 378 249 6 356 515 1:293,5 
| Helmert 1904 | 6378200 | 0356518 | 1:208 
Heyford 1910 6378 388 6 356 912 1:297 
Krasovski 1940 | 6 378 245 6 356 803 1:298,3 . 


Diferenfele intre valorile obținute pentru elementele elipsei 
meridiane (a, b şi a) se datoresc datelor diferite rezultate la: másu- 
rătorile efectuate în decursul ultimelor două secole. 

. În urma Congresului international de geodezie $i geofizică, 
(7 care a avut loc la Madrid in 1924, s-a adoptat elipsoidul de refe- 
| rinfi al lui Hey ford ca „elipsoid internaţional“ si care s-a | 
folosit si la noi incepind din anul 1930. ‘ 

În Uniunea Sovietică, în cadrul Institutului central de cer- 
cetări ştiinţifice pentru geodezie, aerofotogrametrie și cartografie, 
s-a depus o muncă uriaşă, pentru executarea măsurătorilor geode- 
zice, astronomice şi gravimetrice sub conducerea profesorului F, N. 
Krasovski şi pe baza acestor măsurători s-au calculat noile 
dimensiuni ale elipsoidului: de referinţă. 

Acest elipsoid -este cunoscut sub numele de „elipsoidul de 
referință Krasovski*, care a fost adoptat oficial in U.R.S.S. incepind 
din anul 1946, desi se folosea încă din 1940 cind au fost terminate 
calculele. - : 
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74, REPREZENTAREA SUPRAFETEL PAMINTULUL 
SC PE UN GLOB 


Suprafaţa pămîntului, fiind de forma unei sfere puţin turtite, 
numită sferoid, o reprezentare asemenea cu ea se poate face precis 
ack numai pe un glob, adică 

pe o sferă. 

Fie două sfere sau 
globuri concentrice in O și 
cu razele R și r (fig. 175). 

Globul sau sfera cu 
raza R reprezintă supra- | 
faţa pămîntului, iar cel | 
‘cu raza r este globul pe | 
care se proiecteazá supra- 
fata pámintului. | 

Considerind punctele | 
A; B şi C pe suprafața | 
Fig. 175 — Reprezentarea suprafeţei pămintu- pămîntului (globul mare), 

i , lui pe ùn glob proiectiile lor pe globul 
' cu raza r se obțin la inter- 
secţia razelor OA, OB si OC cu suprafaţa globului mic in punc- 
tele a, b şi c. 
Potrivit; cunoştinţelor din geometrie se poate scrie: 


ab ac be T 
151050 constant \ (30) 


adică între lungimile de pe globul de proiecţie (globul cu raza r) 
: si cele de pe pămînt (globul cu raza R) există un raport constant 
5: ... Sau aceeași, scară. 


O altá proprietate a acestui mod de reprezentare este cá unghiu- i 
rile se păstrează în mărime naturală. 


EE Unghiurile AOB, AOC si COB sînt egale respectiv cu aob, | 
js. age $i cob, deoarece sint formate, de aceleaşi laturi. | 
d Tot din geometrie se știe că: 

d supr. abc — supr, dei ` — m Es 

i e supr. ABG “apr, DEB = VT AER constant (31) | 


adică raportul suprafeţelor este egal cu raportul pătratelor razelor 
celor două globuri. M i s 


Din: relaţia (31) se deduce: 


supr. abe supr: ABC O ion. 
supr. deb ^ supe, DEB — constant... : (32) 
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adică raportul suprafețelor de pe globul de proiecție este egal cu 

raportul suprafețelor de pe. pămînt, 

Reprezentarea suprafeței pămîntului pe glob se face prin coor- 
donate geografice. 

Globul de proiecție prezintă o mare calitate, deoarece dă o 
imagine clară asupra repartiţiei apelor și uscatului pe suprafața 
pămîntului, asupra poziţiei tuturor continentelor, precum şi asupra 
corelatiilor dintre diferitele părţi ale pămîntului. 

Globul de proiecţie este de mare folos din punct de vedere 
didactic, mai ales la geografie. . - 

Reprezentarea pămîntului pe globuri s-a facut încă din anti- 
chitate. ; 

' Ptolemeu, în „Geografia“, a expus regulile pentru con- 

struirea globurilor. . 

E ‘In epoca marilor descoperiri geografice, globurile au avut o 
mare ráspindire pentru a se demonstra cá pümintul are forma 
rotunda, de glob. 

În.1889, la expoziţia internaţională din Paris a fost expus 
un glob uriaş care avea diametrul de 12,75 m şi cîntărea 10 tone. 

Începînd din secolul al XIX-lea globurile şcolare mici s-au 
răspîndit foarte mult, constituind materialul didactic cel mai 
sugestiv pentru explicarea, formei generale a pămîntului la elevi. 

Pe lîngă avantajele arătate, globurile prezintă şi dezavantaje. 
Pe globurile mici suprafaţa pămîntului se poate reprezenta numai 
în linii generale, fără detalii. 

Exemplu: pe un glob cu diametrul de 50,8 mm se poate repre- 
zenta pămîntul care are diametrul de 12 740 km la o scară de 
proporţie egală cu 0,508 : 1 274 000—1 : 25 000 000, care nu per- 
mite proiectarea. detaliilor. 

Pentru a avea cît mai multe detalii trebuie să se construiască 
globuri mari. De pildă, pentru a proiecta suprafața pămîntului 
la scara 1 ; 100 000 este necesar să se construiască un glob cu 
diametrul de 127,60 m. jf 

Globurile mari sînt grele, neportabile si greu sau aproape 
imposibil, de folosit. 


75. REPREZENTAREA PĂMÎNTULUI PE HARTĂ 


Reprezentarea amănunţită a suprafeței pămîntului se face pe 
un plan, numit planul hărţii, fiind metoda cea mai convenabilă — . 
ps pentru a reprezenta diferitele regiuni, țări, continente la o scară mare. 
Reprezentarea pe plan. şi anume pe foi de, hîrtie prezintă şi 
„ea: neajunsuri, deoarece suprafaţa pămîntului, care este curbă, nu 
se poate desfăşura pe plan fără a se produce deformări. 


GES * 
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Deformările care se produc sint cola unghiulare sau de 
suprafaţă şi nu pot fi evitate în total. ; 
i pel puteo a obfine pe plan suprafaja pámintului, eu 
cit mai pufine deformări, se folosesc anumite sisteme convenţio- 
nale, numite proiecţii 
cartografice. Cu ajuto- 
rul proiecfiilor carto- 
grafice se pot repar- 
tiza deformárile asupra 
lungimilor, unghiuri- 
lor sau suprafeţelor sau 
se poate menţine fără 
deformafie unul din 
cele trei elemente. 
Principial, pentru 
Fig. 176 —Transformarea coordonatelor geogra- reprezentarea  pámin- 
fice in coordonate rectangulare plane ` - tului pe hartă, deci 
a — rețeaua cartografici; b — proiecția cartografică pentru întocmirea hár- 
tii, se construieşte re- 
teaua meridianelor si paralelelor pe suprafaţa elipsoidului de referinţă 
şi apoi se proiectează pe plan meridianele şi paralelele (fig. 176). 
Meridianele m,, ms, ms, ..., My din reţeaua cartogratică (fig. 
176, a) se reprezintă pe plan prin liniile drepte, echidistante şi 
paralele mj m3, ms, ..., ma (fig. 176, b). > 
De asemenea, paralelele my, mg, Ng, ..., n; se reprezintă prin 
liniile drepte, echidistante si perpendiculare pe liniile corespun- 
zătoare meridianelor. 

„Poziţia unui punct de pe suprafața elipsoidului se determină 
prin coordonatele sale geografice. . 

, Exemplu: poziţia punctului A este determinată de longitu- 
dinea meridianului m; și de latitudinea paralelei ny. 

„Punctul corespunzător din proiecția cartograficá este A”, aflat 
la intersecţia liniilor mi şi ná, corespunzătoare meridianului ms 
Şi paralelei nz. i 

În același mod se obţin proiecţiile B', C', D' ... ale punctelor 
B, C, D ... Construirea meridianelor si paralelelor pe elipsoidul 
de referință constituie rețeaua cartografică, iar reprezentarea pe 
plan a elipsoidului se numeşte proiecţie : cartogratică: 

Problema fundamentală a proiecţiilor cartografice constă în 
a stabili 9 corespondenţă precisă între punctele de pe suprafaţa 
pămîntului si cele de pe plan. Cu alte cuvinte, unui punct P 
reprezentat pe elipsoidul de referinţă prin coordonatele sale geo- 
grafice e şi A îi corespunde numai un singur punct P’ determinat 
pe plan prin coordonatele rectangulare X şi Y, 


KE 


* 
WEE 
a 


2M S 2. : SENS 
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În acest scop este necesar să se determine relatiile dintre coor- 
donatele geografice (o şi A) ale unui punct P de pe suprafaţa elip- 
soidului de referinţă şi coordonatele rectangulare X şi Y ale punc- 
tului corespunzător P' din planul de proiecţie. 

Aceste relaţii, numite ecuaţiile hărţii, au următoarea formă 
generală: 

bie, A (33) 


Y=F, (o, A 


Coordonatele rectangulare plane X şi Y, calculate in functie 
de coordonatele geografice ọ si A se raportează pe plan, la scara 
aleasă, si se obține astfel harta sau planul terenului.. 


76. DEFORMĂRI 


În proiecţiile cartografice, reprezentarea suprafeţei terestre 
poate suferi deformări asupra lungimilor, unghiurilor $i ariilor sau 
numai asupra unora din aceste elemente. 

Deformárile se determină cu ajutorul modulului de deformare 
lineară, unghiulară. şi areolară. 

a) Scara hărţii. Din topografie se ştie că scara planului unui 
teren este raportul între lungimea de pe plan şi lungimea cores- 

. punzátoare de pe teren, redusă la orizont. 
~ Această definiție corespun- 
de pentru o suprafaţă mică de 
teren, unde curbura pămîntului 
este practic imperceptibilă. 

n cazul reprezentării pe 
plan a unor suprafeţe mari, 
curbe, unde se produc defor- 
mări, scara nu mai poate fi 
aceeaşi, ci variază de la un 
punct la altul si de la o direc- A A 
tie la alta. ` : 

Fie. punctele A si B foarte 
apropiate pe elipsoidul de re- 
ferintá (fig. 177, a). 

Lungimea arcului AB este dS, iar coordonatele geografice ale 
punctului A sînt e si A. 

Proiectia arcului AB pe plan este un segment foarte mic 
ab=ds (fig. 177, b). : 


Fig. 177. — Scara hărții 
a — lungimile pe elipsoid; b — lungimile 
pe plan ~ 
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Scara hărţii este raportul : 


= — 


s 
S 
Considerind altă lungime, pe altă direcție decit aceea deter- 
minată de punctele A şi B, scara se schimbă. 
Deci, scara depinde atit de coordonatele geografice, cit şi de 
azimutul direcţiei pe care se află lungimile. 
Pe o hartă se deosebesc două feluri de scări: scara principală 
sau generală si scara particulară sau locală. 
: Scara principală (so) reprezinti raportul dintre distanța infinitmi- 
că (ds) de pe un elipsoid redus de N ori (deci distanţa de pe hartă) 
şi distanța corespunzătoare (dsg) de pe elipsoidul terestru, adică: 


ds 1 


Sepe (34) 
Din relatia (34) se deduce: 
è d 
N= (35) 


Deci, scara principală stabilește micșorarea generală a lun- 
gimilor de pe suprafaţa terestră cînd se proiectează elipsoidul de 
referință pe plan. 

Scara principală se menţine numai în unele puncte sau în 
unele direcţii, deoarece la reprezentarea pe plan a elipsoidului, 
elementele care se deformează cel mai mult sînt lungimile. 

Pentru alte puncte sau alte direcţii, scara poate să fie mai 
mare sau mai mică. j . 

Scările mai mari sau mai mici decît cea principală se numesc 
scări particulare. sau locale. 

Scara particulară este dată de. raportul: 


55 (36) 
in care: i 1 


ds’ este lungimea de pe hartă; ^ Ei 
d$, — lungimea de pe. elipsoidul terestru. + 


i Es Modula} A deformato lineară, Raportul (u)dintre lungimea 
Fe € pe hartă și omoloaga sa ds de pe elipsoidul red est 
modulul de deformare lineară, adici: F al cf 
H | de y A ` i 
RE. I (37) 
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tnmultind modulul de deformare lineară cu scara generală se 
obţine scara particulară a hărţii într-un punct dat şi pe o direcție 


dată: 
ds! ds. ds’ 


87596507 "AT ds, (38) 

Conform relaţiei (38) înseamnă că dacă u=1, deci ds' — ds, 
atunci s=sọ. Dacă p>1 lungimile pe hartă se măresc, iar dacă 
pl lungimile se micşorează. 

Rezultă că dacă modulul de deformare lineară are valoarea! 
egală cu unitatea, direcţiile rămîn nedeformate si deci, in acest 
caz, se obţin cele mai bune proiecţii. 

c) Modulul de deformare unghiulară. Modulul de deformare 
unghiulară este dat de relația: 

o=u—u' (39) 

in care: e i 

@ este modulul de deformare unghiulară; 

u — unghiul de pe elipsoid; 

u’ — unghiul: corespunzător din plan, 

Dacă w=0, se obțin hărți conforme. 

d) Modulul de deformare areolará. Raportul dintre aria dS‘ 
de pe plan şi omoloaga sa dS de pe suprafața elipsoidului se 
numeşte modul de, deformare areolară (p), adică: 

ds’ 


Ps (40) 


Ariile curbe, în sistemele de proiecţie, se desfăşoară diferit, 
| după cum modulul de deformare areolară are, valori supraunitare, 
. egale cu ‘unitatea sau . ă 
subunitare, astel: 

— pentru p>lariile 
se măresc pe hartă; 

— pentru p=1 ariile 
se menţin, adică se obţin 
„hărți echivalente; . ' 

— pentru p «1 ariile 
se micșorează pe hartă. 

e) Elipsa detormări- 
lor. Elipsa deformürilor 
éste o elipsă infinit mică 
de pe planul de proiecţie, prin care este reprezentat un cere 
infinit mic de pe elipsoid, Ea exprimă grafie deformarea unui 

cere de pe elipsoid $i serveşte: pentru determinarea deformárii 
lungimilor, unghiurilor. şi ariilor reprezentate în diferite proiecţii. 


eu OTe 
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Fie cercul infinit mic O de pe elipsoid si curba O^ care-l repre- 
zintă pe plan (fig. 178). 

Poziţia punctului M de pe cerc este dată de coordonatele 
rectangulare a şi y, iar poziția punctului corespunzător de pe 


hartă M’ este deteriminală de 2’ și y'. 
Lungimile deformate 7 şi y' sînt date de relaţiile: 
z'—ma ` (41) 
y'=ny 
în care: : i 
m şi n sint scările corespunzătoare pe cele două direcţii. 


Din relaţiile (41) se deduce: | 


per NS (42) 
m 


înlocuind valorile lui x si y din (42) în ecuaţia cercului, se 


obţine: 
NOM o 


Ímpártind ecuaţia (43) cu r?, rezulta: 


| GS o oo w 


din care: : 
mr=a şi nr=b 


Deci, ecuaţia (44) devine: 


" 43 Vd . ` 
amy vi 


care este ecuaţia elipsei.. 
„Deci, datorită deformărilor, reprezentarea pe plan a unui 


„cerc infinit mic de pe elipsoid este o elipsă, care se numeşte 
elipsa deformărilor sau elipsa indicatoare. 


Conform figurii, proprietatea cercului, in care coardele para- 
lele cu unul din diametre sint împărţite în părţi egale de dia- 
metrul perpendicular, se menţine şi la elipsă, adică în proiecţie. 
: Rezulta că două diametre perpendiculare ale cercului se repre- 
zintă în proiecţie prin două diametre conjugate ale elipsei. 
Direcţiile perpendiculare (diametrele perpendiculare ale cer- j 
cului) într-un punct dat; al elipsoidului, care pe plan se repre- tă 


‘ato © 
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zintă tot prin linii perpendiculare (diametrele conjugate perpen- 
diculare ale elipsei deformarilor), se numesc direcții principale. 
f) Deformarea lungimilor, Modulul de deformare pe direcția 


Q'M' este: 


O'M 
Sa 46) 
. sau d 
d (47) 
p ) 
Din relaţia (47) rezulta: 
r'—yr (48) 


adică raza vectoare (r’)-a elipsei este proporţională cu modulul 
de deformare lineară după direcţia corespunzătoare. 

Din figura 178 se vede că pe direcţia 0'A'—a (semiaxa mare 
a elipsei) modulul de deformare lineară are valoarea maximă, 
iar pe direcţia 0'B'=b (semiaxa mică a elipsei) modulul de defor- 
mare lineară este minim. : 

Deci, pe directiile principale scárile au valoarea maxima si 
minimá. 

Potrivit relatiei (47) modulii de deformare lineará maximi 
i minimi într-un punct de. pe hartă pe direcţiile a şi b au valo- 
Tile: 


H maz == A (49) 
D mm => (80) 

' Pentru r=1, ecuaţiile (47), (49) si (50) devin: 
pr (61) 
d H maz =A (52) 
D min =b i - (63) 


Modul! a și b se numese moduli principali. 
; Cunoscind scările pe direcţiile principale se pot calcula: scă- 
rile particulare pe orice direcție. y i : 
Din triunghiul OPM (fig. 178) se obţine: 
j IF cos a (54) 


yer sin 6 
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Știind că modulii principali pe directiile principale sint a 
şi b, valorile deformate a” şi y' sînt date de relaţiile: . 


als ae 
pd (55) 

yim by 
sau à 
aur cos % (56) 


y’=br sin a 


Lungimea deformată r' se deduce din triunghiul OP'M': 


vaya py? 67 
înlocuind in (57). valorile lui z' şi y' din (56) rezultă: 
r'=Va2r2 cos?a+-bir? sin?a (58) 
sau j t 
T'—rVa? cos? a+b? sin? o (59) 


Modulul de deformare lineară este: 
p= ya cosa +5? sinta i (60) 


care reprezintă formula scării particulare. 

g) Deformarea unghiurilor. Unghiul « format de direcția prin- 
cipală OA si raza r a cercului este reprezentat pe plan prin unghiul 
a’ (fig. 178). , ; 

Tangenta unghiului al este dată de raportul: 

tga'= 4 (61) 

Înlocuind în (61) valorile lui z'si y' din (56) rezulta: 

tata PERIE Sa bin tgo (62) 


^ arcosq a 


Scázind din tga ambii membrii ai ecuaţiei (62) şi apoi adău- 


"gînd Ja aceasta tga se obţine: 


b bN 5 
tga—tga! —-tga— teas ( 1— Si tga ; (63) 
I 
` b AO A 4 
: ga uge ubt (t 2 Jur (64) 
ho sau " 
E ga coros! uL, In (a!) b H 
E E E Tee agas SIR (Eu) i EN, (6 
SU Tm ‘Ba ride Sese" (rur) ; (66) 


Mëtte rege, hte es 
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Impártind ecuaţiile (65) si (66) membru cu membru, rezultă: 
sin(a—a') . a—b (67) 


sin(aka') | ) arb 


Fie pe elipsoid direcţiile OM şi ON care formează cu direcţia 
` principală unghiurile a, iar între ele unghiul u (fig. 179). 
Detormarea în proiecţie a unghiului u este: 


Au=u'—u (68) H "p 
sau: 3 M 
Au=(180°—20.’)—(180°—2«) = N 
=2(a—a”) men $ 7 
Din relația (69) se deduce: 3 gle 
(—2)-A* À 
Înlocuind valoarea diferenței 
a—a’ din (70) în (67) rezultă: A 
sind Lue : A 
Sua Fa) «rb (71) Fig. 179—Deformarea unghiu- 
de unde: 
in Au E s S 72 
sin = =. sin (e Loi ( ) 


care reprezintă deformarea unghiulară: à 
Pentru («+a')=90°, sin (x--a')—1, iar deformarea unghiu- 
lara este maxima, adică ] 


; Au, a—b .. o : 
i i sin ag Sin 3 | (73) 
în care: 3 
E € este modulul de deformare unghiulară. 


Valoarea modulului de deformare unghiulară peniru un unghi us 
oarecare. 0 se obţine cu formula: i 
Qf minima sin 0 ra 74 
CBE et AN (74) 
In care: 
c i m sin sint scările pe direcţiile” ce formează unghiul. 0. 
E. h) Deformarea ariilor. Un pătrat cu latura a, de pe elipsoid 
fe.” ode reprezintă în proiecţie. printr-un. parale foii cu laturile. a, 
s a; care. True unghiul 9 (fig. 180). . 
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Raportul dintre aria de pe hartă si aria de pe elipsoid este 
scara ariei. 


Deci, . 
e aria paralelogramului Mda sin o (75) 
aria patratului a? | 
E Lungimile deformate a,--a, au ` 
= valorile: ] 
EI d, —am | 
å i 
Ex dëi ven (76) | 
: in care: j 


i şi n sint scările pe direcțiile care 


Fig. 180 — Deformarea ariilor formează unghiul 0 


Înlocuind valorile lui a, şi a, din (76) în (75) rezultă: 


; _amnsin 0 


| Si =m nsin 0 i (77) 


Relaţia (77) reprezintă modulul de deformare areolará. 
Pentru 0=90°, laturile patratului se află pe direcţiile prin- 
cipale. În acest caz patratul se va reprezenta în proiecţie tot d 
printr-un patrat, iar formula modulului de deformare! areolară 
este: 
p=mn=ab (78) 


i) Izoeole, Repartiția, deformărilor pe hartă se poate indica 
pe cale grafică cu ajutorul izocolelor. 

Izocolele sînt liniile care unesc pe hartă sau pe reţeaua carto- 
grafică punctele cu deformări egale. 

În baza calculelor asupra deformărilor unghiulare, liniare şi 
areolare ap trasează pe reţeaua cartografica- izocolele corespunză- 
toare. 

Forma izocolelor diferă după proiecția cartograficá. Astfel, 
în proiecția azimutală echidistantă izocolele deformatiilor unghiu- ? 
rilor si lungimilor au forma de cercuri concentrice (fig. 181, a) 

^ iar în proiecția cilindrică conforma, izocolele: deformatiilor ariilor 
AES sînt drepte paralele cu paralelele (fig. 181, b). 

„Avînd izocolele trasate pe reţelele cartografice se poate alege 
proiecția cea mai corespunzătoare pentru teritoriul ce trebuie 
reprezentat. 


77. CLASIFICAREA PROIECTIILOR CARTOGRAFICE 


in cartografia matematică s-a adoptat clasificarea proiectiilor 
după două criterii și anume: : 
== după caracterul deformărilor; 
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"Fig. 181 — Izocole 


a — izocolele deformafiilor unghiurilor. şi lungimilor; i ` 
— izocolele deformafiilor ‘ariilor ^, 
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— după aspectul reţelei cartografice, adică după forma meri- 
dianelor si paralelelor în proiecție. SC , T 

După caracterul deformărilor, proiecţiile cartografice sînt de 
trei feluri: proiecţii conforme, proiecţii echivalente şi proiecţii 
arbitrare, 

După aspectul re- 
[elei cartografice, pro- 1 
iecţiile se clasifică in: ] 
proiecţii ` azimutale, 
proiecţii cilindrice, 
proiecţii pseudocilin- 
drice, şi proiecţii co- 
nice, proiecţii pseudo- | 
conice, proiecţii poli- 
conice si proiecţii cir- 
culare. i 

a) Proiectiile con- 
forme. Proiectiile con- 
forme păstrează un- 

Fig. 182 — Proiectia conformă ghiurile, dar deformea- 
i ză ariile şi lungimile. 
În proiecţiile: conforme, unghiurile măsurate pe teren se pro- 
iecteazá în mărime naturală pe planul de proiecţie, adică 4a= 
zl (fig. 182). 
Modulul de deformare unghiulará este egal cu zero. De aceea, 
proiectiile conforme se mai numesc proiectii echiunghiulare, auto- 
~ gonale sau ortomorfe. 
Scara hărţii într-un punct dat este aceeași pe toate direcţiile 
şi se modifică o dată cu trecerea la un alt punct. 
De aceea, în aceste proiecţii se deformează ariile şi se păs- 
trează forma figurilor. 
Figura abc din planul de proiecţie este asemenea cu ABC, 
însă cu aria deformată. i 
În porțiunile unde se păstrează scara principală (paralela 50°) 
figurile de pe planul de proiecție corespund ca suprafață cu cele A 
ide pe elipsoid. : | 
Lungimile $i ariile se deformeazá pe măsura depărtării de ` 
paralela 50°, deoarece nu se mai menţine scara principală (fig. 183). 
b) Proieetiile echivalente. Proiecţiile echivalente păstrează We 
ariile, dar deformează unghiurile, In aceste proiecţii modulul de | 
H 
1 
| 


„deformare areolară este ogal cu unitatea (p=1), adică scara ariilor 
este constantă. ; 

SS Ariile din planul ‘de. proiecție sint echivalente cu cele: de De 
elipsoid, fără însă să aibă aceeaşi formă. ` : 

GR y 
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În proiecţiile echivalente, un cere de pe elipsoid se repre- 
zintă printr-o elipsă echivalentă cu cercul, iar un patrat printr-un 
romb sau un paralelogram echivalent (fig. 184). 

Proiecţiile echivalente se mai numesc avtalice sau homolo- 
grafice si se aplică în cazul cînd se urmăreşte să se obțină aria 
exact. 

Pe hărţile echivalente aria se poate determina cu planime- 
trul ca şi pe plan. 

c) Proicetiile arbitrare. Proiecţiile arbitrare sau afilactice nu 

i „păstrează nici unghiurile şi nici ariile. — t 
În aceste proiecţii, unghiurile, lungimile gi ariile se defor- 
mează diferit, în funcţie de condiţia adoptată. Datorită acestui 
fapt, proiectiile-arbitrare pot fi apropiate de cele conforme sau 
de cele echivalente, ocupind o situaţie de mijloc după carac- 
terul deformárilor. Ele pot avea deformarea unghiurilor mai mică: 
decît în proiecţiile conforme sau pot avea deformarea ariilor mai 
mică decît in cele echivalente. 
Sint proiecţii simple, care se aplică pentru rezolvarea unor 
probleme practice de cartografie. e 
d) Proieetiile azimutale; Proiectiile azimutale reprezintă total 
sau partial elipsoidul terestru pe planul tablou dupa legile per- 
spectivei lineare. : : à 
Ele au planul tablou tangent sau secant la elipsoid în diferite 
puncte şi păstrează azimutele in jurul centrului de proiecţie. 
Proiectiile azimutale se impart în? proiecţii azimutale per- 
spective şi proiecții azimutale neperspective. ` d 
Proiecţiile azimutale perspective. La aceste proiectii, planul 


Fig., 183 — “Reprezentarea geometrică a ^ Pig. 184 — Reprezentarea geo- 
delormárilor. în proiecția conformă metrică a- delormărilor: în proiec- 
ţia echivalentă 


de proiecţie este perpendicular pe unul din dinmetrele globului, 
iar punctul de vedere. se află pe acest diametru sau pe prelun- 
girea lui. e 


E EE dati za 4 : E ecd £998 


Scanned with CamScanner 


Exemplu. Fie paralela AB, meridianul P,M P, $i planul de 
proiecţie P, tangent la globul terestru în D, (fig. 185). . 
Din punctul de vedere ei Si pe porem hie eee ra 
3. razele care trec prin A, şi itersecteazi 
re, uzele vare. Sef proiecie in A’, B' si Mr. 

Unind aceste puncte, se 
obţine proiecția in perspectivă 
a paralelei AMB gi a meri- 
dianului P,MP,. 

După poziţia punctului de 
vedere faţă de centrul globu- 
lui terestru, proiecţiile azimu- 
tale perspective sînt de patru 
categorii: 

— ortografice (punctul de 
privire la infinit: D= co); 

— stereografice (punctul 
de privire pe glob: D=R); 

— centrale (punctul de 
privire in -centrul globului: 

Fig. 185 — Proiectia azimulală per.  D— 05 
spectivă — exterioare (punctul de 
privire la o distanţă D>R). 

După poziția planului de proiecţie faţă de glob, proiecţiile 
„azimutale perspective sînt de 3 feluri: 

— drepte sau polare (planul de proiecţie este paralel cu pla- 
aul ecuatorului ¢,=90°); : 2 

-— transversale sau ecuatoriale (planul de proiecţie este paralel 
cu planul unui meridian oarecare sau coincide cu planul meridia- 
nului, cînd trece prin centrul globului 99—0); 

— orizontale sau oblice (planul de proicctie coincide cu planul 
orizontal al punctului dat sau este paralel cu planul orizontal al 
punctului dat — in. cazul cind planul de proiectie este secant 
09,90?) 

Proiectiile polare se folosesc pentru reprezentarea emisferelor 
de nord şi de sud, proiecţiile ecuatoriale pentru reprezentarea emi- 
sferelor de est si vest, iar cele orizontale pentru partea arbitrară 
a globului terestru, 

Proiecţii azimutale neperspeelive, Planul de proiecţie este tan- 
gent la sfera terestră, iar meridianele şi paralelele nu se determină 

` prin raze de proiecţie, ci după anumite reguli pe care trebuie să 
le îndeplincască proiecția, ic : 
` ` Dupá poziţia planului de-proiectie se împart. in: polare, ecua- : 
toriale si orizontale. ` HE rA oe e 


Scanned with CamScanner 


Proiec[ia azimutald neperspectivd polard sau normală. in această 
proiecție punctul central de proiecţie este polul geografic. Para- 
lelele se reprezintă prin cercuri concen- 
trice, cu centrul în polul geografic, iar 
meridianele prin razele acestor cercuri 
sub unghiuri egale. 

Din această categorie face parte ` 
proiecția lui Lambert (1728—1777). 

Proiectia Lambert păstrează ariile, 
deci este o proiecţie echivalentă (fig. 
186). 

În această proiecţie raza paralelei 
de latitudine o este egală cu lungimea 
coardei care întinde arcul de 90°—9 
al meridianului. Razele paralelelor se 


o 
` calculează cu formula: p=2Rsin a 


care, se deduce din figura 186. 
Proiecfia azimutald  neperspectivă 
ecuatoriald are punctul central de pro- 
iectie pe ecuator. In această proiecţie, 
conceputa de astronomulgerman Lam- 
bert şi elaborată de italianul Lorni ; 
(1730—1796), meridianele si paraklele Fig. 186 — Pro 
sereprezintá prin linii curbe, afará de ami 
ecuator si meridianul principal care 
dicu'ate (fig. 187). 
Proiectia azimutald neperspectivd orizontală Lambert (fig. 188) 
e 30. m * i 


iectia polară 
bert * 


sint rectilinii si perpen- 
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Fig. 187 + Project ecuatorială Lam- ` Fig, 488 
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Planul de proiecţie este tangent la glob in centrul zonei de repre- 
zentat. Reţeaua cartograficá este alcătuită din proiecţiile almu- 
cantaratelor: (cercuri concentrice determinate de intersecţia glo- 
bului terestru cu plane care sînt paralele cu planul orizontal al 
punctului central al proiecției) şi din proiecţiile verticalelor (pla- 
nelor verticale), care-sint reprezentate prin linii drepte convergente 
în centrul cercurilor sub unghiuri egale cu diferenţa azimutelor 
verticalelor. ] 

e) Proieetiile cilindrice. În proiecţiile cilindrice, elipsoidul 
terestru se reprezintă total sau partial pe suprafaţa laterală a 
unui.cilindru, care apoi se taie pe una din generatoare si se desiă- 
soará in plan. 

Cilindrul poate fi tangent sau secant la globul terestru. 

După poziţia axei polare faţă de axa cilindrului, proiecţiile 
cilindrice sînt de trei feluri: drepte, transversale si oblice (fig. 189). 

\ Mai simple şi cu o largă aplicare sînt cele drepte şi trans- 
vergale. Proiecţiile cilindrice pot fi conforme, echivalente sau 
arbitrare. ` 

f) Proieetiile pseudoeilindriee. În aceste proiecţii meridianele 
se reprezintă prin linii curbe, iar paralelele prin linii drepte perpen- 
diculare pe meridianul axial, care este rectiliniu. 


După caracterul deformărilor, proiecţiile pseudocilindrice sint ` 


eghivalente şi arbitrare. : 
OST TED “Ko n H se H 1 

Din aceste iproiectii fac parte proiecţiile Sanson, Mollweide, 
Eckert $i altele. 

' "en Proieetiile conice. Proiectiile conice constau în proiectarea 
suprafefei globului terestru, total sau partial, pe suprafaţa laterală 
a^'unui con, care apoi se taie după o generatoare $i se desfăşoară 
pe plan. : - 


Ghsetacco cos Figs 189 —-Proiectii cilindrice A E 
„sai drepte; b — transversale; c. — oblice - " 
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Conul poate fi tangent sau secant là suprafaţa globului 


(fig. 190). 


După caracterul deformărilor, proiecţiile conice pot fi con- 


forme, echivalente și arbitrare. 


Fig. 190 — Proiecţii conice 
a — conul tangent; b — conul secant 


În raport de poziţia conului faţă de elipsoid, proiecţiile conice 
sint de trei feluri: drepte, transversale $i oblice. 

h) Proieetiile pseudoconiee. În aceste proiecţii, meridianele sînt 
reprezentate prin linii curbe, simetrice în raport cu proiecția meri- 
dianului mediu care este rectiliniu, iar paralelele prin arce de 
cercuri concentrice cu centrul pe meridianul mediu. După carac- 
terul deformărilor, proiecţiile pseudoconice sînt echivalente și arbi- 
trare. ` 
O aplicare largă au proiecţiile pseudoconice echivalente, din 

care fac parte: proiecția Bonne şi proiecția modificată Bonne 
elaborată de prof. M. D. Soloviev. 

i) Proicetiile policonice. În proiecţiile policonice, meridianele | 
şi paralelele se proiectează pe mai multe conuri tangente la dife- 

. ritele paralele ‘de pe suprafaţa terestră, de unde denumirea de 
proiecții policonice. ; 

Pentru aplicarea acestor proiectii, fiecare paralelă dintr-o zonă 
sferoidală de pe suprafața globului terestru se proiectează pe conul 
tangent corespunzător (fig. 191). : 

“Meridianul axial sau mediu se reprezintă printr-o linie dreaptă, 
iar celelalte meridiane prin linii curbe simetrice faţă de meridianul 
mediu şi concurente în polul geografic. , 

Paralelele se reprezintă prin arce de cercuri excentrice cu 
centrele pe proiecţie a meridianului axial. Razele cercurilor sint 
egale cu segmentele de la punctul de tangenţă la -axa polilor, 
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Din proiectiile policonice face parte proiecția policonicà simpla, 
elaborată la începutul secolului al XIX-lea de profesorul american 
Gassler (fig. 192). 

i) Proiectiile circulare. Proiecţiile circulare au meridianele şi 
paralelele circulare. Din aceste proiecţii face parte proiecția 
Grinten. 

În această proiecţie: care este arbitrară meridianul mediu şi 
ecuatorul sînt drepte, iar toate celelalte meridiane şi paralele se 
reprezintă prin arce de cerc dispuse simetric (fig. 193). 

Deformarile crese de la ecuator spre poli. În zona limitată de 
paralelele cu latitudinile +60” si —60° deformările sînt relativ 
mici, iar de la aceste paralele spre poli deformările cresc repede, 
fiind maxime la poli. 

Proiectia Grinten se aplică pentru hărțile la scară mică ale 
teritoriilor mari sau pentru întreaga suprafață a pümintului. 


Fig. 193 — Harta lumii in proiecția Grinten - 
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CAPITOLUL XXU 


CONSTRUIREA REŢELELOR CARTOGRAFICE 


78. CONSTRUIREA GRAFICĂ 
A REŢELEI CARTOGRAFICE 
PENTRU PROIECTIA AZIMUTALA 
PERSPECTIVÁ ORTOGRAFICA NORMALA 


In proiecția azimutală perspectivă ortograficà normală (po- 
lará), planul de proiecție este tangent la glob, în polul geografic 
(paralel cu planul ecuatorului), iar punctul de vedere se află la 
infinit față de centrul globului. 

Punctul de vedere fiind la infinit, înseamnă că razele de 
proiecție vor fi paralele între ele si perpendiculare pe planul de 
proiecție (fig. 194). 

După caracterul deformatiilor, această 
proiecție face parte din proiecţiile arbitrare, 
deoarece nu păstrează nici unghiurile si 
nici suprafeţele. 

Paralele se reprezintă prin cercuri con- 
centrice cu centrul în proiecția polului geo- 
grafic, adică in P', iar meridianele prin razele 
acestor cercuri, deci prin linii drepte care 
converg spre centru sub unghiuri egale cu 
diferenţele de longitudine dintre meridia- 
nele de pe glob. : 

Lungimile arcelor paralelelor sint repre- 
zentate fără deformări, deoarece razele de 
proiecţie sînt perpendiculare pe  planele 
paralelelor. . ý 

Distantele dintre cercurile care repre- 
zintă paralelele se micşorează în măsura 
depărtării de centrul proiecției, ceea ce în- 
seamnă că scara pe meridiane descrește o 
dată cu micșorarea latitudinii, iar la mar- 
E ginea proiecției — pe ecuator — scara devine 
Fig. 194 — .Proiecia Zero. 
ortografică (normală) Pe direcțiile din centrul proiecției scara 

m _ este principală. ! 
de E ortografică polară se poate construi pe bază de 
sau pe cale grafică. Grafic se procedează astfel? 
i Soe trasează un cerc cu raza egală cu raza globului terestru 
usá la scara principală (fig. 194). Acest cerc reprezintă ecuatorul. 
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Raza globului se determină cu formula 
R=a (1—4 e) (79) 


— Se divide cercul in arce egale potrivit cu desimea reţelei; 
în figura 194 diviziunile sint executate din 30° în 30°. 

— Se trasează razele prin punctele de diviziune, reprezentind 
astfel meridianele, care sînt numerotate din 30° în 30°. 

— Din extremităţile meridianelor (diviziunile 30° si 60°) se 
trasează perpendiculare pe diametrul orizontal, obţinînd punctele 

i Po. 
ta KS, trasează cercurile cu razele P—p, si P—p, rezultind 
paralele respective. 


79. CONSTRUIREA GRAFICĂ A REŢELEI CARTOGRAFICE 
PENTRU PROIECTIA AZIMUTALA 
PERSPECTIVA STEREOGRAFICA 


În proiecția stereografică punctul de vedere O se află la dis- 
tanfa D=R faţă de centrul globului terestru, iar planul tablou 
este tangent, secant sau trece prin centrul globului. 

Proiecţia stereograficá, după caracterul deformărilor, este o 
proiecţie conformă. $ 

Proiectia stereografică fiind conforma, lungimile se defor- 
mează, devenind mari mari, în proiecția stereografică cu plan 
tangent, si mai mici în proiecția stereografică cu plan secant. 

Deformarea lungimilor în cazul planului ‘tangent creşte de la 
centru către periferia teritoriului şi este aceeași pe cercul cu cen- 
trul în punctul de tangenţă. Deformarea totală este dată de relaţia: 


B 


Aires (80) 
iar deformarea pe kilometru se obţine cu formula: 
IER ` 
At km EET (81) 
în care: 1 
l este lungimea arcului măsurată pe teren si 
R —. raza globului terestru. 


Deformarea. totală a lungimilor în cazul planului secant este 
dată de relaţia: 


CON : E 
As— gto o i (82) 
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in careo este unghiul (cu virfulin punctul de vedere) corespunzător 


arcului L 
Comparin 


d relaţiile (82) si (80) rezultă ca deformarea lungi- 
milor în cazul planului secant este 


mai mică decit în cazul pla- 
nului tangent. 

Unghiurile în proiecția 
stereografică se reprezintă în 
mărime naturală. 

a) Proiecfia azimutală 
perspectivă stereogralied po- 
lari. Proiectia stereograficá 
polară sau ortogonală are 
planul de proiecţie paralel 
cu planul ecuatorului (fig. 
- 195). 

În această proiecţie, me- 
ridianele sint reprezentate 
prin linii drepte care converg 
către centrul proiecției. 

Paralelele sînt cercuri 
concentrice cu centrul în punc- 
tul de convergență al meri- 

dianelor. 

Intervalele dintre paralele 
cresc ugor de la centru (pol) 
către margini (ecuator). 

Construirea grafică a refe- 
lei cartografice pentru proiec- 
fia stereograficd polară . (fig. 
195). 


. Fig. 195° — Proiecţia ‘stereograficd 
polară 


— Se trasează un cerc 
„ (ecuatorul) cu raza egală cu raza globului terestru redusă la 
scara principală. 


— Se trasează două diametre perpendiculare şi se împarte 
cercul în părți egale după desimea reţelei. d 
m — Se unesc diviziunile cu centrul cercului — reprezentînd ` 
` meridianele. X i 
tere Se: uneşte 0 cu fiecare diviziune de pe cerc. Intersectia 
. atestor segmente cu liniile meridianelor determină limitele razelor” 
paralelelor.  . `s IN ee 4 
Se trasează cercurile cu aceste raze, reprezentînd paralelele... - 
9. | 
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Razele paralelelor se pot calcula cu formula: 
i p=2T Lei T) (83) 
Proiectia stereograficá se aplicá pentru reprezentarea regiu- 
nilor polare. 
b) Proiecţia azi- 
mutalá perspectivă 
% stereogralică transver- 
sw sală. Planul de proiec- 
iy \ fie coincide cu planul 
oricărui meridian (fig. 
196). E 
Meridianele şi pa- 
ralelele se reprezintă 
prin arce de cerc. 
Meridianul din 
mijloc este o dreaptă. 
Distanfele dintre 


meridiane crese de la "EE d ' 
meridianul mijlociu | uf 
spre est şi vest, iar D 


cele dintre paralele s 
cresc. de la ecuator fig. 196 — Proiectia stereogralicá transversală 
spre nord si sud. 
Construirea grafică a rețelei cartografice pentru: proiecția stereo- 
grafică transversală. 
_-— Se trasează o circumferință cu raza egală cu raza pămin- 
tului redusă la scara principală. Această circumferință reprezintă 
meridianul al cărui plan este paralel cu planul de proiecţie. ` 
— Se trascază două diametre perpendiculare (PP, si EE). 
— În punctul P (polul) de o parte a diametrului vertical 
se construiesc unghiurile A, 2A, 24...» în care, A este egal cu dife- 
; renfa dintre longitudinile meridianelor. ` : i 
2 — Laturile PC,, PC; ... ale acestor unghiuri intersectează dia- 
“metrul orizontal și prelungirea lui, în punctele C,, Ca ..., Cn care 
reprezintă centrele cercurilor meridianelor. 
— Distanţele CC, CC, ...., CCa se pot calcula cu formula: 
CC,—2R tg CC,=2R Foi ete. E ; 
— Se trasează arcele de cere eu. razele CC, CCa, -i CCn 
;reprezertind meridianele. : : 
“Pentru construirea. paralelelor se divide circumferința in parti 
egale; 4 i ` 


e ge i dore EE 
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Se uneşte punctul E, (extremitatea diametrului orizontal) cu 
punctele de diviziune de pe circumferință şi se prelungesc aceste 
segmente pină intersectează diametrul vertical şi prelungirea lui. 
Exemplu — în figura 196 — punctele a $i b de pe diametrul 
vertical corespund cu punctele de diviziune A si B. j . 

Pentru paralela corespunzatoare punctelor de diviziune A $i 
B se trasează cercul cu centrul în d situat la mijlocul distanţei 
ab de pe diametrul vertical. ; í 

Pentru altă paralelă GH, centrul i se află la mijlocul dis- 
tanfei gh. i i ' 

Centrul d se poate obţine la intersecţia perpendicularei din 
mijlocul distanfei Aa cu diametrul vertical. Se determina la fel 
celelalte centre. 

Proiectia stereograficá transversală se aplică pentru reprezen- 
tarea regiunilor ecuatoriale. 

c) Proieefia azimutală perspectivă stereogratică oblică. În pro- 
iecția stereografică oblică sau orizontală planul de proiecţie este 
paralel sau coincide cu planul orizontal al. locului ales ca centru 
al teritoriului, adică formează cu planul ecuatorului un unghi 
mai mare de 0° și mai mic de 90° (fig. 197, a). 

Meridianele şi paralelele se reprezintă prin arce de cerc. 

Meridianele sînt simetrice față de meridianul central, care 
este rectiliniu. 

Construirea grafică a rețelei cartografice pentru proiecția stereo- 
grafică oblică (fig. 197, b). 

Se trasează un cerc cu raza globului terestru redusă la scara 
principală a hărţii. 

— Se însemnează pe cerc poziţia polilor geografici (PP), 
centrul (49) al planului de proiecţie prin latitudinea cunoscută 
(unghiul ọ care dă înclinarea planului de proiecţie faţă de pla- 
nul ecuatorului) şi punctul de vedere 0, la extremitatea diame- 
trului care porneşte din As. 

— Se trasează diametrul EE, perpendicular pe axa PP,. 

— Perpendicular pe diametrul OA, se trasează diametrul A0;, 
care prelungit într-o parte si alta reprezintă linia H,H,, numită 
linia planului de proiecţie, fiind paralelă cu planul de proiecţie 
determinat de; tangenta la cerc în Ag. 

— Din punctul de vedere O se proiectează, pe linia H,H,; 
punctele polilor P, P}, in P’ şi Pj şi perechile de puncte de pe 
paralelele însemnate pe cerc — exemplu: E, E, in E' si Ej. 

Ps Eër Lr s construcţiei se deplasează paralel linia H,He 


Linia HiH4 se consideră: cá reprezin iecti idi i 
care trece prin Ag- ; prezintă proiecția meridianului. 
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— Punctele Er, A, Di, C,:Ei, 0, si Pi de pe linia H,H, 
se proiectează pe linia Hilts. 

— Pe linia Il; se determină mijlocul distanțelor dintre 
proiecţiile perechilor de puncle de pe paralele, obţinînd centrele 
cercurilor care reprezintă paralelele. 

— Din centrele determinate se trasează cercurile care trec prin 
proiecţiile punctelor paralelelor, reprezentind astfel paralelele. 

— Pentru trasarea meridianelor,*in punctul P’ (polul nord 
sau sud) se construiesc, faţă de meridianul central (linia de pro- 
iectie HiH:), unghiuri de 90°—A, în care A este diferența între 
longitudinea meridianului central și a meridianului dat. 

— Intersecţiile laturilor unghiurilor cu linia 0,0; determină 
centrele C,, C, ... ale cercurilor meridiane. r 

— Se trasează cercurile meridiane din centrele obținute. 

Proiectia stereografică orizontală se aplică pentru reprezen- 
tarea regiunilor situate in jurul latitudinii medii. 

d) Proicetia stereografică in țara noastră. În anul 1930, pentru 
intocmirca hărții țării noastre, s-a introdus proiecția stereografică 
pe plan tangent, avînd centrul de proiecție de 30 km nord-vest 
de Brasov, în munții Perşani. Centrul de proiecție coincide cu ori- 
ginea sistemului de coordonate stereografice ‘si are următoarele 
coordonate: geografice: é 


$95193Cc20c6,000. nord i 
2,—289219387,510 est Gr. 


Pentru calculul acestei proiectii s-a adoptat elipsoidul Hayford. 
Raza medie de curburá corespunzátoare punctului central de pro- 
iectie, pentru latitudinea ọọ este de 6 379 027,5 m, iar deformarea 
totalá pentru raza de 400 m, corespunzátoare cercului care include 
întreaga suprafaţă a f rii noastre, este de 131,066 m. În această 
proiecție deformarea lungimilor creşte de la centru către periferie. 

Deformarea pe kilometru se calculează cu formula: 


e i 


A km 


f in care: 
^ , R=6 379 km, 4 


și “Deci, pe kilometru, deformarea este proporţională cu patratul | . 
` distanţei. Pentru raza de. 400 km deformarea De 1 km este de 
Srey 0,983 m, Această deformare kilometrică depăşeşte tolerantele admise 
în lucrările geodezice de la nói, 
De aceea, în anul 1933, s-a înlocuit; planul tangent cu un: 
plan secant, ştiind că în. acest caz deformările lungimilor sînt 
mai mici =, : : 


A s 
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Din calculele efectuate s-a ajuns la concluzia cá în proiecția 
stereografică pe plan secant cercul de deformafie nulă are raza 
de 232,378 km. Acest cere, paralel cu planul tangent şi coborit 
sub acesta cu 4 253 m, trece aproximativ prin localităţile: Galaţi, 
Giurgiu, Caracal, Craiova, Strehaia, Baia de Arama, Lugoj, Hăl- 

^ magiu, Huedin, Baia Sprie, Satu Mare, Botoşani, Iasi şi Huşi 
(fig. 198). 
Deci, cuprinde regiunile de cîmpie car 
tante din punct de vedere economic. . 
Lungimea proiecției de pe plan secant corespunzătoare unui 
kilometru de plan tangent se poate obţine cu relația 


e sînt cele mai impor- 


i 
Al,—1— a (84) 
în care, pentru fara noastră: : 
i 1 
2R 3000 (85) 


1 E? - ES 
(Raportul 555 reprezintă valoarea corectiei de reducere a scării, 


egală cu jumătatea deformării maxime). 
Deci, 
1 
Aly —1— 5559 =1—0,0003333=0,9996667 (86) 


Diferența între lungimea proiectiei de pe plan tangent si 
lungimea corespunzătoare de pe plan secant este: 


; i Pem=1—0,9996667=0,0003333 km j (87) 
sau : ; 

Pxm=0,33 m. (88) 

Deformarea kilometrică pe plan secant se calculează cu formula: 

yo am m 

As km SRA A (m). O88 (i) (89) 

Pentru raza de 400 km,deformarea kilometrică in plan secant este: 

Askm =+0,98 m —0,33— -+0,65 m/km (90) 


Ín centrul de proiecţie (30 km nord-vest de Braşov) deformarea 
kilometrică pe plan secant este: : i 

i Askm =0—0,33=—0,33 m. = QD 

Deci, în interiorul cercului de deformare nulă, deformarea 


descregte de la —0,33 la 0,00, iar de la limita acestui cere pind la 
400 km. deformarea creşte de la 0,00 la. -+0,65:m pe kilometru. 
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Due) 


Din relaţia (85) se poate deduce valoarea lui i: 


aR /3X6890 4 on 
1783000 ong 4259 km (92) 


adică planul secant unic este coborit sub planul tangent cu 4 253 m. 
Lungimea l, este dată de relaţia: 
,=ViQRr — i) .(93) 
sau 
i 1,— 1,253 (2-6 379—4,253) =232,378 km (94) 


care reprezintă raza cercului de deformare nulă. 
În figura 198 sînt date cercurile deformărilor regionale în 
proiecție stereografică cu plan secant unic, a teritoriului R.P.R. 


Fig. 198; — Deformirile regionale în proiecția slereografică pe plan secarit ` 
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nul secant unic este mai acceptabil decit 


În concluzie, pla : am 
à fie însă cel mai potrivit pentru fara noas- 


planul tangent, fara s 


tra. 8 
În proiecția stereograficá cu plan secant unic a fost calcu- 


lată triangulaţia veche a ţării care, începînd din 1951, se trans- 
calculează în proiecția cilindrică transversală Gauss. 


80. REŢEAUA CARTOGRAFICA A. PROJECTIEL CILINDRICE 


a) Proiecţii cilindrice drepte (normale). În aceste proiecţii, 
cilindrul este tangent la elipsoid, iar axa cilindrului coincide cu 
axa polară a elipsoidului. 

Meridianele se. reprezintă prin drepte paralele echidistante, 
iar paralelele prin drepte perpendiculare pe liniile meridianelor. 
Meridianele şi paralelele coincid cu direcţiile principale. 

Pe meridiane scara este maximă (m = a), iar pe paralele 
scara este minimă (n = b). 

Pentru construirea reţelei cartografice a proiectiilor cilin- 
drice drepte este necesar să se cunoască formulele care dau scările 
particulare pe meridiane şi pe paralele. 

Fie trapezul infinit mic ABCD de pe elipsoid (format de 
meridianele AB şi DC gi paralelele AD si BC şi reprezentarea 
sa A'B'C'D' pe planul de proiecţie (fig. 199). 

i Distanţa AC = dS de pe elipsoid este reprezentată pe plan 
prin distanţa A'C'—ds. 

Punctele, extreme - ale 

acestei distanţe au co- 

ordonatele pe elipsoid: 

A (pd) si C (p dg, © 
pos A + dì), iar pe pro- 

iectii: A’ (x,y) şi C' 

(x + dz, y + dy). 

Scara după meri- 
diane este -dată de 


I raportul: 
1 i A 
FS Ap Fig. 199 — Trapezul pe elipsoid şi reprezentarea 
fe m= 33 (95) „să pe planul de proiecţie : 
în care: - ; : 
A'B' = dx (creșterea lineară De meridiane); 


A.B = lungimea segmentului infinit de mic de arc de meridian, care 
i este egală cu lungimea razei de curbură meridianá (M) inmul- 
; Hä en variaţia” latitudinii d e, adică AB = Ade. eg 


om 
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Deci, formula scării după meridiane este: 


ds 
m= Tae (96) 


Scara după paralele este dată de raportul: 


A'D' 
= 97 
dees (97) 
în care: — 
A'D' = dy (creşterea liniară pe paralele); 


A D = lungimea segmentului infinit de mic de arc de paralelă, care 
este egală cu raza de curbură a paralelei (N cos ei înmulțită 
cu variația longitudinii (d 2), 
AD=N cosọ :dÀ 
Înlocuind aceste valori în, (97), rezultă: 


e 
n —^N cos ed (08) 


adică 


Diferența ordonatelor (dy) pe proiecție este dată de relația: 
dy = «dA * (99) 

in care: 

a este coeticientül- de proportionalitate; 

dA — diferența longitudinilor de pe elipsoid. 

Inlocuind pe dy din (98) cu valoarea sa din (99) se obţine: 


addr [i 
Ncosg:dÀ Neos (100) 


n= 


care este formula scării după paralele. 

Din formulele (96) şi (100) se vede că scările particulare in 
proiecția cilindrică dreaptă depind de latitudine. G 

Reţeaua cartografică a proiectici cilindrice. drepte poate fi 
pătrată, dreptunghiulară sau cu latitudini crescinde. 

b) Proiecţia cilindrică conforma dreaptă, În această proiecţie 
dată în 1569 de Mercator, cilindrul este tangent sau secant 
la elipsoid, iar axa cilindrului coincide cu axa polară a elipso- 
idului. Meridianele sînt paralele si echidistante, iar paralelele sint 
perpendiculare pe meridiane (fig. 200), i 

Fiind o proiecție conforma dreaptă, înseamnă că păstrează 
unghiurile, iar scările sînt egale în toate direcțiile, adică: 


o=0 şi msn=p= constant. z 
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Ecuația scării pe toate direcțiile este: 


CSI | (101) 


Mise Ness 


în care: 


a este constanta proiecției; 
r = N cos@ -— raza paralelei, care se 
extrage din tabelele cartografice, 


Punctele de intersecţie a meridia- 
nelor cu paralelele sînt date de coordo- 
natele rectangulare x şi y. 

Abscisa x (distanţa dintre paralele) 
se calculează cu formula: 


Pacate e ? Fig. 200 — Proiectia cilin- 
T=9,4342045 lg tg (+5) (102) drică conformă dreaptă 


ìn cazul cilindrului tangent, şi cu formula: 
, 


_ Reg . po, J 
t= yams | ÎI tE (45 +a (103) 
în cazul cilindrului secant, în care: i 


R este raza globului terestru redusă la scara principală; 

9 — latitutinea paralelei proiectate; 

9o — latitudinea paralelei secţiunii. : 

Abscisa se calculeazá pentru toate latitudinile, deoarece dis- 
np dintre paralele se măresc pe măsura depărtării de la ecuator 
a pol. : 
La poli, unde p=90°, z—oo. Deci, in această proiecţie, 
regiunile polare sint reprezentate cu foarte mari deformări. 

Astfel, Gréenlanda, care este mai mică de 15 ori decit Africa, 
este reprezentată printr-o suprafaţă aproape egală cu a acesteia. x 

Ordonata y, exprimind distanța între meridiane, care este 
aceeași, se calculează o singură dată cu formula: 


yar (104) 


in care: 

a este constanta proiecției; 

A — diferența longitudinilor. 

Proiecţia Mercator se, foloseşte în special pentru hărțile "de ` 
navigaţie şi de aviaţie, deoarece loxodroma, în această proiecție, 
se reprezintă printr-o linie dreaptă, fapt care permite conducerea 
navelor și avioanelor după un azimut dat, deci după o direcţie 


7. “dată, 
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Lozodroma este linia care intersectează meridianele sub ace- 
laşi azimut. | 
pe elipsoid, loxodroma cu azimutul cuprins între O si 90° 
este o curbă spirală care se apropie de polul nord, iar loxodroma 
cu azimutul de la 90° Ia 180° sau de la 270° la 360° este tot o curbă 
spirală care se apropie de polul sud. aC 

Loxodroma cu azimutul egal cu 0° sau cu 180° coincide cu 
meridianul faţă de care se măsoară azimutul. Loxodroma cu azi- 
mutul egal cu 90° sau cu 270^ coincide cu paralela punctului in 
care se másoará azimutul. 

În proiecția Mercator, care păstrează unghiurile si în care 
meridianele sînt reprezentate prin linii drepte paralele, loxodroma 
se reprezintă printr-o linie dreaptă care intersectează liniile me- 
ridianelor sub, același unghiu. i 


— Nava’ său. avionul, deplasindu-se între două puncte de pe 
glob 'dupărloxodromă, parcurge un drum ocolit, deoarece distanţa 
cea mai scurtă nu este dată de loxodromă, ci de ortodromă. 

Ortodroma este distanţa cea mai scurtă între două puncte de 
pe glob si este egală cu lungimea arcului cercului mare care trece 
prin cele două puncte, 

În proiecția Mercator, care deformează lungimile, ortodroma 
se reprezintă printr-o linie curbă, care este mai lungă decit lo- 
xodroma (fig. 201). 

De exemplu, după ortodromă, distanţa între Moscova și San 
Francisco este de 9 476 km, iar după loxodromá, de 10 051 km. 

. Desi loxodroma nu reprezintá drumul cel mai scurt intre 
două localităţi, totuşi ea are avantajul că dă posibilitatea să 
se „urmărească uşor direcţia de înaintare a navei sau avionului, 
exprimată prin azimutul sau rumbul loxodromei. 

Wi Pentru determinarea . azimutului loxodromei, se unesc pe 
hartă, printr-o linie, dreaptă, localitatea de pornire şi cea de sosire 
şi se măsoară unghiul 

_ format de direcţia me- 
ridianului cu aceasta 
dreaptă in sensul miş- 
carii acelor de ceasor- 
nic. 


Această dreaptă 
determină pe hartă lo- 
me calităţile prin care va 
Fig. 201 sat Loxodroma şi orlodroma in proiecția trebui să treacă nava 
‘ tes ^. Mercator TOS Sau avionul in drumul 

pai său. 
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Proiecţia Mercator, în afară de hărţile maritime și de. avia- 
tie, se mai foloseşte şi pentru hărţile zonei ecuatoriale, care se 
întinde mai mult în longitudine, deoarece în această zonă ‘defor- 
mările cresc mai încet decit în zona latitudinilor mijlocii ai a 
latitudinilor polare. Se mai aplică pentru hărţile geografice şi 
pentru hărţile izoterme. X^ 

c) Proiceţia cilindrică echivalentă dreaptă. În proiecția ci- 
lindrică echivalentă dreaptă, elaborată de La mber t în secolul 
al XVIII-lea, cilindrul este tangent la ecuatorul globului terestru, 
iar suprafaţa unei zone sferice ABQE, limitată de ecuator şi pa- 
ralela latitudinii ọ, este echivalentă cu suprafața unui cilindru 
care are baza egală cu ecuatorul şi înălțimea egală cu aceea a zonei 
sferice (fig. 202, a). Dee 

Suprafaţa laterală a zonei ABQE este data de formula: 


Sz=2nRh . (105) 
în care: ; 
R este raza globului; 
h = R sin ọ. ; M e eT 
Înlocuind in (105) valoarea lui h, se obține 
Sz—2 ga R?sing (106) 


3 „Conform. principiului acestei proiecții, suprafața zonei este 
echivalentă cu suprafața proiecției, adică: 

2 x R? sin 9—2 x Rz (107) 

in care: : j > 


x este înălţimea cilindrului, adică distanța de la ecuator la paralela cu 
latitudinea 9. ` 


Din relația (107) se deduce: 


x=R sing 


, Fig. 202° ; : 
a +- Proiecţia cilindrică echivalentă Lambert; b '— construirea ^ reţelei. “carte > 
a proicejiei Lambert L "E lografice 
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care este ecuația abscisei v cu care se calculează distanța dintre 


paralele, X 

Meridianele se reprezintă prin linii drepte perpendiculare. pe 
paralele. 

Distanța dintre meridiane sau ordonata y se calculează cu 
formula: 3 

. y—RX e (109) 

in care: 


^ este diferonfa longitud'nilor meridianelor proiectate, 


Deformarea unghiurilor crește de la ecuator spre poli. Pe 
meridiane scara este subunitară, iar pe paralele este supraunitară 
faţă de scara principală. 

Această proiecţie fiind echivalentă, păstrează proportionali- 
tatea suprafeţelor şi, deci, permite determinarea suprafeţelor pe 
hartă întocmai ca şi pe plan. 

Reţeaua cartograficá se construiește grafic astfel (fig. 202, b). 

— Se trasează un semicerc cu raza R redusă la scara princi- 
pală. : 

— Se divide semicercul în părţi egale cu diferența dintre 
longitudini. : 

— Prin punctele de diviziune se trasează linii perpendiculare 
pe diametrul semicercului, reprezentînd paralelele. 

— Începînd de la diametrul semicercului se trasează meri- 
dianele perpendicular pe paralele si la aceeaşi distanţă, care se 
calculează cu formula (109). i o 

d) Proieetii cilindrice transversale. În aceste proiecţii cilin- 
drul este tangent la un meridian, adică axa cilindrului are o în- 
clinare de 90° față de 
axa polilor (fig. 203). 

Meridianele şi para- 
lelele se reprezintă, in 
general, prin curbe oare- 
care, afará de meridianul 
axial care se reprezintă 
printr-o dreapta. 

k - Direcţiile principale 
Fig. 203 — Proiecţia cilindrică transversală coincid cu verticalele şi 
: d almucantaratele, care sint 
reprezentate. prin linii paralele şi perpendiculare unele pe altele. 

‘Din aceste proiecţii fac parte: 

E — proiectia Cassini-Soldner, care este o proiecţie cilindrică ` 
transversală pătrată echidistantă, avind cilindrul tangent la. meri- 
dianul:mijlociu al regiunii date; : : 
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— proiecția Lambert-Gauss — o proiecţie cilindrică transver- 
sală conformă; ‘ror 

— proiecția cilindrică transversală echivalentă sau izocilin- 
drică; 

— proiecția Gauss-Kriiger — o producţie conformă cu mai 
multe sisteme de axe. 

Dintre acestea, mai importantă este proiecția Gauss-Krüger, 
care se foloseşte pentru harta internaţională și care se aplică şi 
la noi pentru harta ţării. 

În proiecția Gauss-Kriiger axa cilindrului coincide cu axa 
ecuatorului, iar cilindrul este tangent la eae: central al 
regiunii date. 

Această proiecţie a fost propusă de K. F. Gauss, iar 
calculele și tabelele necesare au fost elaborate de L. Krüger. 
Simplificarea calculelor şi întocmirea tabelelor speciale au fost 
făcute de către savanții sovietici: Krasovski, V. V. 
Kavraiski, N. N. Matusevici, Urmaev, Solo- 
viev şi alţii. 

Caracteristica acestei proiecţii este că suprafaţa elipsoidului 
terestru se divide in zone meridiane de 6° longitudine şi apoi se 
proiectează pe plan aceste zone, care reprezintă coloanele divizării 
internaţionale pentru harta globului la scara 1 : 1 000 000. 

Deci, în proiecția Gauss-Krüger suprafafa terestră se repre- 
zintá prin zone márginite de meridiane. 

În latitudine zona se întinde de-la un pol la celălalt. 

Tăind cilindrul din figura 203 după una din generatoarele 
sale (ab) si desfăşurîndu-l pe plan, se obține un dreptunghi care 
are baza egalá cu linia de contact a sferei terestre cu interiorul 
cilindrului — deci; cu meridianul central dupá care cilindrul este 
tangent la sferá. 

Rezultá cá meridianul anial se proiectează sub forma unei 
linii drepte $i nu suferă nici o deformare. 

Toate celelalte lungimi situate de o parte si alta a meridia- 
nului central suferă deformări care cresc cu depărtarea de meri- 
dianul central. 

Din studiul acestei proiecții s-a ME că depărtarea maxima 
la est şi vest de meridianul central, pînă la care deformările sînt 
admisibile în reţelele cartografice, corespunde cu lungimea unui 
„arc de paralelă de 3°, la latitudinea considerată, 

Deci, se poate proiecta, pe suprafaţa laterală a cilindrului, o 
zonă de 6? cu deformări admisibile, 

Această zonă, cu virfurile ascuţite spre cei doi poli si cu o. 
amplitudine de 6°; se numește fus. 
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Pentru proiectarea zonelor de la est $i vest de primul fus se 
consideră că se roteşte sfera terestră în jurul axei PP, cu 6, 
obţinînd astfel, un nou meridian central, care corespunde pentru 
a doua zonă. Procedind în acest mod se divide întreaga suprafaţă 
a sferei terestre in zone de cite 6°, numite fuse (fig. 204). 


p 


n 


a b 
: Fig. 204 
^ a — Divizarea suprafeţelor: terestre in fuse de 6°; b — reprezentarea unui fus pe 
-plan, după desfăşurarea cilindrului ^ 

În total, pe suprafata elipsoidului sînt 60 fuse de 6^ sâu 120 
fuse de 3^ longitudine. 

Numerotarea fuselor se face de la meridianul de origine Gre- 
enwich. Deci, primul fus are valorile 0°—6°, al doilea fus 6°—12°, 
al treilea 12°—18° etc. 

Meridianul central al unui fus se 
numește meridian axial. 

Un punct A de pe elipsoidul te- 
restru determinat prin coordonatele sale- 
geografice q şi A se proiectează în planul 

- /fusului, respectiv în a prin coordonatele 
pr Ze rectangulare plane X și Y (fig. 205). 
Calculul coordonatelor plane X şi Y 

E se poate face cu ajutorul tabelelor spe- 
ciale întocmite in acest scop si anume: 
-tabele pentru calculul logaritmic' al 
coordonatelor Gauss-Krüger pentru: la- 
e des la: 30°—80° întocmite de 

i FON. Krasovski și A. A. Izo- pi ous i 
ia. otov; tabele pentru construirea cà- X en. DONE aa 

drelor trapezelor in ridicările topogra- > Aangulare 
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fice la scara 1:5 000 si 1:2 000 Elipsoidul Krasovski:— întocmit 
de A. M. Virovef. 
Sistemul de axe de coordonate rectangulare XX’ si YY’ este 
t determinat de proiecția meridianului axial pe care se măsoară 
abscisele X si proiecția ecuatorului pe care se măsoară ordonatele 
Y. Originea acestui sistem se află la intersecția celor două axe. 
Abscisele sint pozitive spre nord si negative spre sud de ecuator. 
Ordonatele sînt pozitive spre est si negative spre vest de meridi- 
anul axial. 
Fiecare fus are originea şi sistemul său de coordonate rectan- 
gulare. 
Rezultă că proiecția Gauss-Krüger are mai multe sisteme de 
axe şi anume atitea sisteme cite fuse sînt, formînd fiecare un 
sistem de proiecţie independent. 

Pentru a avea: ordonatele pozitive, se deplasează originea 
spre stînga, pe axa OY’, cu 500 000 m. 

Deci, punctele care sînt situate în stînga meridianului axial 
au ordonata egală cu 500 000 minus distanţa de la punct la meridianul 
axial. Valoarea absciselor nu se schimbă prin deplasarea originei. 

Pentru a indica şi numărul fusului în care se află punctul, 
se adaugă, în fata ordonatei, numărul fusului față de meridianul 
PAD ie care este situat între fusele 30 și 31 faţă de meridianul 
de 180°, : i 
Deci, pentru a indica numărul fusului față de primul meri- 

dian, se scade 30 din numărul de ordine ‘al fusului socotit de la 
meridianul de 180°. 
Exemplu: X,—5 378 258,36 m 
Y,—6 286 537,75 m 

Conform acestor. valori, înseamnă că punctul D se află în 
fusul 6 faţă de meridianul Greenwich sau în fusul 36 faţă de meri- 
dianul de 180°, la o depărtare de 5 378.258,36 m faţă de ecuator 
şi-la o depărtare de (500 000—286.537,75)=213 462,25. m faţă de 

meridianul axial şi în stînga lui. , 
Proiectia Gauss-Krüger fiind o proiecţie conforma păstrează 
“unghiurile, dar deformează lungimile. 


În afară de meridianul axial si ecuator, celelalte meridiane 
şi paralele sînt reprezentate prin linii curbe, iar. lungimile lor 
suferă deformări. Din cercetările efectuate rezultă că la marginile 

f “unui fus de 3° longitudine, deformárile liniare la ecuator au va- 
a loarea maximă de 1:3 500. Pentru un fus de 6°, deformarea maxima 
este de 1:1 750. Deformarile sînt mai mici la latitudinile mijlocii. 

Deiormările liniare pe kilometru se calculează cu formula: 


(110) 


aw 
Aog 
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in care: ; Mesi aid 
te distanța de la punetul respectiv la meridianu axial; 
à be raza Ca a pămîntului la latitudinea medie. 


Proiecţia Gauss-Krüger a fost adoptată ca proiecţie interna- 
ţională în 1912. În U.R.S.S. a fost introdusă în 1928. 

La noi se aplică din anul 1951 pentru harta țării, folosind 
documentaţia si experiența geodezilor si cartografilor sovietici. 

“Întregul teritoriu al R.P.R. este acoperit de 2 fuse de 6°. 
Deci, pentru harta ţării noastre la scară mică, se folosesc două 


xot ze a Es 


a? A Zi EA 
Fig. 206 — Meridianele axiale in proiectia Gauss-Kriiger pentru R.P.R. 


plane de proiecţie. Ridicările la scară mare se fac pe fuse de 3° 
avînd astfel două plane de proiecție în cadrul fiecărui fus de 6°. 
; Cele două fuse a 6° care acoperă teritoriul R.P.R. sînt: fusul 
4 de la meridianul Gr sau 34 de la meridianul 180° si fusul 5 sau 
35 de la meridianul 180°. 
Meridianul axial al fusului 4 este meridianul de 21° E. Gr., 
i „care trece pe la vest de Arad si vest de Timigoara, iar meridianul 
; . axial al fusului 5 este meridianul de 27 E. Gr., ce trece prin 
RO apropierea localităţilor: est Roman, est Bacău, vest Focşani, vest 
gs ^ Rîmnicu Sărat, est Buzău, est Olteniţa. f 
Meridianul care separă cele două fuse este meridianul de 
24° E. Gr., ce trece prin localitățile: est Dej, est Cluj, vest Tg. 
Mureş, vest Sibiu, vest Rimnicu Vilcea, vest Balş, est Craiova 
. (fig. 206). 
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Deformarile kilometrice in proiecția Gauss-Kriiger sint aproape 
duble faţă de cele date de proiecția stereografică. Cu toate aces- 
tea, prin faptul că se lucrează pe zone cu lăţimea de 6° sau 3°, 
deformările în proiecția Gauss-Kriiger nu depășesc tolerantele 
admise. : 

La latitudinea medie de 46° a R.P.R., fusul de 1° are circa 
78 km lățime. Deci, pentru fusul de 6° depărtarea de la meri- 
dianul axial este de 78 x3=234 km, iar pentru fusul de 3° este de 
78x1,5=117 km. . 

Aplicind formula deformărilor liniare pe kilometru, rezulta: 


AG) ee m/km 
si : 
a 
AGB) 3s gigi 0.17 m/km 


Deformarea de 0,67 m/km nu depăşeşte toleranfele: admise 
pentru hărțile la scară mică; de asemenea, 0,17 m/km pentru 
hărţile la scară mare. 

Deformarile ariilor vor fi maxime pentru contururile aflate 
la marginea fuselor şi nule pentru contururile situate pe meri- 
dianéle axiale. Proiectia fiind conformă, unghiurile dintre direc- 
tiile suprafeţei elipsoidului terestru nu se deformează în planul 

- de proiecție. 

Proiectia cilindrică transversală Gauss-Krüger, aplicată pen- 
tru harta țării noastre, corespunde atit în ceea ce priveşte precizia, 
cit si din punct de vedere al nomenclaturii hărților la diferite 
scări. 

În concluzie, proiecția Gauss-Krüger se poate aplica pentru 
orice zonă de pe suprafața globului terestru, la orice scară, pe 
fuse de 6° sau de 3°. Se poate aplica pentru hărţi și planuri topo- 
grafice la scări medii şi mari. 

Permite construirea reţelei cartografice prin coordonate rec- 
tangulare plane la diferite scări, determinarea convergenlei meri- 
dianelor, determinarea deformărilor liniare, transcalcularea coordo- 
natelor la trecerea dintr-un fus în altul. 


81. REŢEAUA CARTOGRAFICĂ A PROIECTTEI. CONICE 


a) Proieetii conice drepte. La proiecţiile conice. drepte, axa 
conului coincide eu axa de rotaţie a elipsoidului. j 

t E S 
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prin linii drepte convergente, 
iar paralelele prin aree de cercuri concentrice avind centrul in 
punctul de convergență al meridianelor (fig. 207). 

A Proiectiile conice 
© drepte se pot construi 
cu ajutorul coordona- 
telor polare (ô= un- 
ghiul polar și p=raza 
paralelei), care au po- 
lul în punctul de con- 
vergenţă al meridia- 
nelor, iar axa polará 
coincide cu meridianul 
mijlociu. 

Unghiul polar sau 
unghiul între două me- 
ridiane se calculează 
cu formula 


Meridianele sint reprezentate 


Fig. 207 — Proiectia conică dreaptă d=ar (111) 
in care: 

a este constanta proiectiei; à 

X. — diferența longitudinilor meridianelor de pe elipsoid. 


Constanta « are o valoare în cazul conului tangent şi alta 


în cazul conului secant. 
Valoarea constantei a în cazul conului tangent este: 


o&=SiNGg, - f 
în care: - 


Qo este unghiul format de generatoarea conului cu axa lui, adică latitu- 
dinea paralelei de tangenţă. 


‘În cazul conului secant, constantă « are valoarea: 


S a;=sin q 
in care: 
q este unghiul determinat de axa şi generatoarea conului. 


Raza e a paralelei depinde de latitudine si variază după 
cum proiecția este conformă, echivalentă sau arbitrară. 
Proiectiile- conice drepte se pot construi şi prin coordonate 
rectangulăre, ín care axa X-lor coincide cu axa polară, iar axa 
5&9 
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Y-lor coincide cu dreapta care trece prin polul coordonatelor po- 
A lare sau prin punctul de intersecţie al axei X-lor cu proiecția 


uneia din paralele (fig. 207). 
În acest caz coordonatele rectangulare sînt date de relaţiile: 


N=p cos d=ps— p cos 6 
; (112) 
Y=p sind 

in care: 

e, este raza paralelei avind latitudinea cea mai mica. 

Scara după meridiane este: 

de 
M= Mido oe? 
in care: 

dp este creşterea liniară a razei p; 

Mdg — lungimea arcului de meridian. 

Din relaţia scării pe meridiane se deduce că, pe măsură ce 
creşte latitudinea, raza se micşorează și deci liniile paralelelor 
se apropie din ce în ce mai mult. ; 

Scara după paralele este exprimată după raportul: 

a i f 
i (114) 


n= 
N cos 


Rezultă că deformárile în proiecţiile conice drepte depind 
numai de latitudine. 

De aceea, proiecţiile conice drepte se pot aplica pentru hărţile 
ţărilor care se întind de-a lungul paralelelor. 

b) Proiectia conică conforma modificată. Această proiecţie 
a fost adoptată in țara noastră în anul 1917 pentru a înlocui proiecția 
Bonne (proiecția pseudoconică echivalentă), care nu corespunde 
din punct de vedere militar, avind, mari deformări liniare. 

Conul este secant la elipsoidului de referință Clarke după 
paralelele 479 si 539, iar regiunea reprezentată este limitată de 
paralelele 459 şi 557 şi de meridianele +59 şi —99 faţă de meri- . 
dianul R, Vilcea, care are 27901 '38",843 est, Greenwich (fig. 208). 
reprezentate prin drepte convergente, iar 
cu centrul în punctul 


Meridianele “sînt. 
paralelele prin arce de: cercuri concentrice 
‘de convergenţă a meridianelor. 

c) Proieetii conice echidista 
echidistante drepte, meridianele, 


nte drepte. În proiecţiile conice 
care sint reprezentate prin linii 


053, 
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drepte convergente, nu se deformează, avind scara egală cu uni- 
tatea (m==1). 

Paralelele sint reprezentate prin arce de cercuri concentrice 
şi au intervalele egale, adică diferenţa între razele cercurilor 
succesive este aceeaşi (fig. 209). 

Construirea rețelei cartografice a pro- 
iec{iei conice, Construirea reţelei cartografice a proiecției 
conice se face cu ajutorul coordonatelor rectangulare plane X si Y 
(fig. 210). 

Coordonatele rectangulare se determină cu relaţiile: 


X= p-—p cos6=(1—cos§)=2 p sin? È 


Y=p sind (115) 


Se trasează meridianul axial OP (axa X-lor) şi perpendi- 
culara pe el, în O, axa Y-lor, care reprezintă tangenta în O la 
paralela cu latitudinea cea mai mică. 

Pe meridianul axial se măsoară segmentul OC,, care este 
egal cu diferența razelor paralelelor extreme ale reţelei. 

Pe segmentul OC, se marchează punctele Ag, Bo, corespun- 
zătoare razelor AgP, BP. Distanfele OA,, OB, sint egale cu 
diferenţele dintre razele paralelelor respective. 

Prin punctele O, Ag, Bo, C, se trasează perpendiculare pe 
meridianul axial. 

Pe perpendiculara in’ 0 se, măsoară ordonata Y,=0Y a 
punctului 0,. 

În Y, se ridică perpendiculara Y90,=X,. Se obţine punc- 
tul 0,. 

La fel se procedează pentru determinarea punctelor Au, Bj, 
C,, care reprezintă intersecţia meridianelor cu paralelele. 

Prin punctele O, 0,, Oj se trasează o linie curbă care re- 
prezintă paralela 00,0,. La fel se trasează şi celelalte paralele. 

Punctele 0,, An, Bi; Ci, P precum şi punctele O3; Ay, Ba 
Ca P trebuie să fie colineare. Dreptele care unesc aceste puncte 
sînt ‘meridiane, Set 


82, CONSTRUIREA RETFLELOR CARTOGRAFICE 
BONNE, SANSON SI MOLLWEIDE 
a). Proiectia Bonne. Această proiecţie, propusă în 1752 de 
Bonne (1727-1795) pentru harta Franţei, păstrează raportul 


de. proportionalitate dintre ariile de pe plan şi. ariile de pe glob, 
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Fig. 208 e 
a — Conul secant la elipsoid; b — Aspectul reţelei cartografice 


E A e 
Fig 209 — Rbjeaua prólec- `- Fig. 210 — Construirea reţelei cartografice 
fiei conice echidistante drepte : a producţiei” conice à 
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are meridianele formate din linii curbe, iar paralelele ca în pro- 
jectiile conice. 

Este o proiecţie pseudoconică. 

Meridianul mediu, care este o linie: dreptă și pe care se află 
centrul comun al paralelelor, formează axa de simetrie a proiec- 
tiei (fig. 211, a). 


Fig. 211 
ca — Reţeaua cariograficá a proiectici Bonne; b — Construirea rețelei cartografice 
KE? a proiecției pseudoconice Bonne ` ` : 


Pe meridianul axial şi pe paralele, lungimile nu suferă de- 
formári. : A 

Pe celelalte meridiane lungimile sînt deformate. Deformarea 
liniară pe meridiane se determină cu formula m=secy. 

Paralelele intersectează meridianul mediu sub unghiuri drep- 
te, iar celelalte meridiane sub unghiuri mai mici de 90°, 

` Deci, unghiul format de paralele cu meridianele (afară de 

cel axial) este de? Le, de unde e=p—90°. 

Deformările unghiulare cresc în măsura depărtării de meri- 
dianul axial şi de paralela de tangenţă. 

Deformarea unghiulară are expresia: 


1 
i ty 373 lg e 
Construirea; rețelei carlografice a proiecției, Bonne (fig; 211. b). 


Sabet 
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— Se raportează la scara principală razele paralelelor, care 
se calculează cu formula: 
P=Po— (egal (116) 
în care: 


M(o — gel reprezintă lungimile arcelor de meridian, care se extrag din 
tabele speciale. 


— Se trasează arcele de cercuri concentrice cu centrul în 
S, corespunzătoare razelor p. 
— Se marchează pe paralele arcele de paralele, care se cal- 
. euleazü cu formula: P=N cosqdA sau se extrag din tabele. 
Arcele se marchează in ambele, parti ale meridianului axial. Se 
unesc punctele cu aceeasi longitudine marcate pe paralele si 
- liniile obţinute reprezintă meridianele. 

e, Reţeaua cartograficá pentru hărțile la scară mare se con- 

struieşte cu ajutorul coordonatelor rectangulare plane: 


z=2 psin È şi y = e dinô, (117) 


Proiectia Bonne s-a aplicat în trecut pentru „Harta topografică 
militară a Rusiei europene“ la scara 1:126 000. 

La noi, a fost adoptată în anul 1873 pentru harta Moldovei 
şi Munteniei de est la scara 1:20 000. Apoi s-a folosit şi pentru 
harta Olteniei şi Munteniei de vest, care au fost terminate în 
anul 1932. 

b) Proieetia Sanson. Este o proiecţie pseudocilindrică echi- 
valentă, propusă de geograful francez Sanson (1600—1667). 
Meridianul axial este o dreaptă, iar celelalte meridiane se repre- 
zintă prin curbe sinusoidale, fapt pentru care proiecția Sanson 
se mai numește si sinusoidală. Paralelele,se reprezintă prin drepte 
perpendiculare pe meridianul axial (fig. 212). 

Pe meridianul axial şi pe paralele nu se produc deformări, 
adică m = n = 1 t 

Deformarile pe celelalte meridiane depind de coordonatele 
geografice q şi A şi cresc spre est “şi vest de meridianul axial 
şi spre nord și sud de ecuator. 

Construirea rețelei. cartografice a proiecției Sanson 

_ Se trasează linia meridianului axial şi perpendicular pe 
acesta, linia ecuatorului, A : . 

— Se raporteazá pe meridianul axial, spre nórd $i sud, dis- 
tantele dintre paralele calculate cu formula X — Re. 
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— Prin punctele de diviziune se traseazi linii perpendicu- 
lare pe meridianul axial — rezultind paralelele. 

. — Pe paralele se determină, la est şi vest de meridianul 
axial, distanţele dintre meridiane, care reprezintă arcele de pe 
paralele şi care se calculează cu formula Y = A R cos g. 

— Se unesc prin linii curbe polii cu punctele care au ace- 
easi longitudine şi se obţin meridianele. 
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Fig. 212 — Proiectia Sanson 


Această proiecţie se aplică pentru hărţi cu scară mică, si 
este avantajoasă pentru hărţile ţărilor ecuatoriale unde defor- 
mările sînt foarte mici. 

c) Proiectia Mollweide. Este o proiecţie pseudocilinărică echi- 
valentă, dată de matematicianul german Mollweide (1774— 
1825). 

Meridianele se reprezintă prin elipse, iar paralelele prin 
drepte perpendiculare pe meridianul axial. 

Meridianul. axial este reprezentat printr-o dreaptă, iar cel 


cu longitudinea DE printr-un cere (fig. 213). 

Această proiecție consideră suprafaţa globului ca o sferă 
cu raza R. 

Construirea. rețelei carlografice a proiecției Mollweide 


— Se trasează un cere cu raza K = R V3, în care R este 
raza globului terestru redusă la scara principală, Cercul cu această 
„ rază reprezintă jumătate” din suprafaţa globului terestru: 

"a (RV 2)? RS, 


DER o 
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— În acest cere se trasează diametrul vertical (meridianul 


. axial) și diametrul vertical (ecuatorul). 
— Pe meridianul axial, la nord si sud de ecuator, se rapor- 
teazi distanţele dintre paralele, calculate cu formula: 
X = K sind = R VŽ sin f, 


in care dh este unghiul format de raza K cu axa Y-lor (ecuatorul). 
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E Fig. 213 — Proiectia Mollweide 


— Prin punctele de diviziune se trasează perpendiculare pe 
meridianul axial, rezultind paralelele. 

— Ecuatorul şi toate paralelele se divid în părţi egale, în 
raport cu desimea rețelei.. 

— Se unesc extremităţile meridianului axial cu punctele care 
au aceeași longitudine si se obțin meridianele. 

i În această proiecţie deformürile pe, meridiane depind de lati- 
tudine si de longitudine, iar pe paralele numai de latitudine. 

Proiectia Mollweide se aplică pentru hărți cu scară mică şi 
pentru harta globului, care se găseşte în multe atlase. 

d) Proiectia Eckert. Această proiecţie, elaborată în 1906 de 
Eckert, este o proiecţie pseudocilindricá echivalentă, în care 
meridianele sînt reprezentate prin elipse, iar paralelele prin drepte 
perpendiculare. pe meridianul axial (fig. 214). f 

In proiecția Eckert, .spre deosebire de proiecția Mollweide, 
mari in. regiunile ecuatoriale si mai mici in ` 


deformárile sint mai r d Zi 
cele din apropierea polilor, Meridianele se sprijină pe două linii 


nra 
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drepte paralele cu ecuatorul si egale cu jumătate din lungimea 
proiecției ecuatorului. 
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Fig. 214 — Proiectia Eckert 


Se aplică pentru hărţi cu scări mici şi în special pentru 
hărţile regiunilor din apropierea polilor. 


83. CONSTRUIREA „REŢELEI CARTOGRAFICE 
A PROIECTIEI POLICONICE SIMPLE (fig. 215) 
— Se trasează două direcţii perpendiculare: una verticală 


CO care reprezintă meridianul axial şi una orizontală care repre- 
zintă ecuatorul. 


Vx] 


Nim 77; 
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T 


z 3 Fig. 215 ` 
: a — Construirea reţelei cartografice n proiecției policonice simple; b — Aspectul rețelei 
. 360 
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— Pe meridianul axial, incepind de la ecuator, se raporleazá 
distanţele CO, CO, CO,, CO, ..., care se calculează. cu formula 
CO,= B + p, in care B este lungimea arcului de meridian de 
la ecuator pînă la paralela ce se proiectează, iar p = raza pars- 
lelei. 

Razele paralelelor se calculează cu formula: p = N ctg ọ. 

Punctele 0,, Oz, Ox, ... reprezintă centrele paralelelor. 

— Din centrele 0,, 02, Og, ... se trasează cercurile cu razele 
Pp 0» Pas ee obţinînd paralelele care trec prin punctele S4, 
S,, Sa. Pe meridianul axial, distanțele între paralele sint egale, 

La est și vest de meridianul axial, distanţele între paralele 
se măresc pe măsura depărtării de meridianul axial. 

— Se marchează pe paralele lungimile arcelor de paralele, 
care sînt egale între ele pe aceeaşi paralelă şi care se calculează 
cu formula: P = N cos A, în care ¢ este latitudinea paralelei 
corespunzătoare, iar A — diferenţa longitudinilor. 

— Se unesc, prin linii curbe, punctele de pe paralele care 
au aceeaşi longitudine. 

După caracterul deformărilor, proiecția policonică simplă 
este o proiecţie arbitrară, deoarece nu păstrează nici unghiurile 
şi nici suprafeţele. 

Pe meridianul axial şi pe paralele se păstrează scara prin- 
cipală; deci lungimile nu suferă deformări. i 

Pe celelalte meridiane scările particulare sînt supraunitare, 
adică deformările cresc, la est şi vest, pe măsura depărtării de 
meridianul axial. e 

Proiectia policonică simplă se aplică pentru hărțile regiunilor 
situate de-a lungul meridianelor si este adoptată pentru harta 
internațională la scara 1:1 000 000. 4 


84. NOMENCLATURA HĂRȚILOR ` 


La Congresul international de geografie din anul 1909 ţinut 
la Londra si apoi la cel din 1913 de la Paris s-a stabilit nomen- 
elatura hărţii internaţionale la scara 1:1 000 000, după care fie- 
care ţară să-şi întocmească harta teritoriului respectiv. In felul 
acesta se poate obţine harta internaţională a lumii, necesară pen- 
tru 'diferite studii geografice, geofizice etc. - : 

` Nomenclatura hărții internaționale prevede ca toată supra- 
fața pămîntului să se împartă în-coloane'mărginite de meridiane 
trasate din Ge în 6°, adică. in fuse de cîte 6°, rezultind pe in- 
treaga suprafata a globului terestru 60 de fuse (fig. 216). 
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Fiecare fus este numerotat cu cifre arabe de la 1 la 60, 
începind de la meridianul 180° către est. : 

Pe paralele, suprafața globului terestru se împarte în zone 
din 4° în 4°, spre nord şi sud de ecuator. 


A ae! SUIS OUT II GE 
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Fig. 216 — Nomenclatura hărţii internationale la scara 1: 1000000 (pentru o 
;emisferá) S S M 
E Zonele. sînt notate cu litere mari ale alfabetului latin de 
/ ia A la Y. ; 
Cu litera A este. notată prima zonă de 4? de la ecuator, după 
care se continuă cu celelalte litere pind la V cu care este notată 


zona dintre paralelele 84? si 88^. z 

Prin această operație, fiecare fus se divide la rîndul său 
în 22 zone de forma unor trapeze elipsoidale corespunzătoare 
literelor de la A Ja V. ` : 

În. felul acesta toată suprafața pămîntului este împărțită 
în trapeze cu dimensiunile: 6° longitudine si 4° latitudine. 

Trapezele se îngustează spre nord si sud de la A la V, adică 
de la ecuator la paralela 88°, de unde începe harta regiunii polare 
de formă circulară, cu: polul în centru, 

Reprezentarea pe plan a fiecărui trapez la scara 1:1 000 000 
se face pe o singură foaie. 

Deci, harta lumii sau harta internațională la scara 1:1 000 000 i 
va-avea atitea foi cite trapeze sint, adică 00x22x2—2 640 foi 


(1.320 foi. pentru emisfera de nord si 1 320 foi pentru emisfera 
de sud). e i 
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La fiecare foaie se indică litera trapezului şi numărul fusu- 
lui din care face parte. : 

Pentru a indica şi emisfera, se scrie, in fafa literei trapezului, 
N sau S după cum trapezul se află în emisfera de nord sau în cea 
de sud. Exemplu: N + L—35 înseamnă că trapezul L se afla în 
fusul 35 şi în emisfera de nord, iar S + L —35 înseamnă cá trapezul ; 
L se află tot îm fusul 35, însă în emisfera de sud. Kee 

Pentru scări mai mari, trapezele se subimpart în trapeze mai mici, ; 

Astfel, pentru harta 1:500 000, se împarte trapezul de 6°/4°: 
în patru părţi, care se notează cu literele A, B, C, D. ! 

Deci, in acest caz, o foaie reprezintá la scara 1:500 000 un 
trapez cu dimensiunile 3°/2°. Nomenclatura unei astfel de foi 
cuprinde litera trapezului mare, numărul fusului și litera sfertu-' 
lui din trapezul mare; exemplu: L —35— A (fig. 217). 

Pentru harta 1:300 000 se împarte trapezul de 6°/4° (la scara 
1:1 000 000) în 9 părţi (trapeze) și fiecare trapez se numerotează 
cu cifre romane de la I la IX. Dimensiunile unui trapez la scara 
1:300 000 vor fi 2°/1°20’, iar nomenclatura va fi I — L —35, 
II — L —35 etc. 

Pentru harta 1:200 000 se imparte trapezul de 6°/4° in 36 
părți si se notează fiecare parte cu cifre romane de la I — XXXVI. 
Dimensiunile unei părți vor fi 1°/4’, iar nomenclatura va fi: 
L —35— I; L — 35— II etc. , 

Pentru harta 1:100 000 se imparte trapezul de 6°/4° in 144 
parfi, numerotind fiecare parte sau foaie cu cifre arabe de la 
1—144. Fiecare foaie reprezintă un trapez cu dimensiunile 30'/20’ 
şi are nomenclatura: L —35— 1; L —35—2; L —35—144. 

Pentru harta 1:50'000 se imparte trapezul de 30'/[20' cores-: 
punzător hărţii 1:100 000 in 4 parti, care se notează cu literele: 
A, B; C; D. Fiecare: foaie reprezintă un trapez cu dimensiunile: 
15'/10' si are nomenclatura: L —35—25— A etc. 

Pentru harta 1:25 000 se imparte trapezul 15'/10' corespun- 
zător hărții 1:50 000 în patru părţi, avînd dimensiunile 7'30"/5" 
şi notindu-se cu literele mici a, b, c, d. Fiecare foaie sau plangá' 
va avea nomenclatura: L —35—105— C — b ete. 

Pentru scara 1:10 000 se împarte trapezul 7'30"/5 (harta 
1:25 000) în 4 părţi care se numerotează cu cifrele arabe 1, 2, 3, 4 
şi fiecare parte are dimensiunile 3'45"/2'30". Foaia are nomencla- 
tura: L —35—25— A — b —2 etc. 

Se continuă împărţirea trapezelór pentru scara 1:5000 si pentru 
scara: 1:2000, Pentru scara 1:5 000 seimparte trapezul la scara, 
1:10000 în 4 părţi sau trapezul la scara 1:100 000 în 256 parti. Fiecare 
trapez rezultat va avea dimensiunile 1'52",5/1'15” si se notează. în 
paranteză cu cifre arabe de la 1 la 256; exemplu: L—35—25—(123). 
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Pentru scara 1:2 000 se împarte Lrapezul la scara 1:5 000 în 
9 părţi, notind fiecare trapez rezultat cu primele litere mici ale 
alfabetului (a, b, e, d, e, h 95 h, i) în paranteză. Un trapez la 
scara 1:2000 are dimensiunile 37',5/25" si nomenclatura L=- 
35—25—(237 c). 


85. PROIECTIA HĂRȚII INTERNATIONALE 4 : 1 000 000 


Proiec[ia adoptată pentru harta internaţională 1:1 000 000 
este proiecția policonicá modificată. În această proiecție toate 
meridianele sint linii drepte, fapt pentru care este denumită pro- 
iectie policonică modificată. ; 

Paralelele sint reprezentate prin arce de cercuri, avind razele 

= N ctgo, iar centrele pe meridianul mediu. 

Paralelele extreme de latitudine e şi és ale trapezului nu se 

` deformează. (nj—ng); de. asemenea meridianele situate la +2°- 
7« longitudine față de meridianul mediu, adică m = 1. 

i - În proiecția policonicá modificată, suprafaţa terestră se im- 

parte în trapeze determinate de meridiane şi paralele. : 

Dimensiunile cadrelor trapezelor sint identice cu cele ale 
trapezelor -Gauss, adică 6°/4°. 

Harta internaţională 1:1 000 000 se subdivide in hărţi la 
scări mai mari: 1:500 000; 1:200 000 etc. care au aceleaşi dimen- 
siuni şi aceeaşi nomenclatură ca şi proiecția cilindrică transversală 
Gauss-Kriiger. : A 

Reţeaua cartografică, pentru fiecare trapez de 6°/4°, se con- 
struieste din 1° in 1° atit pe meridiane cit si pe paralele. 

Reţeaua cartografică a hărţii internaționale la scara 1:1 000 000 
în proiecția policonică modificată se construiește prin coordonatele 
rectangulare ale punctelor de intersecţie a meridianelor cu para- 
lelele extreme. : 

Se calculează coordonatele rectangulare cu formulele X = 
= py—p cosd; Y = p sinó, în care p N'octgo si ð =A sing. 
Se calculează lungimea in proiecție a meridianului mediu cu for- 
mula: Im (pr)== lm (redresat) — K. Valoarea lui K se extrage 
din tabele, ‘ 

Se construiese axele XX! şi YY'. 

Axa XX’ coincide cu proiecția meridianului mediu, iar axa 
YY’ reprezintă tangenta la paralela de sud cu latitudinea cea 
mai mică (ọ;) a trapezului (fig. 218). 

Pe axa OX se reprezintă lungimea arcului de meridian de 
4°, care a fost mai întîi corectată, știind că in proiecția polico- 
nică modificată, meridianul mediu, cuprins între cele două para- 
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lele extreme, fiind drept, va suferi o deformare, deci va avea o 

lungime mai mică cu K decit lungimea lui la scara principală. 

Se obţine meridianul axial O o = Im (pr). Punctul O este punctul 

prin care trece paralela extremă de nord a trapezului. 

Se raportează prin 
coordonate  rectangu- 
lare punctele A, B, C 
şi A’, B', C' prin care 
se trasează proiecția 
paralelei ou. 

Se raportează la 
fel punctele a, b, cşi 
a', b', c’ şi se trasează 
proiecția paralelei ex- 
treme de nord cu la- 
titudinea 9. 

Fig. 218 — Construirea reţelei cartografice a Se unesc punctele 
hărţii internationale la scara 1:1 000 000 a, b, c, ..., respectiv 
„ cu punctele A, B, 

C, ..., prin linii drepte si se obţin meridianele din 1? in 1°. 

Se impart toate meridianele in cite patru parti egale şi se 
unesc prin linii curbe punctele cu aceeaşi latitudine. Se obţin 
paralelele intermediare din 1° în 1°. 

În modul arătat se construieşte rețeaua cartografici a foii 

- unui trapez la scara 1:1 000 000. i 

Ín aceasta proiecţie, nu toate foile se racordează fără in- 
trerupere. 

Racordind patru sau nouă foi se produc întreruperi sau ruperi 
unghiulare. ; 

Márimea ruperii unghiulare este egalá cu excesul sferic al 
unui trapez. .. : 

La racordarea foilor numai pe direcţia meridianelor nu se 
produc întreruperi; de asemenea, pe direcţia paralelelor. 

Întreruperile fiind mici, influența lor la lipirea foilor este 
neglijabilă, 

EE În baza studiilor pentru stabilirea celei mai bune proiecții 
pentru harta internaţională la scara 1:1 000 000 s-a ajuns la con- 
cluzia că proiecţiile policonice, conice și proiecția Gauss-Kriiger 
diferă între ele cu valori care depăşesc cu puţin toleranfele pre- 
ciziei grafice, 

În U.R.S.S. s-a hotărît in 1939 să se folosească proiecția 


internațională, care este proiecția policonică modificată, pentru 
harta 1:1 000 000. : 
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Pentru vastul teritoriu al U.R.S.S., cuprins în fusele 4—32, 
adică in 28 fuse a 6°, lucrările pentru întocmirea hărţii 1:1 000 000 
au fost executate între anii 1940 şi 1945 de către un colectiv 
format din 100 speci- 
alişti cartografi. 

Cu studiul acestei 
hărţi s-au ocupat: prof. 
Viktkovski, prof. 
Kavraiski, prof. 
Sokolski, prof. 
Markov si alții. 
Această hartă, care 
este alcătuită din 180 
foi cu o suprafaţă de 
54 m?, constituie o ade- 
vărată capodoperă a 
cartografiei sovietice. 

Pentru harta in- 
ternafionalá la scara 
1:1 000 000, ţării noas- 
tre i-a revenit sarcina 
de a întocmi foile sau 
plansele L —34 gi 
L —35 (fig. 219). 

Trapezul L —34 
are meridianul axial Fig. 2/9 — Plansele L-34 și L-35 care cuprind 
21°, iar trapezul L—35 teritoriul ţării noastre în proiecția policonică 
are meridianul axial . modificata 
27°longitudine estică. 

Pentru construirea retelei.cartografice s-au folosit „Tabelele 
cu coordonate rectangulare ale congresului international“, care 
dau coordonatele rectangulare ale punctelor de intersecţie a 
meridianelor din.1? in 1? cu paralelele din 4° in 4° pe elipsoidul 
Clarke, € e 

Planșa trapezului Bucuresti în proiecția. policonică modifi-. 
cată la.scara 1:1 000 000 are dimensiunile 45/48 cm. 


86, ALEGEREA. PROIECTIILOR 


Alegerea unei proiecţii depinde de scopul şi scara. hărţii, 
precum şi de poziţia geografică a teritoriului. i 

Pentru hărţile care reprezintă supralefe foarte mari sau in- 
treaga suprafață a pămîntului; avînd. ca scop.o privire de ansam- 
blu, se întrebuințează proiecţii echivalente, care păstrează supra- 
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feţele (Mollweide, Eckert etc.) precum şi proiecţiile 
arbitrare (Grinten etoe.). 

Pentru hărţile Europei, Asiei, Americii de Nord si de Sud, 
Atricii, Australiei corespund proiecţiile echivalente azimutale 
transversale şi oblice ale lui Lambert. 

Hărțile emisferelor se întocmesc de asemenea in proiecția 
echivalentă azimutală transversală, 

Pentru hărţile oceanelor Pacific, Indian și Atlantic se aplică 
proiecția echivalentă pseudocilindrică. 

Pentru harta lumii se foloseşte proiecția policonicá. 

Hărțile pentru navigaţie, aviaţie se întocmesc în proiecția 
conformă Mercator. 

Pentru teritoriul U.R:S.S. se aplică proiecţiile conice drepte 
echidistante ale lui V. V. Kavraiski si F. N. Kraso v- 
s k i, proiecția policonicá modificată T.N.I.I.G.A. si K, proiecția 
cilindricá perspectivá oblicá a lui Soloviev etc. 

Pentru hártile cu caracter practic — unde trebuie sá se pás- 
treze lungimile, unghiürile si suprafeţele — se aplică proiecția 
Gauss-Krüger, care permite sá se rezolve diferite probleme cu 
ajutorul coordonatelor rectangulare. 

In general, trebuie să se cunoască deformările pentru regiunea 
respectivă şi să 'se aleagă proiecția care dă rezultatele cele mai 
bune pentru scopul urmărit. 

În „Atlasul proiectiilor cartografice“ , întocmit sub condu- 
cerea prof. M. D. Soloviev, se dau pentru fiecare proiecţie 
felul reţelei, formulele de calcul, coordonatele, deformürile etc. 


CAPITOLUL XXIII 


ÎNTOCMIREA ȘI REDACTAREA HĂRȚILOR. 
"87. FAZELE DE INTOCMIRE A HĂRȚILOR + 


Întocmirea unei hărți cuprinde toate operaţiile pentru obţi- 
nerea originalului hărții, care este necesar pentru editare. Aceste 
operaţii constituie un proces complex si de creaţie, a cărui rea- 
lizare depinde de cunoştinţele, arta şi pasiunea cartografilor 
care colaborează pentru obţinerea hărţii, 

Fazele de întocmire a hărților: sint următoarele: 
— lucrări pregătitoare; 

— întocmirea: originalului hărţii; 

— Verificarea si corectarea, originalului hărţii; ` 
= pregätirea hărții pentru editare. 
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88. LUCRĂRI PREGĂTITOARE 


Lucrările pregătitoare constau în studiul instrucţiunilor pen- 
tru întocmirea hărților, alegerea materialelor cartografice, sta- 
bilirea conținutului hărţii, elaborarea planului sau programului 
de întocmire a hărţii și obţinerea aprobării lui. : 

Programul de întocmire a hărții trebuie: să cuprindă: 

a) Denumirea hărţii, indicînd meridianele şi paralelele ex- 
treme ale teritoriului, precum $i meridianul mediu. 

b) Scara hărții, jinind seamă de scopul hărţii, mulţimea 
detaliilor, manipularea hărţii si de dimensiunile standard ale 
colilor pentru tipărire. 

c) Sistemul de proiecţie, în funcţie de scopul urmărit şi 
seara hărţii, precum si de poziţia geografică a teritoriului. 

În baza celor stabilite la punctele a, b şi c se întocmește 
şi se anexează la. program o.machetá a hărţii la o scară egală 
cu a hărţii. Pe machetă se trasează rețeaua cartografică, prin- 
cipalele hotare administrative, relieful, riurile principale și se 
marchează cîteva oraşe mari. Se amplasează titlul şi legenda. 

La machetă se anexează o planșă, la scară mai mică, pe 
care se indică foile hărții cu dimensiunile respective. 

d) Reţeaua cartograficá se execută din 1? în 1°, din 2° in 2° 
etc. pentru scările mici, iar pentru cele mari, depărtarea între 
linii va fi de citeva minute. Se are în vedere ca între liniile meri- 
dianelor şi paralelelor să fie 5—6 cm. 

e) Punctele de sprijin. , 

f) Caracteristica teritoriului privind hidrografia, relieful, cen- 
trele populate, căile de comunicaţie, solul, vegetaţia. 

În acest scop se execută şi se anexează macheta hidrografiei, 
macheta centrelor populate, macheta căilor de comunicaţie, ma- 
cheta solurilor şi vegetației. 

g) Sistemul de reprezentare a reliefului, intoemindu-se o 
schemă orografică cu descrierea teritoriului, « 

h) Macheta, cu datele speciale ce trebuie trecute pe hartă, 

i) Descrierea materialelor cartogratice: coordonatele punctelor 
de triangulaţie, altitudini, planse topografice si fotoplanuri, hărţi 
la scară mai mare decît aceea care se întocmeşte etc. 

j) Descrierea procesului tehnologic pentru întocmirea. hărţii. 

1) Semnele convenționale, culorile, scrisul. 

Programul hărţii îl elaborează redactorul responsabil al hărţii, 
iar machetele, tabelele, semnele convenționale etc. le execută car- 
tografii după indicaţiile redactorului: 
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Asemenea programe se întocmesc numai pentru hărţile la 
scară mică. f . A Js : 

Hărțile topografice se întocmesc conform instrucţiunilor exis- 
tente, care precizează procesul tehnologic, toleranfele etc. 


89. INTOCMIREA ORIGINALULUI HĂRȚII 


După efectuarea lucrărilor pregătitoare se trece la executarea 
originalului hărţii, care necesită următoarele: 

- — fixarea hirtiei de desen pe un suport indeformabil pentru 
fiecare foaie a hărții; 
] — calculul si construirea reţelei cartografice pentru fiecare 
foaie a hărţii; px 

— construirea cadrului hărții; 

^. — verificarea rețelei cartografice si a cadrului; 

— raportarea punctelor de reper sau de sprijin; 

— raportarea elementelor pe care trebuie să le conțină harta. 

a) Fixarea hîrtiei de desen pe suportul indeformabil. Pentru 
a evita deformarea hirtiei si pentru a păstra originalul hărții, 
care este o piesă de mare valoare, hîrtia de desen, de cea mai bună 
calitate, se lipește pe o placă metalică (aluminiu sau zinc) sau pe 
o placă din material plastic. 

Aceste plăci metalice sau din material plastic pe care se 
lipește hirtia de desen constituie suportul indeformabil al hărții. 
Originalul hărţii se lasă lipit pe suport şi se păstrează în această 
stare. 

b) Calculul proiecției si construirea reţelei cartografice. Cal- 
culul proiecției cartografice se face cu ajutorul formulelor sau 
tabelelor speciale ale proiecției alese pentru harta respectivă. 

Construirea. reţelei cartografice, în majoritatea cazurilor, se 
face cu ajutorul coordonatelor rectangulare ale punctelor de 
intersecție a meridianelor cu paralelele. 

Trasarea reţelei cartografice’ se execută la scara stabilită cu 
instrumente speciale (rigla Drobisev). compasul de distanţe mari 
ete. 

c) Cadrul sau chenarul delimitează dimensiunile hărţii şi: se 
trasează după construirea meridianelor şi paralelelor. 

.  Chenarul unei hărţi este format din mai multe linii. Prima 
linie care limitează desenul hărţii se numeşte chenarul interior. 
Paralel cu aceasta si in exterior se trasează o linie mai groasă 
sau mai multe linii de diferite grosimi care constituie chenarul 
exterior, avînd rolul de a orna harta, 
ntre chenarul interior $i cel exterior se trasează chenarul 
-gradat la o mică depărtare de cel interior, Pe liniile chenarului 
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gradat se înseamnă şi se gradează meridianele şi paralelele inter- 


mediare. 

Diviziunile de pe chenarul gradat corespunzătoare meridiane- 
lor şi paralelelor intermediare pot fi egale, în cazul cînd dis- 
tanţele între meridianele şi între paralelele consecutive variază 
foarte puţin în proiecție. În cazul cînd aceste distanţe variază 
mult — de exemplu, în proiecția Mercator, unde distanţele între 
paralele cresc repede spre nord si sud de ecuator — atunci se vor 
efectua calculele necesare pentru determinarea diviziunilor de pe 
chenar corespunzătoare meridianelor şi paralelelor intermediare. 

d) Verificarea reţelei si a cadrului. Verificarea acestor ele- 
mente, care constituie baza “matematică sau scheletul hărţii, este 
absolut necesară, deoarece eventualele greșeli, dacă nu se înlă- 
tură înainte de întocmirea hărţii, provoacă deformarea poziţiei 
geografice a conținutului hărții. Se : 

În acest scop se efectuează calculele pentru controlul pro- 
iectiei cartografice. şi calculele pentru gradarea chenarului. Cal- 
culele de verificare se pot face pentru întreaga reţea sau numai 
o parte din puncte. Numai după verificarea calculelor se trece la 
trasarea bazei matematice a hărţii. 

Construcţia reţelei şi a chenarului se verifică după lungi- 
mile laturilor şi diagonalelor care se măsoară și se compară cu 
dimensiunile rezultate din calcul. 

e) Raportarea punetelor de reper sau de sprijin. După con- 
.struirea reţelei cartografice și "trasarea cadrului se raportează 
punctele de reper sau de sprijin în cazul cînd se întocmeşte harta 
la o scară mare. La hărţile care se întocmesc la o scară mică nu 
se folosesc puncte de reper, ci raportarea elementelor se face după 
hărţi actuale, întocmite la o scară mai mare. 

Punctele de sprijin (punctele: de triangulatie geodezică şi 
reperele de nivelment) se raportează prin coordonate geografice 
sau prin coordonate rectangulare. De regulă, pe hărţile la scară 
mare, punctele de sprijin se raportează prin coordonate rectangu- 
lare, În acest caz, după ce s-a construit reţeaua cartografică se 
construieşte reţeaua kilometrică, adică. se trasează din kilometru 
în kilometru sau din 2 în 2 km liniile paralele cu axele sistemului 
de origine. Astfel, pentru harta la scara 1:25 000, liniile kilo- 
metrice se trasează din 4 în 4 cm; pentru harta 1:50000 din 2 
în-2 cm, iar pentru harta 1:100 000 reţeaua kilometrica se trasează 
din 2 în 2 km, avînd distanţa între linii pe hartă de 2 cni. 

Verificarea reţelei kilometrice se face comparind diagonalele 
pătratelor care trebuie să fie egale- şi observînd dacă -virfurile 
pătratelor prin care trece o diagonală sint colineare. 
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Reţeaua kilometrică fiind construită, raportarea punctelor 
prin coordonate rectangulare se va face uşor cu ajutorul coordo- 
natografului. i ; 

La raportarea punctelor de reper prin coordonate geografice, 
poziția unui punct este determinată de intersecția meridianului şi 
paralelei ce trece prin punctul 
considerat. Se știe că pe hărțile 
la scară mare, meridianele și pa- 
ralelele care limitează un trapez 
mic, au curbura relativ mică, $i, 
deci, pot fi considerate ca linii 
drepte. De aceea, poziția punc- 
telor, prin coordonate geografice, 
se poate obține la intersecțiile 
liniilor care determină segmente 
proporționale pe laturile trape- 
zului. . 

Fie trapezul limitat de me- 
ridianele cu longitudinea A vest 
; şi A est şi de paralelele cu lati- 
Fig. 220 — Raportarea unui punct — tudinea ọ nord sig sud (fig. 220). 

prin coordonate geografice Lungimile arcelor paralele- 

5 lor sint respectiv a şi b, iar lun- 
gimile arcelor meridianelor sint c si c (fiind egale). 
a Pentru a raporta punctul A prin coordonatele sale geografice 
A sig, se determină segmente proporţionale pe laturile trapezului, 
Pentru control, segmentele se calculează de la ambele extremităţi 
ale. laturilor. Deci, se determină: 

— segmentele x si x, pe paralela q nord egală cu a, adică 
+24, =d; : 

— segmentele x’ si 3', pe paral ă ică 
sug g! ^a și 2’, pe paralela o sud egală cu b, adică 

„> segmentele y şi y, pe cele două meridiane, observind că 
Jtt. ; 

La intersecţia celor două linii, care determină aceste segmente 
proporționale pe laturile trapezului, se obține poziţia punctului A. 


Lungimile segr telor V, 2, V $5.1 calculeaz 
$ mentelor 4 d v P az 
i g DEAD , p Ys Yu se calculea ă cu 


a 


= Trp vent DA Ves: (118) 
EY. 

Teava € esta); (119) 
Ms b 

T rent vet (MATA Vest); (120) 


zh 


i 
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b 


e aia Sits nen yest Wat 2 
T1—3 est ZA vest (Aest—Aa); (121) 


z € 
NUT P TT EE (122) 
E " 
jc ce qa PA peut) (123) 


in care primul factor (raportul intre lungimea laturii şi unghiul 
corespunzător) din membrul al doilea reprezintă lungimea arcului 
de 1 minut pe latura respectivă (de la nord, de la sud și latera- 
le), iar al doilea factor (diferenţa unghiulară) reprezintă valo- 
rile unghiulare corespunzătoare segmentelor. 

Lungimile a, b $i c care determină laturile trapezului se 
extrag din tabele speciale. 

Verificarea calculelor se face cu relaţiile: 


tpsa 
ara age d (124): 
HE 


3 Raportarea punctelor geografice se mai poate face cu ajuto- 

rul chenarului gradat, ale cărui gradaţii se subdivid, avînd astfel 
posibilitatea să se obțină punctele la intersecţia meridianelor şi 
paralelelor corespunzătoare. 
E Exemplu numeric (din Cartografia de L. §. Garaev- 
f skaia) + 

Trapezul are valorile: 
) vest=24°; Aest=24°30'; e nord =52°20'; o sud=52°, 


Punctul A are coordonatele: 
AA=2417' şi Q4 =52°11. 
Laturile trapezului au lungimile: 
a=42 cm; b=44 cm; c—37 cm. 
Caleulele: e 
ze (04917240) es 171 23,8 om 


Pe ir (24°30'—24°17')=47, 13'=18,2 em 


EA 
24°30" — 


EE 44 Azi 44 di 
E igo eN —24*) = 35517 = 24,93 cm 
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44 94920! ...24? nait EL 
4, — 31539 OP 2430 —24*17') 3513 =19,07 cm 


37 o9. 011^ 237, es 5 
v= ay Er (52°20'—52°11) zz. 9'—16,65 cm 


37 d pero EY 
VL 73500 2035 (52°11 —52) 3511 '2:20,35. cm 


Verificarea calculelor: 
$-4-2, 23,8 -18,2—42 cm=a 
a'-E21—24,93 -19,07—44. cm=b 
y+y,=16,65+20,35=37 cm=c 


f) Raportarea elementelor hărţii. Pentru raportarea elemen- 
telor hărţii se selecfioneazá şi se generalizează materialul carto- 
grafic ce urmează a fi raportat pe noua hartă. 

Raportarea elementelor hărții se execută într-o anumită ordine, 
care este determinată de interdependenja dintre elementele pe 
care trebuie să le conţină harta” Se raportează mai intii elemen-: 
tele principale şi apoi cele secundare. 

De regulă, elementele hărţii se raportează în ordinea urmă- 
toare: litoralul mărilor şi reţeaua hidrografică, centrele populate, 
drumurile, căile ferate, relieful, hotarele politico-administrative, 
vegetaţia, solurile şi apoi toate celelalte detalii. 

Această ordine poate varia în funcţie de caracterul regiunii. 
Astfel, în regiunile muntoase, unde elementul principal este relieful, 
atunci, acesta 'se va reprezenta după hidrografie şi apoi, se va 
trece la raportarea celorlalte elemente. 

Originalul hărţii trebuie întocmit precis, clar şi cu un aspect 
uniform. De aceea este bine ca întreaga foaie să fie executată 
de o singură persoană, asigurindu-se astfel uniformitatea lucrării. 


90. METODE PENTRU ÎNTOCMIREA CONȚINUTULUI HĂRȚII 


Raportarea elementelor hărţii se poate face prin mai multe 
metode şi anume: metoda caroiajului, metoda cu compasul de 
redücfie, metoda cu pantograful, metoda fotomecanică, metoda 
combinată, metoda cu epidiascopul etc. 
al Metoda earoiajului, Prin metoda caroiajului se imparte ori- 
ginalul de intoemit şi materialul cartografic (hărţi la o scară mai 
mare sau egală cu a originalului) în acelaşi număr de carouri 
se dreptunghiuri. Latura pătratelor de pe original va fi de 
3—5 mm; iar aceea a carourilor de pe materialul. cartografic 


depinde-de raportul de transformare. 
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Cind materialul cartografic nu trebuie să fie deteriorat, dese- 
narea carourilor se va face pe o hirtie de cale, care se fixează 
deasupra materialului cartografic. " à 
` Carourile se pot obţine atit pe original, cit şi pe materialul 
cartografic, prin îndesirea rețelei cartografice, trasind meridiane 

ze, oae Hj și paralele în plus. În cazul cind 

distanţele între meridiane si în- 

tre “paralele variază putin in 
proiecția reţelei cartografice, 
atunci aceste distanţe se pot 


a 
Fig. 221 — Intocmirea conţinutului hărţii prin metoda caroiajului: 
a — materialul cartografic; b — originalul hărţii 


` divide in părți egale (de 4—6 mm), trasind prin aceste diviziuni 
t linii care determină carourile. Dacă aceste distanțe variază mult 
în proiecţie, atunci punctele de îndesire a reţelei trebuie să se 
calculeze. s 

Avind carourile trasate, ` 
din fiecare carou al materialului cartografic, pas 


carourilor. 
- Exemplu. Pentru a 


se desenează pe original elementele 
trînd proporţia 


raporta elementele de pe o hartă întocmită 
în proiecția conică gi la o anumită scară (fig. 221, a) pe origi- 
nalul hărţii care se întocmește în proiecţie cilindrică şi la altă 
scară (fig, 221, b), se îndeseşte reţeaua de meridiane şi paralele 
atit pe materialul cartografic, cit şi pe originalul hărţii. ; 

Cele două hărţi avînd proiecţii si scări diferite, rezultă că şi 
carourile se vor deosebi ca formă şi mărime. Pe harta în proiecţie 
conică au forma de trapez, iar pe aceea în praiectie cilindrică au 
forma de dreptunghiuri, 

Raportarea se face 


din vedere. sau mai precis cu ajutorul 
compasului de reducjie. : 
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Desenarea se face cu creionul bine ascufit. 

La raportare se are in vedere succesiunea elementelor hărții 
după importanţa şi dependenţa lor, aşa cum s-a arătat mai înainte. 

Metoda caroiajului, fiind greoaie si neexpeditivă, se aplică 
în cazul cînd materialul cartografic şi originalul hărţii au proiecţii 
diferite, în cazul cînd materialul cartografic prezintă deformaţii 
mari şi neuniforme, precum şi în cazul cînd elementele 'se rapor- 
tează de pe hărţi diferite. 

Metoda cu compasul de reductie și me- 
toda cu pantogratul: sînt descrise la capitolul XVIII 
(Mărirea si reducerea planurilor topografice). 


b) Metoda fotomeeanieá. Această metodă se aplică în cazul 
cînd materialul cartografic şi harta ce se întocmeşte au aceeași 
proiecție cartografică. Este metoda cea mai rapidă şi precisă. 

Prin această metodă materialul cartografic se fotografiază, 
iar hirtia pe care se copiază se tratează cu o soluție specială pentru 
a se obţine o fotografie slab albastră, numită copia albastră. Ele- 
mentele care nu sînt clare pe materialul cartografic se vor reface 
sau ingroga, astfel ca prin micşorare să se poată citi bine pe copia 
albastră. - 

Pe copia albastră se face o selectionare si generalizare a ele- 
mentelor şi sé desenează in tus negru numai elementele care for- 
mează conţinutul hărţii noi, iar dimensiunile si caracterul sem- 
nelor convenţionale se execută. în conformitate cu cele aprobate 
pentru harta nouă. : d GE 

i Pe copia albastrá se traseazá chenarul care trebuie sá aiba 
aceleași dimensiuni -ca şi originalul hărţii ce se întocmește. 

După desenarea în tus.a elementelor conţinutului hărţii noi, 
se fotografiază şi această copie prelucrată, şi se obţine a doua 
copie albastră numai cu elementele ce interesează, deoarece ele- 
mentele rămase în albastru nu se mai imprimă pe negativ. 

Dacă pe materialul cartografic există elemente de culoare 
albastră, acestea se vor trasa in tus, deoarece altfel nu vor apărea 
in fotografie. ` : » . 

: Se verifică dimensiunile copiei albastre confectionate, precum 
şi calitatea elementelor ei, care trebuie să fie de culoare slab 
albastră, clare și distincte, Dimensiunile acestei copii albastre 
nu trebuie să difere de cele stabilite cu mai mult de 0,2—0,3 mm. 

Copia albastră, după ce a fost verificată ca dimensiuni şi 
„calitate, se pregătește pentru fixarea prin lipire pe originalul 
hărţii, operaţie care se numește montarea copiei albastre. 

SA În acest scop, copia albastră se taie în punctele de intersecţie 
à meridianelor cu paralelele sub forma: de ferestruici mici — pă- 
trate cu latura de 3—4 mm, care se taie pe părţile laterale şi 
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jos şi se îndoaie pe latüra de sus — permipind să se vadă iesirile 


refelei pe original. 
De asemenea, in pu 
de M. Copia albastră, ast 


netele de reper se fac tăieturi sub forma 
fel pregătită, se aplică pe original, obser- 
vînd ca liniile de pe copie să coincidă cu cele corespunzătoare de 
pe original. Suprapunerea nu trebuie să depășească toleranța de 
0,2 mm. După realizarea suprapunerii, copia se lipește pe baza 
originalului hărţii, terminîndu-se astfel operaţia de montare. 

Se verifică montarea si, după ce se constată că este efectuat 
în limita toleranfei admise, se lipesc ferestruicile, obţinindu-se 
astfel reprezentarea micşorată a materialului cartografic pe ori- 


ginalul hărţii. 


Pe originalul hărții se desenează şi se colorează elementele pe 


care trebuie să le conțină harta. Elementele se întocmesc în ordinea 
importanţei și dependenţei lor, aşa cum s-a arătat mai înainte, 
iar dimensiunile şi culorile tuturor semnelor convenţionale, precum 
şi dimensiunile şi caracterul litere- 
lor se execută conform nornielor în 
vigoare şi adoptate pentru harta ce 
se întocmeşte. * 
c) Metoda combinată. La în- 
tocmirea hárfilor, in majoritatea 
` cazurilor, nu se aplică o singură 
metodă, ci mai multe metode. în 
diferite combinaţii, după materialul 
cartografic existent. Pentru o parte 
a hărţii se poate aplica metoda fo- 
tomecanică, pentru altă parte me- 
toda caroiajului, cu pantograful etc. 
d) Metoda eu epidiaseopul. Ma- 
terialul cartografic intocmit pe o pla- 
cá opacá se monteazá in ferástruica 
camerei speciale C. Razele de lumina, 
emise de o sursă S, cad pe placa 
materialului cartografic, care le re- 
flectă pe oglinda O. Razele dublu 
reflectate de această oglindă cad din 
nou pe placă si apoi, fiind reflectate 
de aceasta, pătrund în obiectivul Fig, 222 — Schema epidiascopu- 
epidiascopului care proiectează ima- lui si mersul razelor 
ginea materialului cartografic pe 
ecranul E format. de hirtia cu baza matematică a hărţii (fig. 222). 
Se selecționează şi se generalizează elementele hărţii si se 
desenează cu creionul pe ecran. Pentru a obţine originalul la scara 
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aleasă, se reglează distanţa de la materialul cartografic la obiectiv 
şi de la acesta la ecran. 

Prezintă dezavantajul că încălzeşte materialul cartografic. 

În Uniunea Sovietică se folosește pantograful optic construit 
de T.N.LI.G.A. si K. 

După descrierea fiecărui element sau după întocmirea intre- 
gului conţinut al hărţii se scriu denumirile geografice, respectin- 
du-se caracterul, dimensiunile şi locul literelor. De asemenea, se 
trec pe hartă semnele convenționale, scara si titlul hărţii. 


91. VERIFICAREA ȘI CORECTAREA ORIGINALULUI. 
FOAIA DE RACORDARE. FORMULARUL HĂRȚII 


a) Verificarea şi corectarea originalului. După întocmire, ori- 
ginalul hărții împreună cu toate materialele cartografice se predau 
redactorului hărţii, care verifică dacă întocmirea originalului s-a 
făcut in conformitate cu programul stabilit si dacă elementele 
conţinutului sînt executate precis şi corect. 

În urma verificării, redactorul indică ce anume şi în ce mod 
trebuie să se efectueze corectările necesare. 

Se corectează apoi originalul conform indicaţiilor specificate. 

b) Foaia de racordare. Foaia de racordare se întocmeşte cînd 
harta se compune din mai multe foi. Ea conţine schema de coin- 
cidentá a marginilor foilor vecine. În mod obligatoriu racordarea 
trebuie să se facă după laturile trapezului. 

Pentru a şti cum se racordează foile vecine, se scoate o copie 
de pe toate marginile care se racordează ale originalului de întoc- 
mire. Această copie trebuie să conţină liniile cadrelor, colţurile 
trapezelor pe direcţia de încadrare, curbele de nivel, semnele 
convenţionale și inscripţiile de pe marginile respective. De ase- 
menea, pe copie, se trece nomenclatura trapezelor. Pe marginea 
hărţii, în spaţiul liber, se scrie foaia cu care se racordează. 

Foaia de racordare se păstrează în dosarul hărţii. 

c) Formularul hărţii. Formularul hărţii este documentul care 
conţine întreaga desfăşurare a întocmirii hărţii, descrierea lucră- 
rilor, caracterul lor şi metodele de execuţie. În acest formular se 
trec operaţiile pentru pregătirea materialelor cartografice, calculul 
şi construirea reţelei cartografice, întocmirea conţinutului, mon- 
tarea copiilor, precum si toate materialele utilizate pentru intoc- 
hărţii originalului hărții. Formularul hărţii se păstrează in dosarul 
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92. PREGĂTIREA HĂRȚII PENTRU EDITARE 


Pregătirea hărţii pentru editare depinde de metoda de edi- 
tare a hărții. 

Pentru orice metodă de editare, însă, este necesar să se obțină 
un original de editare special, după originalul de întocmire a 
hărţii. În acest scop, se fotografiază originalul de întocmire la 
aceeaşi scară (pentru hărțile la scară mare) sau la o scară ceva 
mai mare (pentru hărțile la scară mică). i 

Originalul întocmit la scară mică se fotografiază la scară 
ceva mai mare — de exemplu, pentru scara 1 : 1 000 000 origi- 
nalul de editare se fotografiază la scara 1 : 700 000 — pentru ca 
la a doua fotografiere, care se face la o scară mai mică 
(1 : 1 000 000), defectele de desenare să se micgoreze. 

De pe negativ se obține o copie albastră, pe o hîrtie de cea 
mai bună calitate, lipită pe o foaie de aluminiu, pentru a nu 
se deforma. 

Pe această copie de culoare albastră-pal se desenează origi- 
nalul de editare. Originalul de editare se desenează cu tuş negru 
de aceeaşi nuanţă pe urma albastră a copiei, respectindu-se forma 
si dimensiunile semnelor conventionale adoptate. 

Se desenează două sau mai multe originale de editare. Cînd 
se desenează două originale de editare, unul conţine toate ele- 
mentele fără inscripții, numit originalul de editare desenat şi 
altul conţine numai scrisul, format din litere tipărite şi lipite pe 
original. 

Pe originalul de editare desenat, elementele se desenează în 
ordinea următoare: 

— cadrul hărţii, rețeaua cartografica şi punctele de reper; 

— hidrografia (mările, lacurile și rețeaua de rîuri); 

— centrele populate; 

— drumurile si construcţiile de pe ele; 

— hotarele politico-administrative; 

— relieful reprezentat prin curbe de nivel; învelişul vegetal, 
solurile, semnele convenţionale; 

— cadrul sau chenarul exterior şi inscripțiile din exteriorul 
chenarului. 

Originalul cu denumirile geografice — deci cu toponimia — 
are aceleaşi dimensiuni ca $i cel desenat, fiind obţinut de pe 
acelaşi negativ. Denumirile se tipăresc cu roşu pe hirtie alba 
subţire sau se obţin prin fotoculegere pe hîrtie fotografică. 

Originalele astfel întocmite se corectează şi apoi se fotogra- 
fiază la aceeași scară sau la scară micşorată pentru cele. mărite 
la. fotografierea originalului. de întocmire, 
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De pe negativele obţinute se confecționează forme de tipar 
cu care se tipăresc imprimate de probă. 

Pe un exemplar tipărit pe hîrtie de desen se colorează cu 
acuarele toate elementele de fond ale hărţii, conform programului, 
obtinindu-se astfel o imagine asupra hărţii ce se editează. 

Pentru a obţine harta în culori, se execută machete de retuş 
şi machete litografice pe imprimate obţinute de pe originalul de 
editare desenat sau de pe originalul cu toponimia, care se tipă- 
resc în albastru. 

Machetele sau matricele de retuş se întocmesc pentru redarea 
elementelor hărţii în culori diferite. Astfel, pentru elementele hidro- 
grafice, care trebuie imprimate în culoare albastră se execută o 
machetă pe care se indică aceste elemente cu culoare neagră. Ele- 
mentele reliefului se indică în culoarea roşie pe aceeaşi machetă 
sau pe o altă machetă. 

Toate celelalte elemente se acoperă cu tuş. 

Pe macheta litografică se colorează suprafeţele cu pădure şi 
perdele de protecţie prin culoarea verde pronunţat etc. 

O lucrare de calitate superioară se obţine numai printr-un 
control riguros, efectuat atit de executantul cit şi de redactorul 
hărţii. 

Executantul sau autorul hărţii trebuie să efectueze controlul 
în timpul lucrului zilnic şi apoi, după terminarea lucrării. 

Redactorul hărţii, de asemenea, trebuie să verifice lucrarea 
pe faze şi după terminare şi să dea indicaţiile necesare pentru 
corectare acolo unde este cazul. 

Corectarea -se face de cei mai buni cartografi şi se efectuează 
asupra originalului de întocmire, originalelor de editare, mache- 
telor de retusare, machetelor litografice şi asupra tiparului de 
probă. După corectare, originalele sînt verificate de responsabilul 
hărţii şi apoi predate pentru editare. 


CAPITOLUL XXIV 


E EDITAREA HĂRȚILOR 


93. METODELE DE EDITARE A HĂRȚILOR 
„Editarea hărților se face după originalul de editare cu ajutorul 
unei forme. de tipar. Pe forma de tipar se află elemente de tipar 
si albituri sau spaţii goale. 
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Elementele de tipar sint de trei tipuri: plan, adine si inalt 


(fig. 223). 
La tiparul plan, 
in același plan, adică pe 


elementele de tipar si spaţiile libere se află 
aceeaşi suprafaţă (fig. 235). În cazul 
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Fig. 223 — Tipurile de tipar 
a — tipar plan; b — tipar adînc; c — tipar inalt 


tiparului plan, forma de tipar se prelucrează fizico-chimic, astfel 
că desenul trasat capătă proprietatea de a primi pe el culoarea 
de tipar (cerneala), iar spațiile libere primesc apa şi resping cer- 
neala. Tiparul plan se foloseşte in litografie, heliozincografie şi 
fotometalografie. 

La tiparul adinc, elementele de tipar sint adincite in raport 
cu spaţiile libere. In acest caz cerneala se introduce în adinci- 
turi şi se aplică deasupra lor hirtia care, prin presare, capătă 

; culoarea din adinciturile de tipar. Tiparul adînc se foloseşte 
} la gravura în piatra litografică, fotometalogravură şi gravura 
pe cupru. 

La tiparul înalt sau ridicat, elementele de tipar sint mai 
înalte decît spațiile libere şi pe o singură formă au aceeaşi 
înălțime. 

La acest tip cerneala se aplică numai pe elementele proemi- 
nente (bombate), fără a pătrunde în porțiunile mai joase (adinci) 
ale tiparului. Hirtia care se aplică si se presează pe forma de 
tipar preia cerneala de pe părţile bombate si rámine curată pe 
locurile adinci.ale formei. Tiparul înalt se aplică la gravura in 
lemn, gravura în linoleum, fotozincografia si la culegerea tipo- 
grafică. 

Metodele de editare a hărților cu tipar plan sint următoa- 
rele: metoda litografich, metoda heliozincograficá şi metoda 
fotometalografică, 

Metodele de editare a hărților cu tipar adînc sinl: metoda 
gravurii în piatră, metoda fotometalogravurii $i metoda gravurii 
pe cupru. 4 

Metodele de editare a hărților cu tipar înalt: metoda gravurii 
în:lemn, metoda gravurii în linoleum si metoda fotozincografiei, 
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04. METODA LITOGRAFICA 


Denumirea de litografie vine de la cuvintele greceşti: litos- 
=piatră si grafos=scriere. În litografie se folosește piatra de 
calcar compact, cu 96% carbonat de calciu, cu granulaţie fină, 
de culoare gălbuie, galbenă, cenuşie şi cenuşie-albastră, fiecare 
culoare corespunzind unei anumite stări de densitate si unei anu- 
mite cerinţe în arta litogratică. Piatra litograficá are proprie- 
tatea de a absorbi apa şi grăsimea (cerneala litografică), respingind 
apa în porțiunile unde a fost absorbită cerneala gi invers, respingînd 
cerneala acolo unde a fost absorbită apa. Pietrele litografice au 
grosimea de 8—12 cm. Pentru întrebuințare, piatra litografică se 
şlefuieşte si se lustruieste, se curăță de grăsimi si se spală cu 
apă. După aceste pregătiri, se trece desenul hărţii pe piatra lito- 
graficá. Desenul hărţii se poate obţine prin fotografiere de pe ori- 
ginalul de întocmire sau direct pe o hîrtie specială, numită hirtie 
autograficá., 

După felul de obţinere a desenului hărţii, metoda litograficá 
se împarte în două: fotografia si autografia. 


A. FOTOLITOGRAFIA 


Prin fotolitografie, originalul de întocmire a hirtiei se foto- 
grafiazá si apoi se copiază pe hirtie fotolito. Desenul copiat pe 
hîrtie fotolito se transportă pe piatra litografica. 

a) Fotografia de reproducere. Fotografia de reproducere se exe- 
cută cu un aparat fotografie de reproducere (fig. 224). 

Aparatul fotografic de reproducere constă din o cameră 
şi un ecran care se pot deplasa pe şinele unui stativ masiv. 
Camera, situată pe o ramă este formată din doi pereţi care 
se pot deplasa independent unul faţă de celălalt, de-a lungul 
ramei, comprimind sau întinzînd burduful mobil care-i uneşte. 
Peretele anterior, care este prevăzut cu un dispozitiv pentru 
fixarea obiectivului, se deplasează cu ajutorul unui Surub, 
lar cel posterior, care 'serveste pentru fixarea geamului mat 
şi a casetei, se deplasează pe ramă cu o cremalieră. Prin de- 
plasarea peretelui anterior se modifică distanţa dintre obiectiv 
$i originalul montat pe ecran, iar deplasarea peretelui posterior 
se modifică distanța între obiectiv și geamul mat. 

, Partea importantă a aparatului fotografic o constituie obiec- 
tivul de reproducere, care trebuie să fie dintre cele mai perfectio- 
„ mate si anume din cele apocromate, pentru a elimina diferentele 

lentilelor (distorsiunea, stigmatismul, aberaţia sferică şi croma- 
tică), Obiectivele care se folosesc pentru editarea hărților trebuie 
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ibă distanța ala re: F=45, 60, 90 şi 120 cm, pentru 
4 aibă distanţa focală mare: F 15, „9! ` 
^ menţine caracterul pronunțat al imaginii pe toată suprafaţa 
negativului. În mod obișnuit, obiectivul are distanța focală egală 
diagonala negativului ce se folosește, . . 
a Deachiderse relativă a obiectivului — raportul dintre diame- 
trul util al obiectivului şi distanța focală — se poate modifica cu 


Fig. 224 — Aparatul fotografic de reproducere 


ajutorul diafragmelor „Iris“. Valoarea diafragmei, care corespunde 
cu deschiderea relativă a obiectivului folosit, se indică sub formă 
de fractie: 1:9; 1:11; 1:10; 1:22; 1:92 etc. şi este scrisă 
pe montura obiectivului ca și distanţa focalá. 

Aparatul mai este prevăzut cu o casetă, cu lămpi de ilumi- 
nare sí cu o prismă. În casetă se fixează placa sensibilă pentru 
a fi ferită de lumină. Originalul hărţii care se montează pe ecran, 
în timpul expunerii, se iluminează cu lămpi cu are deschis, cu 
becuri luminiscente sau cu becuri obişnuite de incandescenţă. Lam- 
pile se montează pe tije mobile, care se amplasează pe ambele 
părți ale ecranului, wie 

. Întrucât obiectivul dă imaginea răsturnată, în peretele-ante- 
rior al camerei şi în fafa obiectivului se fixează o prismă cu 
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reflexie totală, care permite să se obțină pe negativ o imagine 
dreaptă. i A 

Fotografierea. Operaţiile de fotografiere sint următoarele: pu- 
nerea la punct a aparatului, colodionarea şi sensibilizarea plăcii, 
expunerea, developarea, fixarea $i copierea. : : 

Punerea la punct a aparatului, Pentru fotografiere, se fixează 
originalul hărţii pe ecran şi se potrivește aparatul cu ajutorul 
geamului mat astfel ca imaginea să fie clară și la dimensiunile 
stabilite (în mărime naturală, cu mărire sau micşorare). 

Pentru obţinerea imaginii cu dimensiunile necesare, se face 
punerea la punct a aparatului, adică se calculează distanța (a) 
de la original la centrul optic al obiectivului și distanţa (6), de 
la centrul optic al obiectivului pînă la imagine, cu formulele: 


a=F (£41) si b=F(n+1) 
în care: 


F este distanţa focală a obiectivului care este cunoscută; 
n — raportul dintre dimensiunea imaginii si dimensiunea originalului 


Pentru fixarea distanțelor a şi b, unele aparate sînt prevăzute 
cu scări speciale pe stativ, şi pe rama camerei. 

După ce aparatul s-a reglat precis la dimensiunile stabilite 
şi s-a făcut claritatea imaginii, se scoate geamul mat si se intro- 
duce caseta cu placa sensibilă, care trebuie să vină exact în planul 
geamului mat. 

Colodionarea și sensibilizarea plăcii de sticlă. Placa sensibilă 
sau placa fotografică este o placă de sticlă a cărei suprafaţă netedă 
se curăţă, se acoperă cu colodiu umed într-un laborator cu lumină 
electrică galbenă. În acest scop, placa de sticlă se curăță de gră- 
sime pe ambele fefe cu un tampon de vaţă muiată în spirt sise 
unge pe margine de jur împrejur, pe o mică lăţime, cu o soluţie 
de cauciuc, pentru a împiedica scurgerea colodiului. Se prinde 
placa de la un colţ al ei cu mîna acoperind în prealabil această | 
porțiune cu o hîrtie de filtru şi apoi, ţinînd-o orizontal, se toarnă 
pe mijlocul ei soluţia de colodiu;,se mișcă placa într-o parte şi j 
alta pînă ce întreaga ei suprafață se acoperă cu soluție de colodiu. 

Soluția de prisos se scurge pe la colful de unde placa a fost ținută 
cu mîna. După această operație, care se numeşte colodionare, se 
execută sensibilizarea plăcii, Pentru sensibilizare, sticla cu stratul : 
de colodiu întărit după 10“—30”' se cufundă într-o baie cu soluție 
de 10% azotat de argint si, după ce stratul capătă o culoare albă 
mată uniformá;-se scoate placa din soluţie, se lasă să se scurgă 
şi apoi, chiar umedă, se aşază în caseta aparatului de fotografiat 
Şi se închide cu- perdeaua. Intru-cit placa sensibilizata se. folo- Ai 
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sește pentru fotografiere umedă — procedeul se numeşte cu 
colodiu umed. 

Materiale fotosensibile uscate. În loc de placa sensibilă se poate 
folosi film fototehnic sau plăci cu bromură de argint, evitîndu-se 
astfel plăcile de geam mari si grele. Filmul fototehnic se foloseşte 
în producţie sub formă de suluri sau foi. Operafiile cu film foto- 

iar negativele se pot monta. Pe 


tehnic sînt mult mai uşoare, d d : 
lingă aceste avantaje, pelicula fotografică permite să se obțină 
pozitive prin contact de pe negative. Prezintă dezavantajul că se 


deformează, ceea ce face să nu se folosească pentru lucrările carto- 
grafice precise. În acest caz se pot folosi plăcile uscate cu bro- 
mura de argint, care se prelucrează întocmai ca $1 filmul fototehnic. 

Expunerea se execută la cel mult 5 minute după prepararea 
clişeului (sensibilizarea plăcii). Caseta cu placa sensibilă se intro- 
duce în locul geamului mat, se luminează originalul hărţii (fixat 
pe ecran) cu o lumină puternică, se ridică perdeaua casetei şi se 
deschide obiectivul pentru fotografiere. Iluminarea hărţii sau pla- 
nului se va face cit mai uniform și astfel încît lumina reflectată 
de plan sau hartă să nu fie dirijată spre obiectivul aparatului. 

După timpul necesar de expunere (maximum 90 secunde), care 
se stabileşte pe cale experimentală, se închide obiectivul şi se 
scoate caseta cu placa fotografică pentru developarea negativului. 

Developarea. Developarea constă în a scoate în evidenţă ima- 
ginea care nu apare pe placă după expunere decit după ce se tra- 
* tează special cu o soluţie numită developator, a cărei parte prin- 
cipală este sulfatul de fier sau de cupru. Caseta cu clişeul se 
transportă într-o cameră cu lumina galbenă sau roşie, se scoate 
clișeul din casetă gi se introduce într-o baie cu developator. Ope- 
rafia durează pind la 1 minut, cînd apare imaginea completă cu 
linii albe pe fond negru mat. Apoi, negativul se spală timp de 
2 minute în curent de apă. 

, Fixarea. Pentru fixarea imaginii sé introduce clișeul într-o 
baie de-cianurá de potasiu, unde se fine 2 minute, după care se 
spală din nou cu apă curentă. Apoi clișeul se usucă la un venti- 
lator. Pentru păstrare, clișeul se acoperă cu un strat subțire de 
gumă arabică, à 

„Copierea. Copierea se face de pe cligeul negativ in rama de 
copiat. De pe clișeul negativ se tace cupierea pe un clişeu de 
sticlă sau pe o peliculă fotografici, 

Copierea se mai poate face pe hîrtie sensibilizată cu bromură 
de argint sau cu ferocianură de potasiu. Pe hirtia sensibilizată cu 
bromură de argint desenul apare negru pe fond alb, iar pe hirtia 
sensibilizată cu ferocianură de potasiu desenul apare albastru pal 
pe fond alb, Developarea copiei pe hirtie sensibilizată cu bromura 
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de argint se face cu metil-hidrochinona, iar fixarea cu hiposulfit 
de sodiu. În cazul copiei pe hîrtie de desen sensibilizată cu fero- 
cianură de potasiu, developarea şi fixarea se fac cu apă. 

Formarea copiilor pe hirtie sensibilizată cu bromură de argint 
sau pe hirtie de desen sensibilizată cu ferocianurá de potasiu se 
aplică pentru obţinerea 
materialului cartogra- 
fic necesar la mărirea 
sau micşorarea har- 
filor. 

b) Copierea dese- 
nului pe hirtie foto- 
lito. Hirtia fotolito 
este preparatá cu gela- 
tind bicromată. Pentru 
sensibilizare, hirtia fo- 
tolito se introduce în- 
tr-o baie de bicromat 
de potasiu, în care stra- 
tul de gelatină de pe 
hîrtie se umflă. 

După aceasta hîr- 
tia se scoate din baie 
şi se aşază cu fata 
gelatinată pe un cristal 
gros; după 24 ore hîr- 
tia este sensibilizata 
si poate fi intrebuin- 

Fig. 225 tata. Pentru copiere, 

clişeul negativ obţinut 

prin fotografierea desenului de întocmirea hărții se aşază în rama 
de copiat şi deasupra lui hirtia fotolito. Expunerea se face la 
lumina zilei sau la o lampă timp de 1—3 minute: După expu- 
nere sau insolare, hirtia fotolito se scoate din rama de copiat 
şi deasupra ei se aplică cerneala neagră specială de transport. 
Cerneala, care se aplică uniform cu un val (cilindru) de gelatină, 
rămîne pe urmele încă invizibile ale desenului, adică pe urmele 
care au fost atacate de lumina ce a pătruns prin liniile transpa- 
rente ale cliseului negativ, întrucît aceste urme sînt acoperite de 
gelatina devenită insolubilă sub acţiunea luminii. Fondul hirtiei 


fotolito, adică partea cu gelatină bicromată, care n-a fost atinsă , 


de lumină în timpul insolării, prin umezire cu apă, reţine apa 
şi respinge cerneala. Fondul de gelatină umedă se dislocă uşor, 
iar pe hirtie rămîn numai liniile desenului, formate din gelatina 
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insolubilă, peste care se află stratul de cerneală specială de 


transport. f 4 b 
Copia fotolito este astfel gata pentru piatra litografică. 


c) Trecerea desenului pe piatra litografied (formarea matri- 
cei). Se udă piatra litograficá pregătită de mai înainte si se aşază : 
deasupra ei copia fotolito. Se. presează 
la presa de mină de cîteva ori, apoi se 
umezeste hirtia fotolito pe fata de 
deasupra pentru a se dezlipi usor de 
pe piatră. Prin presare, s-a depus pe 
piatra litograficá gelatina cu cerneala 
de pe liniile desenului. Cerneala de 
transport de pe urmele desenului depusă 
pe piatra litografică are rolul unui corp 
gras, care formează săruri de calciu, 
ce vor reţine cerneala şi vor respinge 
apa din valurile de apă ale maşinii 
litografice de imprimat. 

Se obţine astfel piatra litograficá cu 
desenul pe ea pentru a fi întrebuințată 
ca matrice la maşina litografică plană. 

Mai practic, însă, copierea dese- 
nului se poate face direct pe piatră. 
Pentru aceasta, suprafaţa pietrei, după 
şlefuire si spălare, se acoperă cu un 
strat subţire, sensibil la lumină, de 
soluție de albumină cromată. Pe su- 
prafafa pietrei. acoperită cu albumină 
cromată, după uscarea ei, se aplică 
negativul şi apoi se expune la o lampă 
specială cu arc voltaic. 

După expunere se formează pe su- 
prafata pietrei desenul din stratul de 
albumină întărită, Apoi, pe suprafaţa 
pietrei se aplică cerneală spec'ală lito- 

graficá, care confine grăsimi. În acest 
fel, elementele de imprimare formate 
din albumina întărită pe piatră devin 
SCHEER pentru a refine cerneala, Fig. 226 — Trecerea desenu- 
Suprafaţa pietrei se spală cu apă şi . lui pe piatră prin metoda io- 
se curăţă uşor cerneala şi albumina tografiei i 
neîntărită cu un tampon de vată umedă. 

Cerneala se menţine numai pe desen. După developare, 
suprafaţa pietrei se usucă si se gumeazü cu gumă arabică 
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pentru protejarea desenului, Se obţine matricea pentru impri- 
mare la magina litograficà plană. 


B. AUTOGRAFIA 


Autografia este un procedeu litografic prin care se reproduce 
pe piatra litografică orice scriere sau desen la care nu se cere fineţe 
şi precizie. 

Desenul sau scrierea se execută pe hîrtie autografică — o 
hirtie obişnuită acoperită cu un strat subţire de gelatină sau 
feculă. Pe hirtia autograficá se scrie sau se desenează cu tuş special 
sau cerneală autograficá. Prepararea pietrei şi trecerea desenului 
pe piatră se face aşa cum s-a arătat la fotolitografie. 

După imprimare la maşina litografică plană, desenul se poate 
carăţa de piatră cu esență de terebentină şi după o uşoară 
frecare cu piatră ponce; piatra litografică poate servi la alte 
imprimári. 

Matricele plane obţinute atit prin fotolitografie cit si prin 
autografie se întrebuințează la maşina litograficá plană, de unde 
rezultă imprimatele (planuri şi hărţi) in negru. 


95. METODA HELIOZINCOGRAFIEI 


Metoda heliozincografiei constă în a copia desenul de pe hirtia 
de calc pe o: placă de zinc sau de aluminiu cu suprafaţa granu- 
lată şi acoperită cu un strat coloidal fotosensibil. 

Zincul pentru litografie este laminat special si se prepară 
pentru arta grafică în diverse dimensiuni. Plăcile de zinc au gro- 
Ss mea de 0,6—0,8 mm, iar lungimea şi lățimea depind de dimen- 
siunea utilă a mașinii de tipar. Zincul poate înlocui piatra lito- 
grafică, avînd afinitate pentru corpurile grase. Pe lingă aceasta, 
posedă anumite proprietăţi care lipsesc pietrei litografice şi anume: 
ductibilitate, flexibilitate, compresibilitate, în plus este foarte 
uşor, Înainte de a fi folosite pentru copiere, plăcile de zinc sau 
de aluminiu se granulează cu o maşină specială, numită maşina 
de granulat. i 4 

Prin granulare se înlătură luciul metalic al plăcii şi se creează 
pe suprafața ei o reţea de alveole repartizate uniform, mărin- 
du-i-se astfel suprafaţa specifică. 

a) Granularea zineului. Se fixează placa în cutia sau cuveta 
"maşinii de granulat, Se acoperă -placa de zinc sau: de aluminiu 
cu bile de porțelan sau de sticlă şi cu nisip fin cuarfos şi se 
umezesc toate acestea cu o soluţie apodsă de alaun de patasiu. 
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Bilele de sticlă sau porțelan se menţin şi la alte plăci. Se 
imprimă cutiei o mișcare circulară în plan orizontal. Cutia sau 
cuveta, în mişcarea sa, descrie un cere foarte mic, avind diametrul 
de aproximativ 5 cm. 

Prin mișcarea cutiei, bilele se rostogolese și apasă asupra 
nisipului care la rindul său formează pe suprafața, plăcii adinci- 
turi foarte mici, Cu cit Fotatia mașinii este mai mare cu atit’ 
cercul deseris de cutie este mai mic şi cu cit bilele sint mai mici 
cu atît granularea va fi mai fină. 

După operaţia de granulare, care durează 1 oră, -placa gra- 
nulată se spală bine cu apă curată și se usacă la ventilator. Uscarea 
trebuie să se facă repede, deoarece, în caz contrar, pe suprafața 
granulată se formcază coroziune şi oxizi care depreciază ealitatea 
„plăcilor. După. aceste operaţii, placa de zinc este gata pentru 
sensibilizare la atelierul de heliozincografie. 

b) Sensibilitatea zineului. Operafia de sensibilizare a placii 
se efectuează eu ajutorul: unui aparat numit turnetă, care este 
o centrifugă orizontală sau verticală, 

Turneta este montată într-un laborator cu. lumină galbenă și 
se compune din'o carcasă rotundă de tablă groasă, în care se află ` 
un suport în cruce, care se roteşte. Pe: partea interioară a capa- 
‘cului. carcasei sînt montate cinci grupe de rezistenţe electrice, 
care servesc pentru uscarea plăcii. 

Conectarea suportului în cruce si modificarea numărului de 
rotații se fac la un „pupitru de comandă. ` 

“Sensibilizarea constă. în aplicarea emulsiei fotosensibile pe 
placă. Emulsia fotosensibilă, se prepară în laboratorul cu lumină 
galbenă, după una din retetele: 


I) apă= 1000 ml, albus. de ou=175 ml, bicromat de.amoniu 
=20 g $i amoniac 25% =15 ml; 
II) apá—1 500 ml, ser de singe uscat: 60 g, bicromat de 
amoniu=20 g si amoniac 25% =10 ml. 
-Pentru sensibilizare, placa ‘se fixează pe suportul centrifugei. 
Se pune in mişcare suportul şi se toarnă pe placă emulsie foto- 
sensibilă, care datorită forței centrifuge se împrăștie uniform pe 
toată suprafața plăcii într-un strat subţire. ; 
„ Stratul de emulsie (albumină sau gelatină bicromată) se usucă 
în timpul mișcării circulare -a plăcii prin: radierea căldurii de 
către: cele cinei rezistențe electrice, montate la capacul turnetei. 
Temperatura rezistentelor nu trebuie să depăşească 40°, deoarece 
0 „supra încălzire SONT întărirea stratului fotosensibil inainte 
de copiere, — 
Placa astfe] pregătită este bună pentru expunere sau copiere. 
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c) Copierea. Copierea se face cu ajutorul unei rame pneuma- 
tice de copiat (fig. 227). — ` i 

Se ridică geamul ramei si se aşază placa pe pinza cauciucata 
a ramei, avind stratul de emulsie la partea superioară. Se așază 


Fig. 227 — Rama pneumatică de copiat 


hirtia de calc cu desenul (originalul de întocmire) cu fafa dese- 
nată peste stratul de emulsie de pe placă. În felul acesta desenul 
se imprimă invers. Se lasă geamul in jos si se pompează aerul 
dintre geam si pinza cauciucată. În acest fel, datorită aerului 
exterior, geamul presează hirtia de calc pe toată suprafaţa sa pe 
placa sensibilizata. 

Urmează expunerea sau copierea care se face la lampa foto- 
graficá cu are voltaic. Timpul de expunere este de cca. 3 minute; 
el depinde de intensitatea luminii, sensibilitatea stratului etc., 
de aceea, în general se determină prin experienţă. 

4). Developarea desenului de po zine. Pentru developare se 
"foloseşte ca revelator apa. În acest scop, placa de zinc, pe care 
se află: emulsia de gelatină bicromată, se spală cu apă curentă 
$i după spălare devine insensibilă la lumina actinică. Apoi, se 
aplică pe placă un strat subțire de soluție apoasă de metil violet, 
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acoperind atît porțiunile întărite cît şi pe cele neîntărite. Această 
soluție se aplică. deasupra emulsici de gelatină Dicromată prin 
turnare şi permite să se urmărească acţiunea developatoare a apei, 
adică apariția desenului clar pe fond violet. 

Acţiunea apei ca revelator se manifestă prin dislocarea și 
dizolvarea emulsiei de gelatină bicromala neinlarita de pe urmele 


desenului pe zinc. , 
Porţiunile neîntărite se datoresc tuşului negru aflat pe urmele 


desenului de pe calc. 
În urma developării, placa de zinc se prezintă cu un fond 
format de emulsia de gelatină bicromată întărită şi umflatá sub 
acţiunea developanlá a apei şi cu liniile desenului pe urmele 
emulsiei de gelatină bicromată neîntărită, dislocată de apă — unde 
apare suprafaţa clară a zincului granulat. 
Se introduce placa într-o baie cu o soluție apoasă de alaun 
de potasiu, pentru a reda porfiunilor de zinc, neacoperite cu gela- 
tind, proprietatea. de-a refine cerneala litografică. i 
Placa se spală cu apă curentă si apoi se usucă repede într-o 
ctuvă sau sub un ventilator. ~ 
După uscare, desenul. de pe zinc se innegreste cu’ cerneală 
x litograficá, care se aplicá pe suprafaţa plăcii cu un val de gela- 
ZA tind. Se introduce placa într-o baie de apa, unde se fine timp 
de 5 minute, apoi se îndepărtează cerneala litografică de pe fondul 
zincului prin frecare cu un burete. 

Cerneala litografică rămîne prin aderenţă numai pe urmele - 
desenului. Se spală si apoi se usucă placa. 

e) Ridicarea reliefului desenului pe zine, Operația care urmează 
are de scop să ridice relieful desenului pe zinc. În acest scop, 
$ se aplică pe suprafața plăcii asfalt de Siria cu un tampon de vata 
| şi apoi se pudrează cu talc, folosind un tampon de molton. Atit 
E 
| 


asfaltul de Siria cit și talcul sînt reţinute de cerneala litograficà. 
Se încălzeşte placa pe partea de dedesubt la o rezistență electrică 
sau la flacăra unei lămpi de benzină. 

Sub acțiunea căldurii, asfaltul de Siria şi talcul se combină 
cu cerneala litografică si se obţine un precipitat de culoare sti- 
cloasă pe liniile desenului, Se lasă placa. să se răcească lent. 

Urmează prepararea plăcii de zinc pentru retu$. Gelatina bicro- 
mată întărită rămasă pe zine se înlătură cu acid clorhidric în 
soluţie apoasă. După aceasta, se introduce placa într-o baie de 
alaun de potasiu în soluţie apoasă, unde se Une 5 minute pentru 
eliminarea acidului: și recăpătarea afinilăţii zincului pentru cer- 
neala litograficá grasă. 

f) Retugarea plăcii, 
marca unor elemente $i € 


Retugarea plăcii de zinc constă in supri- 
Jasificarea unor detalii, care sint prea 
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Cu matricele preparate pe zinc, atit pentru planimetrie cit 
şi pentru curbele. de nivel, se face imprimarea la masina lito- 
graficá planá sau la masina litografică offset. La maşina litografică 
plană se imprimă mai intii foile pentru planimetrie, se lasă să 
se usuce timp de 24 ore (pentru ca hirtia să-şi revină Ja márimea 
naturală) si apoi, tot pe aceleaşi foi se imprimă și curbele de 
nivel. La maşina litograficd offset, atit planimetria cit şi curbele 
de nivel se tipărese în acelaşi timp. 


96. METODA FOTOMETALOGRAFIEI 


: Metoda fotometalografiei constă- în a copia desenul de pe 


clişeul pozitiv pe o placă de zinc sau de aluminiu cu suprafaţa . 


granulată si acoperită cu un strat coloidal fotosensibil. Clişeul 
pozitiv are desenul transparent pe fond negru. 

Zincul se granulează în maşina de granulat şi apoi se sensibi- 
lizeazá. Sensibilizarea zincului se face cu emulsie de albumină 
cu bicromat de potasiu în turnetă asa cum s-a arătat la metoda 
heliozincografiei. * 

Dupá sensibilizarea zincului se face copierea cü ajutorul ramei 
de copiat; Pe pinza cauciucată a ramei se așază placa de zinc 
sensibilizatá, iar deasupra ei, pe stratul de emulsie, se aplică 
cligeul pozitiv. Se inchide rama, se scoate aerul si apoi se face 
expunerea la lampa fotograficá cu arc voltaic. Lumina pátrunde 
prin liniile desenului şi atacă emulsia de pe zinc, făcînd-o inso- 
lubilă în apă. La developarea desenului de pe zinc, albumina 
neatinsă de lumină se dizolvă si nu rămîne pe zinc decît albumina 
insolubilă, aflată sub liniile albe transparente ale cliseului pozitiv, 
După developare, desenul de pe zinc se înnegreşte cu cerneală 
litografică (grasă) care se aplică cu un val de gelatină. Se intro- 
duce placa in apă, unde se fine 5 minute, apoi se elimină cer- 
neală litografică de pe fondul zincului prin frecare cu un burete 
sau cu un tampon de vată. Cerneala rămîne numai pe liniile dese- 
nului. Se spală placa in apă curentă $i apoi se usucă. 

În continuare se execută operaţiile pentru ridicarea reliefului 
desenului, prepararea plăcii pentru retus şi retuşarea, aşa cum s-a 
indicat la metoda heliozincografiei, wen 

„Metoda fotometalografiei este mai simplă, mai econoinică și 
mai precisă. decît celelalte metode. 

„Matricea formată cu albumina cu bicromat de potasiu de pe 
clișeul pozitiv este mai rezistentă la tiraje şi dă un desen mai 
fin decit matricea formată la heliozincografie, . 


H 
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Mean is aki a a s iti a. 


Matricele pregătite pentru planimetrie și pentru curbele de 
nivel se trec la maşina litografic& plană sau la maşina litograficá 
offset pentru imprimare, care se execulă intocmai ca la metoda 
heliozincografiei. 


97. METODA GRAVURII ÎN PIATRA 


Metoda gravurii în piatră constă în a trece şi apoi a grava 
desenul pe piatra litografică. 
Trecerea desenului pe piatra litograficá se poate face în trei 
feluri: 
— prin fotolito; 
— prin copierea originalului în gelatină transparentă şi tre- 
` cerea lui pe piatra de gravat; 
.— prin copierea desenului pe hîrtie de calc si decalcarea 
(trecerea) lui pe piatra de gravat. 

Gravura în piatră dă lucrări artistice, însă prezintă unele 
neajunsuri: se manipulează greu pietrele (fiecare piatră are 100 kg 
greutate), sînt fragile şi ocupă loc mult în depozitul de matrice, 
permite cu greu corectări si adăugiri, nu este economică întrucît 
gravarea durează timp mult, mai ales pentru hărţile din regiu- 
nile muntoase. 

Gravarea pe piatră este înlocuită azi prin gravarea pe zire 
care se execută prin metoda fotometalogravurii. 


98. METODA FOTOMETALOGRAVURII 


Metoda fotometalogravurii constă în a obține tiparul adinc 
pe zinc. Se fotografiază originalul de întocmire a hărţii la o scară 
mai mare decît aceea aleasă pentru editarea hărţii. Exemplu: 
pentru harta la scara 1 : 100 000, originalul de întocmire se foto- 
grafiaza la scara 1 : 73 000. Este necesară o scară mai mare pentru 
ca apoi, reproducerea la scara hărţii să apară in linii fine. De pe 
clișeul negativ se copiază desenul pe hîrtie sensibilizată cu fero- 
cianură de potasiu, obţinînd copii albastre-pal în care fondul este 
alb, iar liniile desenului sînt de culoare albastrá-pal. Se scot atitea 
copii albastre-pal cite culori are harta, 

Separat, pe cite o foaie (copie albastră) se desenează. cu tuş 
negru. planimetria, curbele de nivel, limitele pădurilor, apele $i 
talvegurile, precum gi centrele populate cînd acestea sint colorate: 

Desenul: în tuş negru se execută pe desenul albastru pal. 

Foile desenate cu tug pe urmele albastre se trec apoi la ate- 
lierul de reproducere, unde se decolorează, pe cale chimică, liniile 
albastre fără tug. Rămine pe foi numai desenul în tuş negru, - 
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Materialul astfel obţinut se fotografiază la scara hărţii 
(1 :100 000) si se obţine clişeul negativ. : 
Cliseul negativ se fotografiază din nou si rezultă cliseul 


pozitiv. 


pz Clişeul negativ la scara 1: 75 000, 


NV 


eX 


Hirtia de desen sensibilizatá cu fero- 
cianură de potasiu. 

Desenul complet (planimetria, curbele 
de nivel, apele şi. pădurile) in culoa- 
rea albastru pal. Scara 1 : 73 000. 


Copia fotografică cu desen albastru 
pe care desenatorul a executat în tuş 
negru numai planimetria. 

Scara 1 : 23 000. 


Copia fotografică eu desen albastru 
“pe. care desenaturul a executat In tug 
negru numai curbele de nivel. 
Scara | 000, 


2 Fig. 230. — Formarea materialului de desen pentru o hartă 
"KR la scara 1 : 100 000 
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pU SORT 


--Cliseul negativ (sticlă! al planimetriei 
desenată in tuş negru pe scara 
1; 100 000, 


«Clişeul negativ al curbelor: de nivel 
desenate în tug negru pe scara 
1 3 100 000, 


Film transparent, 


Clişeul pozitiv al curbelor de nivel: 


Film. transparent. 


D 
" Fig. 232 — Formarea clișcelor pozitive Ta scara. 1: 100.000 din negativele 
i ^. dela figura 21 s i : 
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Se prepară zincul cu anumite emulsii şi apoi.se copiază pe 
zinc clişeul pozitiv. Se trateuză zincul cu o soluţie acidă şi se 


Matricea. planimetriei 


Matricea curbelor de nivel 


Fig. 235 — Formarea matricelor pe zinc din clişeele pozitive de la figura 232 


obține desenul în săpătură fină pe zinc, adică se obţine tiparul 
„adinc. Tiparul rezultat se trece la maşina litograficá plană sau 
magina litograficá offset pentru imprimare. 


99. METODA GRAVURII PE CUPRU 


Gravura pe cupru se executá pe pláci de cupru electrolitic 
„avind grosimea de 2—3 mm. .Gravarea se face cu ace de otel, 
începînd cu meridianele, paralelele si punctele geodezice. Se curăță 
bine placa $i apoi se aplică pe ea un strat subțire de lac special 
pentru gravură. Se înnegreşte acest lac, Ja o flacără. cu fum. Înne- 
grirea se face pînă ce lacul se prinde bine de cupru. Se copiază 
desenul de pe originalul de întocmire a hărţii pe o foaie de gela- 
tină. Se pudrează desenul de pe foaia de gelatină cu pudră sanguină. 
Se decaleă (se trece) desenul de pe foaia de gelatină pe placa de 
cupru. Gravorul execută desenul planimetriei, gravind desenul pe 
lac, pe urmele decaleate, cu ace de oţel de diferite mărimi, desco- 
perind cuprul de lac și lăsîndu-l curat pe liniile desenului. Se 
tratează cuprul descoperit. (liniile: desenului): cu o soluţie acidă 
şi se obtine. tiparul adine. 
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Hirtia pe care s-au tipărit in 
. maşina Offset cu 2 culori 
planimetria si curbele de nivel 


d Alf 
AA 


Hirtia pe care, s-au tipărit 
peste planimetria şi curbele 
de nivel, apele şi umbrele 
terenului 8 


Harta complectă în 5 culori, 
adică şi pădurile peste culo- 
rile de la b 


Fig. 234 — 


Tipürirea hărţii la scara .1: 100000 din clişeele gravate 
pe zinc prin metoda fotometalogravurei 
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Se decaleà pe o altă placă de cupru curbele de nivel si se 
execută gravarea ca la placa de cupru pentru planimetric. Plăcile 
gravate se ofelesc, adică se pregătesc pentru a rezista la imprimare, 
d Placa ofclita se încălzeşte la o lampă cu gaz şi se innegreste 
suprafaţa ei cu un tampon cu cerneală specială. Se lasă cerneala 
numai în adincituri, iar surplusul de cerneală de pe suprafaţa 
plăcii se înlătură cu cîrpe umede. Se așază placa de cupru astfel 
pregătită în presa specială de mînă, se pune deasupra ei hirtia 
de imprimat umedă şi se presează, rezultînd tiparul pe hirtia 
umedă. Nu se pot scoate decit un număr mic de exemplare. 

De pe tiparul pe hirtia umedă se trece desenul pe o placă de 
zinc, obfinind matricea pentru imprimare la magina litografică 
plană sau offset. t 


100. MASINI DE IMPRIMARE 


» Maşinile pentru imprimarea -hărților sint: maşina litograficá 
. plană și maşina litografică rotativă offset. 

a) Mașina litograficd plană. Maşina litograficá plană imprimă 
> numai după matrice plană $i se compune dintr-un “postament rec- 
z tangular, în interiorul căruia se igăseşte un cărucior montat pe 
` sine, care se poate mişca alternativ în plan orizontal. Găruciorul 
poartă o masă -metalică plană pentru cerneală şi un bloc de fontă 

care constituie suportul matricei de imprimare. : 

Pe pereţii laterali ai postamentului sint montate urmátoarele: 
jgheabul de cernealá, valurile (sulurile) distribuitoare, valurile fre- 
cătoare, valurile de colorat, cilindrul de imprimare şi valurile de 
umezire. ‘ : ‘ A Sg 

În mișcarea alternativă a căruciorului; masa de cerneală trece 
mai întîi sub valurile distribuitoare care îi repartizează .cerneala 
luată din jgheabul de cerneală; apoi revine în sens invers pentru 
a înnegri valurile frecátoare. În acest timp, matricea de imprimare, 

K care mai intii s-a-umezit sub valurile de apa, se colorează trecind 

FICA sub valurile frecátoare de cerneală. 

s > pa În momentul cînd piatra litograficá intră sub cilindrul de 
imprimare pe care se află hirtia, aceasta este presată pe piatră. 
Foile de hirtie se pun la rînd fie de un lucrător (puitor), fie de 
un dispozitiv mecanic, Hirtia este luată de ghearele cilindrului de 
imprimare şi înfășurată pe cilindru. Hirtiile imprimate (hărţile) 
sînt strînse si așezate pe masa de tipare de către un lucrător 
(stringátor). 
, Maşina litogralicá plană, servită de o. echipă formată, din 
3° muncitori (conducătorul specialist, purtătorul si stringátorul), 
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da 300—400 hărţi în o culoare pe oră. Cu aparatul automat 
“pentru pus hirtia poate da 800 de tiraje pe ora. 
Maşina litografică plană se poate folosi si pentru imprimarea 
unei hărţi policrome. 
Pentru imprimarea unei hărţi policrome se imprimă plani- 
` metria şi după ce se usucă hirtia se imprimă pe rînd culorile 
necesare hărții. După imprimarea matricei cu planimetria în negru, 
ă matricea pentru curbele de nivel in bistru. Pentru 
ă plană se fixează zincul respectiv 
pe piatra care servește ca suport, sau pe blocul special de fontă. 
^ Se prepară cerneala litografică pentru curbele de nivel, adau- 
gindu-i firnis, sicativ, ulei de stearină elc., care se amestecă cu 
un spaclu. Se introduce cerneală pregătită în jgheabul de cerneală, 
Se aşază valurile de cerneală în lagărele lor. Se aşază hirtia pe 
masa de distribuţie. Se pune apă în jgheabul de apă şi se așază 
valurile de apă în lagărele lor. Se pune maşina în funcţionare 
. pentru “frecarea, cernelei şi umezirea valurilor cu apă. : 
` Se ardnjeazi semnele pe cilindrul de imprimat cu ajutorul 

coalelor de potrivit (maculatură). Se imprimă 2—3 coale din hir- 

tia de imprimat pentru a controla nuanfa culorii și fineţea dese- 
e nului., . 
ERES Dacă aceste probe sînt satisfácátoare, puitorul sau aparatul de 
pus coale intră în funcţiune. Coalele imprimate se asază între 
coalele de maculatură pentru a împiedica copierea cernelei de pe 
o coală pe alta și pentru a permite uscarea mai rapidă a hirtiei - 
“umezită în maşină. 

În tot timpul funcționării mașinii, litograful specialist supra- 
veghează calitatea tiparului. Cînd apar tonuri — colorit slab — 
pe fondul. hîrtiei ce trebuie să rămînă alb, opreşte maşina, curăţă 
de pe, zinc tonurile (pete colorate) cu creionul de spumă de mare, 
după care aplică soluția Etz (soluţie de acid nitric si gumă ara- 
bică), spală si gumează placa, umezeşte placa cu un burete şi 
apoi pune din nou mașina în funcțiune. După 1—2 zile, tiparele 
uscate. se scot dintre foile de maculaturá. Urmează imprimarea 
culorii următoare — de exemplu: apele în culoarea albastră. Placa ` 
de zinc sau matricea de imprimat cu desenul apelor. se introduce ` 
în mașina litografică, unde s-a pus cerneala respectivă (albastru). ` 
Se pun în maşină tiparele cu planimetria în: negru şi curbele de 
nivel in bistru, peste care se imprimă ‘acum. apele în albastru. 
„Se procedează la fel pentru celelalte culori (fig. 327.5). à 
dis b) Maşina litogratică rotativă Offset. Spre deosebire de mașina 
pi litografică plană .care întrebuințează matrice. de piatră. sau de. 

zinc plană, maşina ; Offset" întrebuințează matrice de metal curbate 

` Deum cilindru (fig.’ 235); Ra eee wee g 


poate 


se imprim 
aceasta, in maşina, litografic 
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Maşina litograficá plană ia de pe matrice desenul aflat în sens 
invers şi îl imprimă în sens drept pe hirtia de imprimat, pe cind 
maşina offset. ia desenul aflat în sens drept pe matrice — prin 
intermediul unui cilindru de cauciuc (cilindru pe care desenul 


Matricea de ziné 
pe cilindrul masinci ,Offset” 


Cilindru cu planga de 

cauciuc care primește cer- 
meala de pe liniile dese- 
nului 


A Cilindrul pe care se alli 
hirtia, Această hirlie prinde 
cerneala de pe sulul de cau- 
ciuc, şi desenul apare drept 


Hara | 3 
cu desenul in cernealá 


Fig. 235 — Principiul mașinilor litografice „Oiiset“ 


trece în sens invers) şi acest cilindru de cauciuc îl imprimă în 
sens drept pe hirtie. 

Mașinile offset fiind rotative au un debit mai mare decît 
inaginile plane, sînt mai perfecţionate şi pot tipări simultan în 
mai multe culori, dacă sînt construite în acest scop. 

Mașinile offset sînt construite pentru a imprima dintr-o dată 
intr-o singură culoare sau in mai multe culori, printr-un singur 
à tiraj sau o singură trecere a hirtiei prin maşină. Maşinile moderne 

` ` Offset au un debit de 4 000 de hărţi în două culori pe oră. 
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ră culoare se compune din: 

— un cilindru port-placá de metal, gol în interior, prevăzut 
cu șanțuri şi repere pentru fixarea precisă a plăcilor matrice; 

__ un cilindru intermediar port-cauciuc de acelaşi fel şi dia- 
metru ca şi cilindrul precedent, fiind prevăzut cu un dispozitiv 
de fixare a cauciucului. 

Cilindrul port-cauciuc ia cerneala de pe desenul drept al ma- 
tricei (imprimindu-se pe cauciuc invers) şi îl trece tot drept pe 


hirtia de imprimat. 

— Un cilindru de imprimat — la fel ca precedentele — care 
pune în contact coala de imprimat cu cauciucul de pe cilindrul 
intermediar, permifind astfel imprimarea pe hirtie. 

Cilindrii se mișcă cu aceeaşi viteză şi sînt prevăzuţi cu dis- 
pozitive de reglare micrometrică ji: 

Pe lingá aceasta, maşina offset posedă dispozitive de impri- 
mare litografică (dispozitive purtătoare de cerneală şi apă) precum 
şi dispozitive automate de introducere a hirtiei de imprimat şi 
de scoatere și așezare a hărților imprimate (fig. 235). 


Mașina ‘offset într-o singu 


101. FORMAREA MATRICELOR PENTRU PLANURILE 
SAU HĂRȚILE ÎN DOUĂ CULORI 
DIRECT DE PE PLANURILE TOPOGRAFICE ORIGINALE 


ul topografic în creion pe hirtie albă de 
ntru a nu se deforma. Apoi se desenează 
planimetria cu tuş de culoare roșie şi curbele de nivel cu albastru, 
obţinînd planul topografic original. Se fotografiază desenul ori- 
ginal, folosind un clişeu umed rezultat prin sensibilizarea sticlei 
cu emulsie de colodiu cu bromură de argint şi colorat cu roşu, ` 
Pentru a se obține numai desenul planimetriei se aşază în fața 
obiectivului topografic un ecran transparent albastru, care impie- 
dică Jiniile albastre să impresioneze cliseul. În acest fel numai 
liniile. roșii (planimetria) ale originalului influenţează cligeul şi 
se obține clișeul negativ al planimetriei. Dacă pe clişeul negativ 
al planimetriei au apărut linii albastre în unele parti, ele se 
retuşează, 
Se menţine desenul original pe ecranul aparatului. 
Se așază un nou clișeu pentru fotografierea curbelor de nivel, 


obţinut prin sensibilizarea sticlei cu emulsie de colodiu cu bro: 


mură de argint și colorat albastru. În acest caz se scoate ecranul 
e cu un ecran ro$u, 


albastru din faţa obiectivului şi se înlocuieşt 
care permite impresionarea clişeului numai de gatre liniile albastre 
(curbe de nivel), Rezultă al doilea cligeu negativ care confine curbele 


Se întocmeşte plan 
desen fixată pe zinc pe 


303 


Scanned with CamScanner 


de nivel. Cligeul negativ al curbelor de nivel este la aceeași scară 
ca și al planimetriei, fapt care permite potrivirea exactă a dese- 
nelor celor două matrice. ` d 

Desenul planimetriei de pe cliseul negativ se copiază pe zincul 
granulat care este emulsionat gi sensibilizat cu albumină bicro- 
mată, Sub acţiunea luminii ce pătrunde prin desenul transparent 
al cligeului negativ, albumina devine insolubilă, iar restul (fondul 
albuminei) neatins de lumină este solubil în apă. Pe liniile albu- 
minei iiisolubile se prinde cerneala. De asemenea, desenul curbelor 
de nivel de pe clişeul negativ se copiază pe zinc, la fel ca la pla- 
nimetrie. Urmează. developarea cligeelor de pe zinc, fixarea dese- 
nelor şi prepararea pentru formarea celor două matrice care intră 
in mașina litografică plană sau. offset, cu 'culori: diferite, pentru 
imprimare. 


102. FORMAREA MATRICEI PENTRU PĂDURI 


Pe hartă pădurile se reprezintă prin culoarea verde. Matricea 
pentru păduri se obţine în felul următor: se scoate o copie în 
negru a planimetriei, pe hirtie obișnuită, -cu maşina litograficà de 
pe matricea de zinc a.planimetrici. Pe hirtia încă umedă scoasă . 
din mașină se presară praf albastru. Apoi, se pune hirtia cu fata 

j prăfuită peste un zinc granulat, însă neemulsionat. Hirtia cu 

í zincul împreună. se trece la presa de mînă pentru a se imprima 

f desenul de pe hîrtie pe-zincul granulat. Se ridică. hirtia.de pe 

zinc şi pe aceasta rămîn urmele albastre ale planimetriei, pe care 

se află si limitele pădurilor. Se acoperă zincul cu o soluţie de 
gumă arabică pe suprafaţa neacoperită de păduri: 

De pe o piatră litograficá — pe care sînt gravate linii paralele 
cu o mașină specială — se scoate o copie pe hirtia de transport ` 
a liniilor paralele numite raster (sită). Această hîrtie de transport 
se aşază cu desenul de linii. paralele peste zincul gumat şi apoi 
împreună ze trec: la presa de mînă.. Urmele liniilor paralele se 
imprimă pe părţile negumate ale zincului, adică in porțiunile cu 
păduri si în porțiunile gumate, fără păduri. 

Se şterge cu apă guma de pe fondul: zincului şi o dată cu ea 
se sterg și liniile negre de cerneală de pe acest fond. Zincul rămîne 
cu liniile paralele de raster numai pe suprafața ocupată de păduri. 
În continuare se prepară zincul pentru maşina litograficá. de 

„imprimat. În jgheabul mașinii litografice at. pe. suluri se. pune 
„ “cerneală verde şi: se imprimă matricea pentru’ păduri pe foile- pe 
care mai inainte au fost imprimate” planinietria în negru şi curbele 
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Rezultă harta cu pădurile in verde, 


. de nivel in bistru sau sepia. ile in ven 
acoperi niei scrisul 


culoare formatà din linii paralele, pentru a nu 
şi nici culoarea curbelor de nivel. 


CAPITOLUL XXV 


CARTOMETRIA 


103. DEFINIȚIE ȘI SCOP 


Cartometria este partea din cartografie care se ocupă cu măsu- 
tările pe hartă. Ea dă metodele pentru determinarea pe hartă 
a scării, a distanțelor, coordonatelor geografice, suprafeţelor, precum 


şi pentru trasarea loxodromei și ortodromei. 
La studiul proiectiilor s-a văzut că scara unei hărți nu este 


constantă pe, tot cuprinsul ei, ci variază după caracterul defor- 
“mărilor. De aceea, la măsurările pe hartă se va tine seama de 
„proiecția in care este întocmită harta. 


104. DETERMINAREA. SCĂRII 


Pe orice hartă se scrie numai scara principală la care a fost 
întocmită, fără a se indica proiecția, direcțiile pe care se păs- 
trează scara principală și nici scările secundare pe diferitele direcţii. 
_ De aceea, pentru determinarea unei 
distanţe, trebuie să se cunoască scara în 
dis respectiva. 

„Fie de aflat scara hărţii im porțiunea 
MNOP (fig, 236) determinată de nieridia- 
nele 50° si 55° si paralele 45° şi 50°. 

; Se măsoară pe meridian distanţa 
MN=d=11,1 cm, căreia îi corespunde 
arcul de %, 

Ss Se că lungimea arcului de meridian 
este egală cu aproximativ 111,1 km, se de- Pa 938 — E 
duce lungimea de pe teren a arcului de 59, Fig. € m 
adică MN=111,1%5==555,5 km= D, 
Deci, scara hărţii în această porțiune va fi: 

d + D=$1,1 : 55 550 000==1 : 5 000.000 


.Lungimile arcelor de meridian gi de paralele sint date in 
tabele speciale, de unde se extrag pentru determinarea scării, 
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105. DETERMINAREA DISTANTELOR PE HARTA 


Fie de aflat distanța dintre două puncte.A şi B de pe o hartă 
întocmită în proiecția contormă dreaptă conică (fig. 237), 

In acest caz scările liniare se pot considera că variază propor- 
fional cu latitudinea între două paralele, care diferă cu 5°. Pentru 


Fig. 237 — Determinarea distantei A B 


obţinerea distantei, se construiește o diagramă a scărilor in felul 
următor. 

Se trasează pe o foaie de hirtie atîtea linii paralele si echi- 
distante cîte paralele. sînt pe hartă. Distantele între paralele se 
aleg arbitrar, iar notarea lor este aceeași de pe hartă. 

La 2—3 cm de la capul acestor linii.se trasează perpendi- 
cular pe ele linia 00, (fig. 238). 

Se determină pe aceste linii segmente — unul la stinga şi 
5—6 la dreapta liniei 00’ — corespunzătoare lungimii de 1 km 
de pe teren. Se unesc punctele ] 
de diviziune prin linii curbe 
şi se obţine diagrama scărilor 
care se aseamănă cu scara 
transversală pentru planurile 
topografice, 

Se determină pe hartă la- 
titudinile q4 şi pa ale punc- 
telor extreme ale distanței. 
Se calculează latitudinea medie 


EUN CE ET Fig, 238 — Diagrama scărilor si deler- 
Pm = 2 (pat ep). minarea distanței A B 

Se ia în compas. distanța : i 
AB şi se suprapune pe linia: cu latitudinea qm de pe diagrama 1 


scărilor unde se citește valoarea. distanţei. | 
QA D M 
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106. DETERMINAREA COORDONATELOR GEOGRAFICE 
ALE UNUI PUNCT 


Fie de aflat coordonatele geografice ale punctului C situat în 
trapezul limitat de paralele cu latitudinile qo $i qs $i de meri- 
dianele cu longitudinile Ae şi Ay ale reţelei cartografice. 

Din C se trasează perpendiculare pe paralelele $i meridianele 
rapezului şi se măsoară distanţele m, şi m, de la C la paralele 
şi n, şi ny de la-C la meridiane. 


Coordonatele grafice ale punctului C se calculeazá cu formulele: 


=. 
= poa hep ae 
şi 
435—À. 
XC =3— Na Act a 


107. DETERMINAREA ARIILOR PE HARTĂ 


Pe hărţile întocmite în proiecţii. echivalente, care păstrează 
suprafeţele, ariile se determină cu planimetrul ca şi pe planurile 
topografice. 

Pe hărțile întocmite în proiecţii conforme, care păstrează 
unghiurile, se determină cu planimetrul aria (s) a figurii abedef şi 
aria (S) a trapezului ABCD din care face parte suprafaţa s (fig. 239). 


Fig. 239 Fig. 240 — Trasarea loxodro- 
mei pe hartă 


Numărul generator obținut: la:planimetrarea suprafeţei s este 
n, iar la planimetrarea trapezului- ABCD este N. 
- Aria suprafeței s se obţine cu. formula: 
n 


$—S 
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108. TRASAREA PE HARTĂ A LOXODROMEI 


à 


ȘI ORTODROMEL 


Se ştie că, in proiectia Mercator, loxodroma se reprezintă 
printr-o linie dreaptă. ‘ : : 

Pentru a trasa loxodroma intre A şi B pe o hartă întocmită 
într-o altă proiecție, se procedează astfel: 

Se raportează pe harta în proiecția Mercator punctele A. și 
B prin coordonatele lor geografice. Se determină coordonatele geo- 
grafice la o serie de puncte a, b,c,d,e de pe dreapta AB (fig. 240). 

Se raportează pe harta întocmită în altă proiecţie punctele 
A, B, a, b, c, d, e prin coordonatele lor geografice. Se unesc 
aceste puncte printr-o curbá liná si se obtine loxodroma. 

Pentru trasarea ortodromei — distanţa cea mai scurtă între 
două puncte de pe glob — se procedează la fel, trasînd ortodroma 
în proiecția perspectivă centrală, unde se reprezintă printr-o dreaptă 
şi apoi raportind prin coordonate geografice punctele de pe ea 
pe harta întocmită în altă proiecţie. Se unesc punctele raportate 
pe hartă printr-o curbă lină şi se obține- ortodroma. 


Capitolul XXVI 


CLASIFICAREA HĂRȚILOR 


109. -CRITERII DE CLASIFICARE 


Hărțile, se clasifică după diferite criterii, nefiind elaborată 
încă o clasificare ştiinţifică si practică unanim recunoscută. 

Profesorul sovietic G. N. Liodt, în cartea sa „Cartografia“, 
clasifică hărţile după întinderea teritoriului, după scară, conţinut, 
destinaţie, după numărul culorilor și după modul de folosire. 

După întinderea leritoriului, hărţile se împart in: a) mondiale, 

- care reprezintă întregul glob terestru; b) hărţile emisferelor de 
nord, sud, est şi vest; c) hărţile oceanelor şi mărilor; d) hărţile 
unor: grupe de continente; e) hărţile diferitelor continente; f) hăr- 
file unor grupe de state; g) harta unui singur stat; h) hărţile 
partiale ale unei ţări, 

După scară, hărţile se clasifică in: a) hărți la scară mare 
pînă la 1 : 200.000; b) hărţi la scară mijlocie de la.1 : 200 0C0 
la 1: 1000 000; c) hărţi la scară mică de la 1: 1 000 000 pînă 
„la cele mai. mici. 
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Hărțile de la scara 1 „25.000 la 1: 200000 se numesc hărţi topo- 
iar cele de la seara 1 : 300 000 se numesc hărţi geografice. 


grafice, „se i jeog 
Hărțile la scara 1 : 300 000 sînt hărți geografice turistice. 

După conținut, hărțile se clasifică în: 

a) hărți geografice generale; "PR. 

p) hărţi speciale, care se impart in fizico-geografice (geo- 

logice, geomorfologice, solurilor, ` meteorologice, magnetice, oro- 

grafice, hidrografice, zoogeografice, fitogeografice etc.) şi social- 

geografice (hărțile populației, economice, politice, administrative 


^ şi istorice). 

După destinație, hart 
fie; c) căi de comunicatie; 
g) de informare ştiinţifică. 

După numărul culorilor: hărţi monocolore si hărţi multicolore. 

După modul de folosire: hărţi de perete şi hărţi de masă. 

Atlasurile, care reprezintă o culegere de. hărţi geografice, se 

\ clasifică după aceleaşi criterii ca si hărțile. 


ile se impart în: a) maritime; b) de avia- 
d) turistice; e) militare; î) şcolare; 


x 


110, HĂRȚILE GEOGRAFICE 


Hărțile geografice sînt hărţile la scară mijlocie si mică. 

. Harta. la scara 1 - 300 000 este o hartă geografică generală, 
care se întocmeşte în proiecție transversală cilindrică conformă 
Gauss-Kriiger pe fuse de 6°. 

Cadrul geografic al trapezelor (foilor) are dimensiunile 2°/1°20’, 
iar caroiajul kilometric se trasează la intervale de 10 km. Pentru 
întocmirea acestei hărţi se folosesc hărţile la scara 1 : 100 000, 
1 : 200 000 etc. Conţine hidrografia, centrele populate, drumurile 
în mod amănunţit (folosindu-se în special în scop turistic), relieful 
prin curbe de nivel, învelișul pedologic, vegetal, hotarele și altele. 
. Harta la scara 1 : 500 000 se folosește pentru orientare gene- 
rală și se întocmeşte în proiecția cilindrică transversală conformă 
Gauss-Kriiger, avind dimensiunile foii de 3°/2°. 

„Caroiajul. kilometric se trasează la intervale de 10 km. Con- 
fine hotarele de stat și hotarele împărţirii administrative, înve- 
ligul. pedologic-vegetal şi celelalte elefante. 

Harta la scara 1: 1 000 000 este o hartă generală de stat, 
care se întocmește în proiecția policonică modificată şi serveşte 
pentru harta. internaţională. 

‘Se compune din foi cu dimensiunile NEW p 1 
.. Con[ine elemente geografice cu caraeter politico-economic $i 
cu caracter special. ' Eé Ce i l 
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Hărțile geografice generale la scară mică se folosesc pentru stu- 
diul general al naturii şi pentru economia teritoriului, Ele cuprind 
teritorii vaste cu elemente fizico-geografice gi social-economice. 

Ele se întocmesc in diferite proiecţii cartografice, după scopul 
urmărit. 

Hărțile speciale conţin, în afară de baza geografică generală, 
şi elemente speciale, care se obţin din diferite surse sau prin ridi- 
care pe teren. : 


111. HÁRTILE TOPOGRAFICE 


Hărțile topografice sint hărțile la scară mare, care reprezinta, 
în majoritatea cazurilor, rezultatul direct al măsurătorilor geo- 
dezice şi topografice, spre deosebire de hărţile geografice, care 
se obțin prin folosirea hărților existente la scară mare. 

Pe hărţile topografice sînt reprezentate mai amănunţit și mai 
precis elementele caracteristice ale teritoriului si în special relieful, 

Fă Ele se întocmesc la scările 1 : 20 000; 1 : 25.000; 1 : 50 000; 
d 1 : 100 000 si 1 : 200 000 si se folosesc pentru nevoile economiei 
; nationale şi apărării ţării, pentru întocmirea hărților la scară 
mai mică, precum. și ca bază geografică pentru întocmirea hăr- 
Gier speciale. Harta la scara 1.: 20 000 este o hartă topografică 
specială, care se mai numește plan director, fiind folosit în armată 
pentru trageri. 

Hărțile topografice se întocmesc în proiecția cilindrică trans- 
versală conformă Gauss-Krüger pe foi separate, care reprezintă 
trapeze limitate de arcele rectificate ale meridianelor şi paralelelor. 
; Cadrele geografice ale trapezelor au dimensiunile: 1°/40’ pentru 

scara 1 : 200 000; 30’/20’ pentru scara 1 : 100 000; 15'/10' pentru 
“scara 1 : 50000 și 7/30''/5' pentru scara 1:25 000. © 

Coordonatele rectangulare ale virfurilor trapezelor se calcu- 
lează cu formulele proiecției Gauss-Krüger sau se extrag din tabele 
speciale, calculate pe elipsoidul de referință Krasovski.: 

Pe aceste hărţi, in afară de reţeaua de meridiane şi paralele | 
geografice, se trasează $i o reţea de linii perpendiculare, care | 
constituie caroiajul rectangular sau reţeaua kilometrică. 1 

Liniile drepte care formează caroiajul rectangular corespund 
cu abscisele şi ordonatele punctelor proiecției Gauss-Krüger, avind 
valori kilometrice. 2 

Astfel, pe foile hărţii la scara 1 : 200 000 rețeaua kilometrică 
_ Se trasează din 10 in 10 kilometri; pe foile hărţii la scara 
1 : 100 000 reţeaua kilometrică se trasează din 2 în 2 km, iar pe 
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` foile la scara 1 : 50 000, 1 : 25 000 si 1: 20000 se trasează la 
intervale de 1 km. 

Valorile liniilor kilometrice se notează pe cadrul interior. 

Pe aceste hărți elementele planimetrice se sprijină pe punctele 
de triangulatie, iar cele altimetrice pe reperele de nivelment. 

Pentru întocmirea acestor hărţi se folosesc inventarele punc- 
telor de triangulatie şi de nivelment, ridicările topografice, pla- 
nurile topografice, materialele fotogrametrice, economice, statis- 
tice etc. 

Ele contin puncte de orientare (clădiri proeminente, foişoare 
de foc; biserici, coşuri de fabrici, morile, borne kilometrice, încru- 
cişări de drumuri, fintini etc.), hidrografia şi construcţiile de pe 
reţeaua hidrografiicá, centrele populate, rețeaua de drumuri, relie- 
ful reprezentat prin curbe de nivel cu echidistanta stabilită, inve- 
lişul pedologic-vegetal (mlaștini, stepe, nisipuri, sărături, păduri, 


arbuști, păşuni, lunci, grădini, plantaţii etc.), hotarele politice 
şi administrative etc. 
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